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@ ® ® NTRODUCCION

PRESENTACION GADPEO

Han pasado seis afios desde que se inici6 el trabajo de investigacién en los ecosistemas de la provincia
de El Oro, conociendo su diversidad y descubriendo nuevas especies de flora y fauna. Ha sido
motivante los hallazgos encontrados, es por esta razén, que el Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincial de El Oro (GADPEO), ha visto que es prioritario implementar el subsistema de dreas
naturales protegidas provinciales para la conservacién y manejo de los ecosistemas, que a su vez,
presentan un alto valor de biodiversidad y servicios ambientales. Ademds, el establecimiento de un
corredor ecolégico para recuperar la conectividad ecolégica de hébitats fragmentados y a corto -
mediano plazo, incorporar al paisaje actividades productivas amigables con la naturaleza.

Los primeros pasos a la implementacién de estas estrategias de conservacién se han iniciado,
conociendo la biodiversidad de la provincia y lo que se va a proteger. Sin embargo, es fundamental en
cualquier estrategia, es identificar e involucrar a los diferentes actores que trabajan en territorio local.
Es por este motivo, que se han organizado talleres y reuniones, con el fin de tomar las percepciones
de organizaciones que trabajan en el territorio como organismos estatales, asociaciones comunitarias,
organismos no gubernamentales, representantes de los diferentes niveles de GADs, empresas de agua
potable como Machala Pasaje y Santa Rosa. Los aportes de cada uno de estos actores han sido
invaluables, que junto con el GADPEO han determinado las dreas prioritarias de la provincia para su
proteccién, la delimitacién del corredor ecoldgico y las potencialidades que tienen las mismas.

Es asi, que el GADPEO ha liderado esta importante iniciativa para la conservacién y manejo de los
ecosistemas prioritarios, bajo cuatro lineas estratégicas: conservacién y manejo de dreas naturales,
conectividad ecolégica, proteccién de fuentes hidricas y desarrollo productivo sostenible. Todas
estas lineas tienen un fin en comun, que es la conservacién del patrimonio natural y el desarrollo
socioeconémico de la provincia de El Oro.

Este es el comienzo de una nueva perspectiva de trabajar en los ecosistemas naturales y cambiar
en cierta medida el modelo productivo y econémico de la provincia de El Oro, ya que posee los
recursos naturales y humanos idéneos para implementarlos. Actualmente, el gobierno ecuatoriano y
organismos internacionales apoyan este tipo de iniciativas, con un enfoque de conservacién, manejo
y desarrollo sustentable. Sin embargo, todavia falta mucha informacién que levantar tanto biolégica
como social, no se diga de llegar a acuerdos con organismos nacionales y privados de todo nivel para
el manejo adecuado de los recursos naturales de la provincia.

El GADPEO se ha planteado este reto y modelo que no es ficil de implementar, pero como una
provincia megadiversa se hace prioritario su proteccién. Es por este motivo, que presento esta
propuesta que va servir como una herramienta de gestion para el establecimiento de estas estrategias
de conservacién y manejo. En esta publicacién se resume, sintetiza y sistematiza toda la informacién
bioecolégica levantada hasta el momento, que ha servido de insumo para identificar las 4reas de
conservacién y el corredor ecoldgico en la provincia. Esta informacién se ha complementado con
elementos geogréficos, ecosistématicos, hidricos, geoldgicos, entre otros, para la delimitacién y
zonificacién del corredor. Ademds, parte de este documento se basa en otros trabajos y experiencias
realizadas en el Ecuador, incorporando esta informacién en los andlisis de gestién y manejo de esta
esta estrategia de conservacién provincial. Este libro va direccionado al uso por parte de autoridades
politicas, educativas, organizaciones no gubernamentales, actores sociales, universidades y estudiantes,
todos ellos junto con las autoridades de turno, serdn los facilitadores y los responsables en la difusién
de la informacién a la comunidad orense, ademds, que articulen todas las acciones relacionadas con la
conservacién del patrimonio natural de la provincia.

Ing. Clemente Bravo
Prefecto de El Oro
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PRESENTACION DEL INABIO

La forma mds efectiva de proteccién en el Ecuador y en el mundo son las dreas protegidas, que
manejadas en forma de un sistema que conecta diferentes tipos de paisajes, es la mejor estrategia
de conservacién, ya que detiene y mitiga la extraccién ilegal de recursos naturales. Sin embargo,
se necesita un sinntimero de procesos y mecanismo para el desarrollo de politicas como planificar,
establecer y consolidar estas estrategias a toda escala.

El establecimiento de 4reas protegidas y corredores ecolégicos puede ser la manera mds adecuada para
alcanzar metas de conservacién y desarrollo socio-econdémico; sin embargo, en paises en desarrollo
y megadiversos, no existe una receta ideal para la conservacidn efectiva de nuestros ecosistemas.
Bajo esta premisa y amparado en la Constitucién de la Republica del Ecuador, al Cédigo Orgdnico
Ambiental (COA), al Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial, Autonomia y Descentralizacién
(COOTAD), alos “Lineamientos de gestién para la conectividad con fines de conservacién” definidas
por el Ministerio de Ambiente, entre los principales cuerpos legales y juridicos, es asi, que el Instituto
Nacional de Biodiversidad (INABIO), junto con el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial
de El Oro (GADPEO) presenta esta propuesta de conservacién y manejo de ecosistemas prioritarios
de la provincia de El Oro.

El proceso para llegar a esta propuesta ha sido el resultado de un trabajo sistemdtico desde el afo 2013,
que inicia con el levantamiento de informacién bioecoldgica de flora y fauna del patrimonio natural de
la provincia de El Oro. Se determind los ecosistemas con mayor diversidad, endemismo y se identificé
los ecosistemas prioritarios para su conservacién y manejo. En base de estos elementos, junto con
criterios espaciales geograficos, unidades hidrograficas, especies endémicas, servicios ecosistémicos,
entre otros, este documento plantea la conformacién de un subsistema de dreas naturales protegidas
provinciales para la proteccién de la biodiversidad mds representativa de la provincia y su conectividad
mediante un corredor ecoldgico. La estrategia no solo va dirigida a proteger la biodiversidad y su
resiliencia, sino a las principales fuentes hidricas que abastecen de agua a mds del 90% de la poblacién
de la provincia El Oro. Ademds, el establecimiento de dreas de conservacién y corredor ecolégico
juegan un papel fundamental para incrustarse en el nuevo modelo de desarrollo econémico del
Gobierno Nacional basado en el cambio de la matriz productiva.

Es para mi un placer presentar esta publicacidn, ya que es una muestra de que a partir de los resultados
de inventarios bioecoldgicos que es netamente investigacién bdsica ha derivado en una estrategia
de conservacién y manejo de la biodiversidad. A su vez, ha fomentado la participacién activa de
los gobiernos locales y regionales, para que se establezcan acuerdos reciprocos en el uso del agua
y contribuya a la toma de decisiones que motiven la conservacién de la biodiversidad. Sin duda
todavia existe mucha informacién socioambiental que levantar, sin embargo, esta publicacién puede
ser utilizada no solo como base para la declaratoria del subsistema de las dreas naturales protegidas
provinciales, sino para que GADs municipales y parroquiales propongan sus dreas de conservacion
segln su pertinencia y realidad local.

Este libro es una herramienta de gestién ambiental que va direccionado a toda la comunidad
orense, en especial a los tomadores de decisiones politicas, educativas y académicas, no solo para la
implementacion de estrategias de conservacién, sino para futuros proyectos de manejo en toda la
provincia de El Oro.

Diego Inclan-Luna, PhD
Director Ejecutivo - Instituto Nacional de Biodiversidad
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PROLOGO

El Ecuador es considerado como uno de los paises megadiversos méds pequefios del planeta. Por su alta
diversidad y endemismo es de singular importancia desde el punto de vista floristico y faunistico. Una
muestra representativa de esta biodiversidad se encuentra en la provincia del El Oro, que constituye
el emplazamiento en donde convergen las biorregiones del Chocd y Tumbes, que junto a la presencia
de los Andes, y la influencia de la zona marino costera, han permitido la formacién de mds de 19
ecosistemas desde los manglares y bosques secos de la costa, pasando por los bosques piemontanos y
montanos hasta llegar a los matorrales montanos y pdramos.

A pesar de la gran importancia biolégica de la provincia, no existian documentos tangibles que
confirmen dicha biodiversidad. A partir del ano 2013, el Gobierno Auténomo Descentralizado
Provincial de El Oro (GADPEO) y el Instituto Nacional de Biodiversidad (INABIO) desarrollaron
el programa de inventarios bioecoldgicos de flora y fauna de los ecosistemas de la provincia. Los
resultados han documentado una sobresaliente diversidad, que incluyen hallazgos relevantes para la
ciencia como el descubrimiento de nuevas especies de vertebrados y poblaciones de especies endémicas
(Figura 1). Gracias a estos estudios se ha identificado una franja altitudinal entre los 400 a 1.600 m
a los bosques piemontanos como los mds diversos y en general, con el mayor nimero de especies
endémicas y amenazadas. Sin embargo, esta diversidad y endemismo ha sido afectada por diferentes
actividades antropogénicas como la mineria, la deforestacién y la conversién de ecosistemas en zonas
agricolas y ganaderas, lo que ha provocado la fragmentacién de los ecosistemas y el aislamiento de las
poblaciones bioldgicas silvestres, elevando los niveles de riesgo de extincién. Actualmente la provincia
s6lo conserva aproximadamente el 30% de la cobertura vegetal original.

Orquideas y
Bromelias
:provincia

<l Oro

AD, FR
AL CAMBIO ELIHATKQ
LA PROVINCIA DE EL og%e

Figura 1. Publicaciones generadas en la provincia de El Oro, dentro del programa de inventarios biolégicos y estudio de vul-

nerabilidad frente al cambio climdtico.
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Como complemento de los estudios biolégicos del INABIO y dentro de las competencias del GADPEO
que le atribuye la Constitucién de la Republica del Ecuador y para cumplir con la Estrategia Nacional
de Cambio Climdtico, expedida en el Acuerdo Ministerial Nro. 095 del 19 de julio de 2012, el
Gobierno Provincial realizé el estudio de Vulnerabilidad Frente al Climdtico de la provincia de El
Oro (Figura 1). Este estudio entre otras cosas, busca sentar las bases para la inclusién del tema cambio
climdtico en los Planes de Desarrollo Provincial y para la posterior formulacién e implementacién de

Estrategia Provincial de Cambio Climdtico (CIIFEN-GADPEO, 2016).

Estos estudios han servido como una herramienta al GADPEO para la gestién ambiental, junto
con la informacién generada en otras partes del pais en la declaratoria de dreas de conservacidn,
biocorredores, ordenanzas, modelos de gestidn, sostenibilidad financiera, entre otras (Albdn ez
al., 2012; Carrera et al., 2016; Ulloa, 2013), se plantea la creacién de 4reas naturales protegidas
provinciales en los ecosistemas mds diversas de la provincia de El Oro y para facilitar el flujo genético
de las poblaciones silvestres aumentando su probabilidad de supervivencia a largo plazo se propone
un corredor ecoldgico. Ademds, estas estrategias se enfoca en la proteccién de més de 500 especies de
aves, de 100 especies de anfibios y reptiles, de 60 mamiferos, 186 orquideas y mds de 330 especies
de flora vascular.

Estas 4reas propuestas para que puedan brindar beneficios y cumplir con sus objetivos, el GADPEO
se ha comprometido a cumplir un alto grado de calidad en el manejo y gestién del patrimonio natural
de la provincia, siendo necesario implementar un sin ndmero de estrategias claves que con lleven
al éxito requerido (marco legal acorde a la realidad de cada sector, ordenamiento territorial y uso
de recursos de manera adecuada, investigacién, monitoreo, capacitacién, entre otras). El GADPEO
es consciente que requiere toda una planificacién estratégica, juntando esfuerzos y compromisos
sostenidos a mediano y largo plazo, tanto del sector gubernamental como de otros sectores de la
sociedad (organizaciones no gubernamentales, organismos de cooperacién internacional, academia,
entre otros). Toda iniciativa en la creacién de dreas protegidas y corredores es muy importante y
merece la atencién y el apoyo de organizaciones que trabajan para la conservacién de los recursos
naturales, que ayudard a la recuperacion de zonas degradadas y la promocién de sistemas productivos
amigables con la biodiversidad.

En la provincia de El Oro, existen cinco Bosques y Vegetacién Protectora (BP Rio Arenillas y Presa
de Tahuin, BP Casacay, BP Cuenca del rio Moro Moro, BP Uzchurrumi, La Cadena, Pefia Dorada,
Brasil y el Bosque Petrificado Puyango), los cuales, estdn bajo algin proceso de degradacién debido a
varios factores, como la fuerte presion antrépica, la falta de control de las autoridades competentes y
practicamente su total abandono. En este escenario se suscribe el presente trabajo en el cual proponemos
como alternativa para retomar y fortalecer el manejo de los Bosques y Vegetacién Protectora dentro
de la provincia en el Subsistema de Areas Naturales Protegidas Provinciales de El Oro, donde se
destaquen acciones de manejo, conservacién, recuperacién, manejo sostenible, servidumbre hidrica y
conectividad, en esta Gltima generando el disefio y zonificacién de un corredor ecoldgico.

César Garzon Santomaro
Coordinador del Proyecto Biodiversidad de la provincia de El Oro
Instituto Nacional de Biodiversidad

XI



@ ® ® NTRODUCCION

AGRADECIMIENTOS

El Instituto Nacional de Biodiversidad agradece a todos los pobladores de las comunidades
de los cantones de la provincia de El Oro que nos ayudaron de forma directa e indirecta
al levantamiento de informacién bioldgica y socioeconémica para el disefio del corredor
ecoldgico y la propuesta de las dreas naturales protegidas provinciales.

Agradecemos a las instituciones involucradas dentro los talleres de socializacién del proyecto,
representantes de los Gobierno Auténomos Descentralizados de GADM Arenillas, GADM
Santa Rosa, GADM Pasaje, GADM Pifias, GADM Marcabeli, GADM Balsas, GADP Moro
moro, GADP Cerro Azul, GADP Milagro, GADP Uzhcurrumi, GADP Bella Maria, GADP
La Victoria de las empresas de agua potable EMPAPA SR. EP, AGUAPAS E.P, AGUAS
MACHALA E.P y como representante de la Autoridad Ambiental del Ecuador a Teddy
Ochoa del Ministerio de Ambiente. Ademds, agradecemos los aportes de la Fundacién de
Conservacién Jocotoco, Cascadas de Manuel, a la Junta de Agua Palomarcado, a la Junta del
Sistema de Riego Casacay, Uzhcurrumi, Cuenca del Moromoro y otros actores, lo cudles
con su aporte nos ayudaron al diseno y zonificacién del corredor ecoldgico y dreas naturales
protegidas de la provincia.

Agradecemos al Ministerio de Ambiente, Direccién Provincial de El Oro por apoyarnos en los
trdmites en los respectivos permisos de investigacién para el levantamiento de informacién
bioecoldgica de la provincia. Un reconocimiento especial a la Secretaria de Gestién Ambiental
del GAD provincial de El Oro del periodo 2019-2023, liderada por el Ing. Mario Leén por

el apoyo de recibido en continuar con este proyecto y la publicacién de esta propuesta.

Un agradecimiento especial a investigadores y técnicos del INABIO, GADPEO y Fundacién
Jocotoco por facilitarnos el material fotogrifico que nutrié sustancialmente esta publicacién.
Finalmente, agradecemos a la Fundacién Loro Parque de Espafa por el apoyo brindado
en el estudio del perico de El Oro desde el afio 2002, de cuyo proceso de investigacion
se desprendié la idea de la implementacién de un corredor ecolégico para la proteccién y
manejo de los bosques nublados de la provincia de El Oro.

XII



PERFILES INSTITUCIONALES
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE EL ORO

El Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de El Oro tiene la Misién de ejercer desde los
principios de la igualdad, equidad, sustentabilidad y la participacién protagénica de los orenses,
el gobierno del territorio para alcanzar el Buen Vivir de sus ciudadanos, y el desarrollo integral y
sostenible de la provincia; todo esto con autonomia politica, administrativa y financiera.

La Visién GADPEO es ser un referente de calidad, innovacién y eficacia entre las administraciones
publicas provinciales de Ecuador, desarrollando sus funciones y competencia mediante sistemas de
gestién y presupuestos para obtener resultados, que garantizan la gobernanza del territorio, la mdxima
participacién de la administracién en el logro del Buen Vivir de la Provincia de El Oro, su desarrollo
y progreso econdmico, social, ambiental y cultural

Valores

La Provincia va a trabajar para dotarse de un modelo propio de gestién de los servicios publicos,
basado en los siguientes valores:

* Méximo respeto a la legalidad y trato igual a las personas y territorios.

* Compromiso con el ser humano, el desarrollo de la provincia y el logro del Buen Vivir.

e Etica, transparencia y difusién de la gestién publica.

* Profesionalidad protagénica de los ciudadanos en las decisiones que les afecten.

* Innovacién, mejora continua en la gestién y administracién electrénica al servicio del
ciudadano.

* Gestién del Talento Humano y desarrollo de la carrera profesional de los s
ervidores publicos.

¢ Administracién de y para todos los Orenses.

Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de El Oro
Junin s/n y Rocafuerte

Casilla Postal: 17-07-8976

Machala, Ecuador

Tel. /Fax: 593(7)370 0300

www.eloro.gob.ec

EL ORO
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SECRETARIA DE GESTION AMBIENTAL
GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE EL ORO

La Secretaria de Gestién Ambiental del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de El Oro
tiene como Misién liderar la gestién ambiental provincial, a través de politicas, normas, programas
y proyectos generando instrumentos de gestién, control, educacién e investigacién, para lograr el
uso sustentable de los recursos naturales proponiendo el desarrollo con enfoque ecosistémico en la
provincia, asegurando el derecho de sus habitantes a vivir en un ambiente sano y equilibrado.

Su Visidn es ser lider del Sistema Provincial Descentralizado de Gestién Ambiental, que cuenta con
politicas, estrategias y un equipo humano capaz y comprometido, que facilita de manera transparente
y efectiva el desarrollo con enfoque ecosistémico de la provincia de El Oro garantizando los beneficios
socioambientales de los ecosistemas a sus habitantes.

Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de El Oro
Junin s/n y Rocafuerte

Casilla Postal: 17-07-8976

Machala, Ecuador

Tel. /Fax: 593(7)370 0300

www.eloro.gob.ec

SECRETARIA DE
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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE EL ORO
NUESTRO COMPROMISO

Viabilidad, produccién y turismo, son los programas que objetivamente desarrollan las Secretarfas
del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de El Oro, que aplicados en sitios, parroquias y
cabeceras cantonales reciben los beneficios de nuestra gestién coincidiendo con la aplicacién del buen
vivir y cambio de la matriz productiva que impulsa el Gobierno Nacional.

Lograr la eficiencia administrativa-institucional estd en marcha, es nuestro compromiso; para ello es
invalorable el aporte, la responsabilidad y la entrega, desde sus puestos de trabajo, de cada uno de
los trabajadores empleados, técnicos y funcionarios. Son muchas las tareas que hay que cumplir, sin
embargo, los espacios y la gobernabilidad compartida con las comunidades, hardn posible que todos
sean atendidos al término de nuestra gestién.

La prefectura se encuentra trabajando intensamente en la planificacién y ejecucién de proyectos
definidos, y mediante convenios en diferentes sectores de la provincia, también lo hace en obras
viales, infraestructura vial, infraestructura de riego, obras de apoyo a las comunidades, entre otras.
Esto en funcién de lo que ordena el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial vigente y que
se interrelaciona con el Plan toda una Vida, buscando por medio de esto, fortalecer la produccidn,
vialidad y sistema de riego, para facilitar asi los procesos de desarrollo productivo.

Ademds, la Prefectura de El Oro apoya y fortalece los procesos de soberania alimentaria que implica
que los orenses consuman lo que nuestros agricultores cosechan; adicionalmente se ha preocupado
por realizar foros enfocados al cuidado de los productos tradicionales como el cacao, café, banano,
ganaderia e incentivar el emprendimiento productivo en varios cantones.

La gestiéon administrativa del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de El Oro en este
periodo continta, con inteligencia y capacidad el programa trazado para devolver el esplendor de
la provincia y la esperanza de una real transformacién, porque gobernando junto al pueblo no nos
podemos equivocar.

Prefecto de la Provincia de El Oro

&

del pararo al manglar
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INSTITUTO NACIONAL DE BIODIVERSIDAD

El Instituto Nacional de Biodiversidad — INABIO, es un Instituto Piblico de Investigacién creado
mediante Decreto Ejecutivo N° 245, de 24 de febrero de 2014, publicado en el Registro Oficial
N° 205, de 17 de marzo del mismo afo y adscrito al Ministerio del Ambiente, con personalidad
juridica de derecho publico, con independencia funcional, administrativa, financiera, presupuestaria
con jurisdiccién nacional.

El Instituto Nacional de Biodiversidad tiene como Misién planificar, promover, coordinar, ejecutar
y transferir procesos de investigacién, ciencia, tecnologia e innovacién de la biodiversidad y sus
componentes, para lograr el desarrollo del conocimiento y el fortalecimiento de la conservacién, uso
y aprovechamiento sustentable de este recurso estratégico.

El Instituto Nacional de Biodiversidad tiene como Visién ser el Instituto de Investigacién de referencia
regional en la generacién de conocimiento y en el desarrollo de la ciencia, tecnologia e innovacién que
requiere el Estado Ecuatoriano para garantizar la conservacién de su patrimonio natural, mediante el
uso soberano, estratégico y sustentable de la biodiversidad y sus componentes, para la consolidacién
de la sociedad del Buen Vivir.

Instituto Nacional de Biodiversidad
Dir.: Rumipamba 341 y Av. de los Shyris
Casilla postal: 17-07-8976

Telefax: 593.2.244.9825

Website: biodiversidad.gob.ec

Quito, Ecuador

@ | | N AB | O M(/’é nuestra biodiversidad!
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ESTRUCTURA DEL LIBRO

Esta obra presenta la propuesta para la implementacién del Subsistema de Areas Naturales Protegidas
Provinciales y el establecimiento del Corredor Ecoldgico de la provincia de El Oro. Se describe las
caracateristicas generales de la provincia, el marco legal y juridico que se apoya esta estrategia de
conservacién y se detallan los criterios geogrificos, socioambientales para la priorizacién de las 4reas
naturales de proteccion y del disefio de un corredor ecoldgico. También esta publicacién sintetiza la
informacién bioecolégica levantada en la provincia, que sirvié para la caracterizacion de cada una de las
dreas de proteccion y del corredor propuesto. Ademds, se presenta una caracterizacion del recurso hidrico
y una propuesta de un modelo de gestién de la misma como un recurso de sostenibilidad financiera para
todo el sistema de conservacién y manejo.

Adicionalmente, se realiza una descripcién de los resultados del estudio del perico de El Oro Pyrrhura
orcesi, especie endémica, amenazada del Ecuador y emblemdtica de la provincia de El Oro. A partir del
estudio de esta especie se concibié la idea de un corredor ecolégico, como estrategia de proteger los bosques
nublados. Para su mejor compresion, esta publicacién se ha dividido en siete capitulos en los cuales consta
la siguiente informacién:

El Capitulo I, presenta informacién general de la provincia de El Oro, su delimitacién politica, geologia,
hidrologfa, relieve y biogeografia. Se describen los patrones de riqueza y el endemismo de los grupos
estudiados como herramienta para priorizar las dreas mds importantes para su conservacién y manejo en la
provincia.

El Capitulo II, describe el marco legal ecuatoriano para creacién de dreas de conservacién de Gobiernos
Auténomos Descentralizados, sus competencias en el territorio y la importancia de las mismas. También
describe el marco legal de la creacién de corredores, su importancia, principios, politicas y los beneficios de
su establecimiento. Adicionalmente, se propone un modelo de gestién y sostenibilidad financiera para la
administracién y manejo del subsistema de 4reas protegidas y del corredor ecolégico.

El Capitulo III, se detalla el estudio del perico de El Oro Pyrrhura orcesi en la provincia de El Oro, su
ecologia, comportamiento, 4rea de vida, modelos potenciales de distribucién y priorizacién de dreas para su
conservacién y manejo. Ademds, su importancia para proteccién de los ecosistemas andinos como especie
emblemdtica de la provincia de El Oro.

El Capitulo IV, describe los elementos estructurales para el disefio, delimitacion y zonificacién del corredor
ecolégico. Se realiza un andlisis especial de conectividad del Pyrrhura orcesi, servicios ecosistématicos,
demanda de agua, andlisis de acogida del corredor y zonificacién. Ademds, se describe la informacién
bioecoldgica del corredor ecoldgico, su riqueza y especies endémicas, amenazadas de flora y fauna.

El Capitulo V, en funcién de la zonificiacidn del corredor ecolégico, se realizé una priorizacién definicién
de dreas naturales a proteger y manejar, que integraran el subsistema. Ademds, se detalla la figura de
conservacién de cada 4rea y su recomendacién de uso. Se efectio un diagndstico bidtico y abidtico de cada
drea, delimitando, zonificando y priorizando. Por tltimo, se hace una breve revisién sobre las oportunidades
y amenazas de conservacidn de las dreas naturales propuestas.

En el Capitulo VI, se presenta una caracterizacién hidrica de las microcuencas que se encuentra dentro de
las 4reas de proteccién y corredor ecolégico. Ademds, se presenta una propuesta para el modelo de gestién y
sostenibilidad financiera por pagos de servicios ambientales por el uso del agua que se originan en las 4reas
protegidas.

En el Capitulo VII, se describe los métodos de levantamiento de informacién bioecolégica de la provincia
de El Oro, el estudio del perico de El Oro, ademds, la metodologia de los modelos de distribucién potencial,

diseno y zonificacién del corredor ecolégico y definicion de las dreas naturales protegidas provinciales.

Al final, se incluye el Apéndice tablas de especies de flora y fauna identificadas dentro de las Areas Naturales
Protegidas Provinciales y el establecimiento del Corredor Ecoldgico propuesto para la provincia de El Oro.
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Puesta de Sol en Paccha (Foto JSN).

La vertiente oriental y occidental de los Andes
tropicales es una importante 4rea de diversidad
y endemismo (Myers et al., 2000; Ceballos &
Ehrlich, 2006; Morrone, 2014), que aloja una de
las biotas mds diversas del planeta y concentra
numerosas especies con rangos geograficos res-
tringidos (Voss, 2003; Mena et al., 2011; Prado
et al., 2014) y especies neotropicales amenaza-
das a nivel mundial (Amori et /., 2013). Sin
embargo, entre los 1.000 y 3.000 m en la ladera
occidental de los Andes ecuatorianos hay un gran
vacio de informacién relacionada con la diversi-

dad de flora y fauna.

Los Andes ecuatorianos constituyen la regién
mds poblada del pais, lo que causa mucha pre-
sién sobre los ecosistemas naturales, los cuales
estdn sufriendo graves procesos de deforestacién
y destruccién, en gran medida a la crecimiento
de la poblacién, ampliacién de la frontera agrico-

la, colonizacién y minerfa (Baquero ez al., 2004).
La provincia de El Oro es parte de la vertien-
te occidental de los Andes con influencia ma-
rino costera, donde confluyen los bosques tro-
picales himedos de la regién biogeogrifica del
Chocé (bosques tropicales lluviosos de la costa)
y el bosque seco ecuatorial tumbesino (bosque
tropical seco de la costa) (Ydnez-Mufoz et al.,
2019). Presenta una gradiente altitudinal entre
los 0 hasta los 3.900 m originando un mosaico
de paisajes de 19 sistemas ecoldgicos, en cuatro
pisos zoogeograficos. Debido a estos factores, el
clima es variable y contrasta, entre el seco cos-
tero y el lluvioso de los Andes, lo que ha per-
mitido la adaptacidn, dispersién y evolucién de
una gran diversidad de especies de flora y fauna
(Yanez-Mufoz et al., 2019).

Dentro del levantamiento de informacién bioe-
colégica se identific a los bosques piemontanos
(pie de monte) como los mds diversos y con ma-
yor endemismo de la provincia de El Oro. Sin
embargo, esta extraordinaria diversidad y ende-
mismo en la provincia de El Oro ha sido afectada
por diferentes actividades antropogénicas como
la mineria, la deforestacién y la conversién de los
ecosistemas naturales en zonas agricolas y gana-
deras, provocando la fragmentacién de los ecosis-
temas y el aislamiento de las poblaciones biolé-
gicas silvestres, elevando los niveles de riesgo de
extincién. Actualmente la provincia conserva el
30% de la cobertura vegetal original.

En este contexto, la perspectiva de conserva-
cién y manejo de la biodiversidad se inserta en la
propuesta del establecimiento del Subsistema de
Areas Naturales Protegidas Provinciales y para su
conectividad, flujo y resiliencia de las poblcacio-
nes de silvestres se sugiere el establecimiento de
un corredor ecoldgico.

La conectividad es una medida determinante del
ordenamiento territorial entre espacios protegi-
dos y matrices de paisajes fragmentados, y que
solo a partir de este esamblaje de diferentes usos e
intensidades de aprovechamiento del suelo, pue-
den garatizar que una poblacién o conjunto de
poblaciones de la misma especie puedan relacio-
narse con individuos de otras poblaciones en un
territorio fragmentado (Pay4n ez al., 2015).
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EL ORO MEGADIVERSO DEL PARAMO AL MANGLAR

César Garzon-Santomaro, Mateo Vega-Yinez, José Luis Mena-Jaén y Mario H. Ydnez-Murioz

UBICACION GEOGRAFICA

La provincia de El Oro se encuentra ubicada en
el extremo suroccidental del Ecuador. La mayor
parte del territorio provincial corresponde a la
region costera, una porcién se localiza en las
faldas de las estribaciones de la Cordillera Oc-
cidental de los Andes, y una minima parte en el
4rea marino-costera. Cuenta con una superficie
de 5.791,85 km?, que equivale el 2,15% de la
superficie nacional y se compone de 14 cantones
y 49 parroquias rurales (Figura 1).

El Oro es la provincia ecuatoriana donde la Cor-
dillera de los Andes se acerca més al mar, presen-
ta un gradiente altitudinal desde los 0 m hasta los
3.900 m, originado un mosaico paisajistico de
19 sistemas ecoldgicos (MAE, 2013), en cuatro
pisos zoogeogréficos (Albuja ez al., 2012).

Division cantonal de la provincia de El Oro
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Esta variedad de ecosistemas se forma gracias a la
influencia de los siguientes factores: (1) el sector
marino costero, principalmente por la desembo-
cadura del rio Santa Rosa que forma un paisaje
de esteros y manglares en un conjunto de canales
que los separan del archipiélago de Jambeli, (2)
el sistema montafioso de los Andes y sus estri-
baciones occidentales, y (3) el clima variable y
contrastante entre el sector seco costero y htime-
do lluvioso de las montafas andinas. Aqui, ade-
mds, confluyen los bosques tropicales himedos
de la regién biogeogrifica del Chocé (bosques
tropicales lluviosos de la costa) y el bosque seco
ecuatorial tumbesino (bosque tropical seco de la
costa) (Ydnez-Mufioz et al., 2019).
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Figura 1. Mapa politico y ubicacion geografica de la provincia de El Oro
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RELIEVE Y GEOLOGIA

En la provincia de El Oro se diferencian tres ti-
pos de relieves: 1) al noroeste la regién marino
costera, que va desde los 0 m hasta los 50 m alti-
tudinales, corresponde al 37,94 % del territorio
de la provincia; 2) hacia el este el relieve se in-
crementa alcanzando los 3.590 m de altitud en
el cerro Chilla-Cocha, abarcando un 62,06 %
de la provincia pertenece a las estribaciones de
la Cordillera Occidental de los Andes (zona alta
de Tio Loma, Mullopungo y Chilla); 3) el sur y
sureste de la provincia estd caracterizado por una
zona intermedia que presenta bajas elevaciones
que van de 200 a 600 m de altura.

El rasgo mds importante desde el punto de vista
geoldgico es la presencia de una falla que divide
a la provincia en dos zonas: una al sur, que co-
rresponde a la mayor parte de la provincia, ca-
racterizada por las formaciones mds antiguas que
se inician en el Precdmbrico, tales como el Gru-
po Piedras constituido por esquistos verdes, an-
fibolita y cuarcitas; del Paleozoico inferior estd el
Grupo Tahuin, Formaciones Capiro y San Ro-

Geologia de la provincia de El Oro

580000 600000 620000 640000

9660000

Océano Pacifico
El Guabo

9640000

o
3
3
3
S
©
3

9600000

9580000

580000 600000 620000 640000

Figura 2. Mapa geoldgico de la provincia de El Oro
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que compuestas por esquistos, gneises, cuarcitas
y anfibolitas; del Cretdceo, la Formacién Raspa,
constituida por esquistos, la Formacién Célica
compuesta por lavas andesiticas y pirocldsticas,el
Grupo Alamor, conglomerados, areniscas, luti-
tas, grauvacas, piroclastos (Ydnez-Munoz et al.,
2019) (Figura 2).

La zona norte de la falla estd representada princi-
palmente por depésitos del Cretécico, constitui-
da por rocas de la Formacién Macuchi e identi-
ficadas como vulcanocldsticas andesiticos, lavas,
tobas y sedimentos del Cuaternario, que perte-
nece a la Formacién Tarqui, constituida por pi-
roclastos, riodaciticos y lavas, ademds estdn los
depdsitos sedimentarios Cuaternarios formados
por arcillas marinas de estuarios (Ydnez-Mufoz
et al., 2019) (Figura 2).

La distribucién de los suelos de la provincia estd
fuertemente vinculada a los cambios de relieve,
destacando tres ambientes geomorfol6gicos: (1)
abanico aluvial del ro Jubones y la planicie alu-
vial; (2) zona costera; y (3) estribaciones de la
Cordillera y altos Andes.
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HIDROLOGIA

Segtin la SENAGUA (2011), la provincia de El
Oro presenta una densa red hidrografica, confor-
mada por cuatro Unidades Hidrograficas (U.H)
nivel 4 (U.H 1392, U.H 1393, U.H 1394y U.H
1395), y 17 U.H en nivel 5 (Figura 3). Segtn
CNRH (2002) la provincia de El Oro esta con-
formada por ocho cuencas hidricas: (1) rio Pu-
yango, (2) estero Guajabal, (3) rio Santa Rosa,
(4) rio Arenillas, (5) rio Zarumilla, (6) rio Jubo-
nes, (7) rio Pagua y (8) rio Siete. Estas Unidades
Hidrogréficas o cuencas hidricas corresponden al
conjunto de afluentes que drenan en una desem-
bocadura comun, el océano Pacifico en el Golfo
de Guayaquil (Ydnez-Mufioz ez al., 2019).

Unidades Hidrograficas Nivel 4 de El Oro
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Figura 3. Unidades Hidrograficas de la provincia de El Oro

El rio Jubones es la principal unidad hidrogrd-
fica, que nace en el nudo de Portete-Tinajillas y
atraviesa la provincia de este a oeste. Otros rios
importantes dentro de la provincia son: Areni-
llas, Puyango, Santa Rosa y Zarumilla. Varias la-
gunas se encuentran en los diferentes paisajes de
la provincia, e incluyen: (a) Encantada de Chilla-
cocha y Rusiococha ubicada en el cantén Chilla,
(b) del Amor y Siriguifia ubicadas en el cantén
Portovelo, (c) La Tembladera ubicada en el can-
tén Santa Rosa y (d) la laguna Chinchilla en
Zaruma (Valdiviezo et /., 2018). Ademds, en la
provincia se encuentra el Proyecto Hidroeléctrico
Multipropésito Tahuin, localizado en el cantén
Arenillas y el humedal La Tembladera reconoci-
do como sitio Ramsar.
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BIOGEOGRAFIA DEL ECUADOR Y
LA PROVINCIA DE EL ORO

La biogeografia permite entender a la biodiversi-
dad e interpretar los patrones de distribucién de
los seres vivos, a partir de los cuales generar in-
formacién importante para identificar priorida-
des en las 4reas a ser conservadas (Alvarez-Mon-
dragén y Morrone, 2017).

Las regiones biogeogréficas son unidades funda-
mentales de comparacién de estudios ecolégicos y
evolutivos, e importantes como una herramienta
para la planificacién en la conservacidn de 4reas
prioritarias (Holt e# 4/., 2013). Dos temas han
dominado los andlisis biogeogréficos: 1) la idea
de ondas de dispersién intercontinental seguidas
de radiacién adaptativa llenando nichos vacios
de otros continentes; b) los refugios en la dis-
tribucién y diversificacién de las biotas, jugando
un papel fundamental en las interpretaciones de
la biogeografia continental, particularmente en

América del Sur (Cracraft, 1985).

Uno de los factores que han determinado la ra-
diacién y adapracion de especies es el levanta-
miento de montafas, que actualmente represen-
ta menos de un cuarto de la superficie terrestre,
sin embargo, proporciona el hdbitat de hasta
un tercio de las mismas (Esquerre er al., 2018).
Las montafias establecen una topografia y hete-
reogenidad creando nuevos hdbitats donde las
especies evolucionan y se diversifican (Antonelli
et al., 2018). También proporcionan nutrientes
a las tierras bajas circundantes, aumentando los
sedimentos, afectando al clima local y regional,
facilitando el establecimiento de especies inmi-
grantes, conduciendo a la especiacién in situ y
sirviendo como sumidero de nuevas especies para
dreas vecinas (Antonelli ez al., 2018).

En Sudamérica, el levantamiento de los Andes
hace 20 a 30 millones de afos, ha desencadena-
do una extraordinaria biodiversidad. Los Andes
han generado una de las radiaciones adaptativas
mds rapidas y diversas de la Tierra, gracias a sus
ambientes heterogéneos y condiciones climdti-
cas tan dispares en tierras bajas y altas (Esquerré
et al., 2018). Ademds, los Andes han moldeado
ambientes novedosos provocando una especia-

EL ORO MEGADIVERSO DEL PARAMO AL MANGLAR @ @

cién alopdtrica y produciendo linajes de coloni-
zacién en tierras bajas circundantes (Esquerré ez
al., 2018).

Existen varios estudios de regionalizacién o sec-
torizacidn biogeografica del neotrépico que data
de mds de 150 afios con muchos esquemas fito-
geogrificos y zoogeogréificos (Morrone, 2014),
siendo los trabajos mds importantes el de Wa-
llace del ano 1876 que ha sido como la base en
las teorfas de las regiones zoogeograficas (Holt er
al., 2013). La regionalizacién biogeogrifica es
un sistema jerdrquico que categoriza dreas geo-
gréficas en términos de sus biotas, involucrando
los niveles bdsicos de reino, regién, provincia y
distrito (Escalante, 2009).

En Ecuador a partir del siglo XX se han realizado
varios estudios de diversidad ecoldgica en base a
los tipos de vegetacién, intentando clasificar los
ecosistemas y biomas (Diels, 1937; Acosta Solis,
1968; Canadas, 1977; Harling, 1979). En 1999,
se propone la primera clasificacién de formacio-
nes vegetales del Ecuador continental, identifi-
cando 72 tipos diferentes de ecosistemas en las
regiones de la costa, andes y amazonia, cada una
con su composicién floristica caracteristica y
distribucién geogréfica (Sierra et al., 2002). El
tltimo intento de un sistema de clasificacién de
ecosistemas continental, fue llevado a cabo por el
MAE (2013), quienes propusieron 92 sistemas
ecolégicos. En la misma publicacién conside-
raron 15 sectores biogeogréficos para el pais de
acuerdo al andlisis de géneros diagnésticos de flo-
ra, especies endémicas, caracteristicas bioclimé-
ticas, fisiogréficas y geomorfolégicas (Figura 4).

La composicién floristica de distintas unidades
biogeograficas varfa debido a que las condiciones
ambientales y la historia geolégica han permitido
el establecimiento de especies con origenes evo-
lutivos y patrones migratorios distintos (MacAr-
thur y Wilson, 1967; Brown y Lomolino, 1998;
Hubbell, 2001; Navarro y Maldonado, 2002). La
provincia de El Oro, estd atravesada por cuatro
sectores biogeogréficos: 1) Jama Zapotillo, 2)
Catamayo Alamor, 3) Cordillera Occidental, 4)
Pdramo. Los sectores predominantes y que dan el
nombre a la mayor parte de los ecosistemas en El
Oro son el Jama Zapotillo y Catamayo Alamor

(Figura 4).
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Figura 4. Sectores Biogeograficos del Ecuador con enfoque florisitico

La vegetacion es el indicador principal de las con-
diciones biofisicas en un drea y constituye la es-
tructura bdsica sobre la cual existen los elementos
animales de un ecosistema (Sierra ez a/., 2002). En
base a esta premisa se han elaborado varias pro-
puestas de clasificacién biogeografica de la fauna
en el Ecuador, sin embargo, se ha dificultado por
las condiciones ambientales que varfan mucho en
el espacio y han generado regiones naturales con
propiedades muy divergentes (Ron, 2000). Asi
por ejemplo, existen tipos de vegetacién homo-
géneos, pero biogeogrificamente distintos, que
tienden a tener conjuntos homogéneos o conver-
gentes de especies de plantas y animales (Van der
Maarel, 1988), especialmente a escalas de andli-
sis mds gruesas, donde los conjuntos de especies
y los ecosistemas estdn ampliamente definidos,
pero todavia identificados de forma tdnica (Sierra
et al., 2002).

A partir de los tipos de vegetacién y ecosistemas
se han propuesto varios trabajos de clasificaciones
de regiones naturales a nivel zoogeografico. Entre

las principales propuestas destaca la de Chapman
del afio 1926, que divide al Ecuador en cinco zo-
nas de vida: 1) Hameda tropical, 2) Arida tro-
pical, 3) Subtropical, 4)Templada y 5) Pdramo.
También la clasificacién de pisos zoogeogrificos
fundamentada en la propuesta de Chapman pero
difiere en los rangos altitudinales de las zonas,
presentando nueve pisos, uno marino, otro de
Galdpagos y siete continentales: 1) Piso Marino,
2) Piso Tropical Noroccidental, 3) Piso Tropical
Suroccidental, 4) Piso Tropical Oriental, 5) Piso
Tropical Occidental, 6) Piso Subtropical Orien-
tal, 7) Piso Templado, 8) Piso Altoandino, 9) Ga-
ldpagos (Albuja ez al., 2012) (Figura 8).

La provincia de El Oro segtin esta clasificacion de
Albuja (2012) presenta seis pisos zoogeogréficos:
1) Marino, 2) Tropical Suroccidental, 3) Tropi-
cal Noroccidental, 4) Subtropical Occidental, 5)
Templado y, 6) Alto Andino. Los pisos continen-
tales dominantes de la provincia son el Tropical
Suroccidental y el Tropical noroccidental; sin em-
bargo, existe complejidad al establecer los limites
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de cada piso zoogeografico, que puede atribuirse a las condiciones climdticas, topograficas, geogréficas
y ecoldgicas particulares que tiene este sector (Albuja ez al., 2012) (Figura 5).
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Figura 5. Pisos Zoogeogrificos del Ecuador.

Laguna de Chinchilla (Foto JB).
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La clasificacién que se utiliza en la actualidad en
el Ecuador consta de 10 regiones naturales o bio-
geogréficas de fauna, que es una simplificacién
del sistema de tipos de vegetacién de Sierra ez al.
(1999a). También para esta clasificacién biogeo-
grifica se ha considerado el aislamiento histérico
entre las vertientes oriental y occidental de los
Andes y las tierras bajas de la Amazonia y de la
Regién Costa (Ron ez al., 2019). Las regiones na-
turales consideradas para nuestro pais son las si-
guientes: 1) Matorral Seco de la Costa, 2) Bosque
Deciduo de la Costa, 3) Bosque Himedo Tropical
del Chocd, 4) Bosque Piemontano Occidental, 5)
Bosque Montano Occidental, 6) Pdramo, 7) Ma-
torral Interandino, 8) Bosque Montano Oriental,
9) Bosque Piemontano Oriental, 10) Bosque Ha-
medo Tropical Amazénico (Figura 6).

Estas regiones naturales presentan la confluencia
de varias zonas biogeogrificas (o ecorregiones):
Chocé, Tumbes, el norte y el centro sur de los

Andes, el norte y el sur oeste de la Amazonia
(Sierra ez al., 2002). Una de las razones de la gran
biodiversidad del Ecuador es la convergencia de
estas regiones biogeograficas dada su variabilidad
ambiental; por ejemplo, los Andes del norte y el
centro-sur incluyen cada una varias subregiones
caracterizadas  por sus diferentes historias
evolutivas (por ejemplo, las cordilleras occidental
y oriental) y los regimenes climdticos de muy secos
a hdmedos (Sierra et al., 2002).

En la provincia de ElI Oro confluyen
principalmente las ecorregiones del Chocd
Tumbes, generando una gran biodiversidad de
organismos y la convergencia de siete regiones
naturales: 1) Matorral Seco de la Costa, 2)
Bosque Deciduo de la Costa, 3) Bosque Hiumedo
Tropical del Chocd, 4) Bosque Piemontano
Occidental, 5) Bosque Montano Occidental, 6)
Piramo 7) Matorral Interandino (Figura 6).
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Figura 6. Regiones naturales o biogeograficos del Ecuador
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SISTEMAS ECOLOGICOS Y BIOMAS DE LA
PROVINCIA DE EL ORO

El Oro es la provincia ecuatoriana donde la cor-
dillera de los Andes se acerca més al mar, presenta
una gradiente altitudinal desde los 0 m hasta los
3.900 m lo que ha originado una diversidad de
climas que van desde el tropical semidrido en la
zona costera, tropical seco en la zona baja pie-
demonte y semihiimedo en la parte alta de la
provincia, donde se evidencia un clima de alta
montafa especificamente en los cantones Chilla
y Zaruma (Figura 7). Este factor ha sido prepon-
derante para %a radiacién adaptativa de una gran

biodiversidad.

Bosqgue montano bajo
1600 - 2200 m

Bosque piemontano
400 - 1600 m

Figura 7. Orografia y perfil altitudinal de la provincia de El Oro.

Bosque montano,

La compleja orografia de la provincia, ha dado
paso a un mosaico paisajistico de 19 sistemas
ecolégicos (MAE, 2013), donde predominan las
dreas intervenidas (ganaderia, agricultura, 4reas
urbanas, etc.) representando un 62% del 4rea to-
tal de la provincia, siguiendo el bosque siempre-
verde estacional piemontano del Catamayo-Ala-
mor (11%), Manglar de Jama-Zapotillo (4%), el
bosque semideciduo de tierras bajas de Jama-Za-
potillo (3%), el bosque bajo arbustal deciduo de
tierras bajas del Jama-Zapotillo (2%), bosque
siempreverde montano del Catamayo Alamor
(2%), entre otros (Figura 8).

Herbazal y paramo
3500 - 4000 m

Bosque montano alto
3000 - 3500 m

35




@O ® CArITULO I

Sistemas Ecologicos de la provincia de El Oro
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Figura 8. Sistemas Ecologicos de la Provincia de El Oro, MAE (2013).

De los 19 sistemas ecoldgicos, se establecieron
siete biomas para facilitar los estudios y and-
lisis de los datos levantados de flora y fauna en
el amplio sistema de clasificacién propuesta por
el MAE (2013) en la provincia de El Oro. Un
bioma se define como un 4rea con uno o varios
sistemas ecoldgicos que presentan caracteristicas
fisonémicas similares y estdn determinados por el
mismo gradiente altitudinal (MECN-INB-GA-

DPEO, 2015). Los biomas clasificados y carac-
terizados fueron los siguientes: (1) Manglar y
zona marino costera, (2) Bosque seco y deciduo
de tierras bajas de Jama-Zapotillo, (3) Bosques
piemontanos del Catamayo-Alamor, (4) Bosques
montanos bajos del Catamayo-Alamor, (5) Bos-
ques montanos del Catamayo-Alamor, (6) Bos-
ques montano altos del Catamayo-Alamor, (7)
Herbazales y paramos (Tabla 1, Figuras 9).

Biomas de la provincia de El Oro
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Figura 9. Mapa de biomas de la provincia de El Oro.
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Tabla 1. Biomas de la provincia de El Oro y sus respectivos sistemas ecoldgicos, piso zoogeogréfico y

SISTEMA ECOLOGICO

Zona Marino Costero
Manglar Jama-Zapotillo

Bosque deciduo de tierras bajas del
Jama-Zapotillo

Bosque bajo y arbustal deciduo de
tierras bajas del Jama-Zapotillo
Bosque semideciduo de tierras bajas de
Jama-Zapotillo

Bosque siempreverde estacional de
tierras bajas de Jama Zapotillo
Bosque sierlrﬁ)reverde piemontano del
Catamayo-Alamor

Bosque semideciduo piemontano del
Catamayo-Alamor

Bosque siempreverde estacional
piemontano del Catamayo-Alamor

Bosque siempreverde estacional
piemontano de la Cordillera Occidental
de los Andes

Bosque siempreverde estacional
montano bajo del Catamayo Alamor

Bosque siempreverde montano bajo
del Catamayo Alamor

Bosque siempreverde montano del
Catamayo-Alamor

Bosque siempreverde montano de la
Cordillera Occidental de los Andes

Bosque siempreverde montano alto
del Catamayo Alamor

Herbazal del paramo

Arbustal siempreverde y Herbazal del
paramo

MaCo01
BsTc05

BdTc01

BdTc02

BmTc01

BeTc02

BsPn02

BmPn0O1

BePn02

BePnO1

BeBn01

BsBn05

BsMn04

BsMn03

BsAn04

HsSn02
AsSn01

PISO
ZOOGEOGRAFICO

Tropical suroccidental

Tropical suroccidental

Subtropical occidental

Subtropical
occidental

Templado occidental

Templado occidental

Altoandino

BIOMA (rango
altitudinal en m.)

Manglar y zona
marino costera (0 -
10 m.)

Bosques Secos y
Deciduos de Tierras

Bajas (0 - 400 m.)

Bosques piemontanos

(400-1600 m.)

Bosques montanos
bajos (1600 - 2200
m.)

Bosques montanos
(2300 - 2900 m.)

Bosques montanos
altos (2900 - 3200
m.)

Herbazal y paramo
(3100 - 3900 m.)

MZMC

BSTB

BPCA

BMBCA

BMCA

BMACA

PAR
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DIVERSIDAD DE LA PROVINCIA DE EL ORO

La provincia de El Oro representa tan solo el
2,15% del territorio ecuatoriano, ubicada en la
region suroccidental e identificada como una de
las 4reas criticas para la conservacién de la biodi-
versidad (Sierra et al., 1999). El Oro se caracte-
riza por recibir la influencia biogeografica de las
4reas secas y 4ridas de la zona costera y las dreas
himedas y lluviosas de las estribaciones occiden-

tales de los Andes (MECN-GADPEOQO, 2015).

La informacién bioecoldgica levantada desde el
afio 2013 por el Museo Ecuatoriano de Cien-
cias Naturales, actualmente, Instituto Nacional

de Biodiversidad (INABIO), ha revelado la pre-
sencia de un significativo niimero de especies de
flora y fauna albergada en el 30% de vegetacién
natural remanente de la provincia (MECN-GA-
DPEO, 2015).
700 4
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En tal solo esta pequeha porcién del territorio
ecuatoriano se identifican 19 sistemas ecoldgicos
en los cuales alberga mds de 629 especies de aves
(38% del total de especies registradas en el Ecua-
dor), 139 de mamiferos (32%), 50 de anfibios
(8%), 87 de reptiles (18%), 304 de orquideas
(8%) y posiblemente mds de 1.000 especies de
plantas (Brito ez al., 2018, Ferndndez-Ferndndez
et al., 2018, Valdiviezo-Ribera ez al., 2018, Gar-
zén-Santomaro et al., 2019) (Figura 11).

La riqueza de especies identificadas en la provin-
cia de El Oro ha sido similar y hasta adn mayor
que varias zonas de la costa ecuatoriana que se
encuentran protegidas, como la Reserva Ecolégi-
ca Cotacachi-Cayapas, Reservas Mache-Chindul
y Parque Nacional Machalilla (Figura 10).

Mamiferos

Anfibios v Repriles

Componentes estudiados

mEl Oro  m Coracachi-Cayapas

m Mache-Chindul Machalilla

Figura 10. Comparacién de riqueza de especies de vertebrados de la provincia de El Oro con tres 4reas protegidas de la Costa

ecuatoriana.
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Anfibios Reptiles

Vertebrados Estudiados

® Ecuador mEl Oro

Figura 11. Comparacién de la riqueza de especies de vertebrados de la provincia de El Oro con el total de especies registradas

en Ecuador hasta mayo de 2019.

El Oro también cuenta con una densa red hidro-

rafica, en la cual alberga una gran diversidad de
%auna acudtica, con una composicién taxonémica
de la comunidad de macroinvertebrados com-
puesta por 15 clases, 28 érdenes y 78 familias,
lo que significa el 75% de representatividad de
la diversidad del Ecuador en cuanto a familias;
y un 100% de representatividad en 6rdenes de
insectos acudticos (Villamarin et al., 2018). Asi
mismo, dentro de estas familias se han identifi-
cado 222 géneros, constituyendo el mayor valor
de concentracién y riqueza genérica del Ecuador
al resguardar el 44% de géneros de macroinver-

-

h

s}
I

Riqueza Taxondmica
-
Q
[s]
\

El Oro

® Familias

tebrados acudticos reportados en el pais (Bersosa
et al., in press, citado en Villamarin-Cortez et
al., 2018). Al comparar con otros estudios de
macroinvertebrados acudticos a gran escala en el
pals y con caracteristicas altitudinales similares de
la provincia, se han documentado sitios con una
menor riqueza genérica, como por ejemplo en el
Distrito Metropolitano de Quito (DMQ), donde
se identifica 167 géneros, o en el centro norte de
la Cordillera Oriental de la cuenca del rio Napo,
donde se han registrado 54 familias de inverte-
brados de agua dulce (Villamarin ez al., 2018)
(Figura 12).

54

DMQ
Muestras tomadas en Ecuador

Cuenca Napo

m Géneros

Figura 12. Comparacién de géneros de macroinvertebrados acudticos en distintas 4reas geogréficas de Ecuador.
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Con respecto a la riqueza de peces, en El Oro se
registra 46 especies, que constituye el 60% del to-
tal de especies de la cuenca del rio Guayas (Com.
pers. Torres 2016, citado en Villamarin ez al.,
2018), el 41,1% del total de especies identifica-
das en las aguas continentales de la vertiente occi-
dental del Ecuador (Jiménez-Prado ez 4l., 2015) y
el 4,8% de la ictiofauna del pais (Barriga, 2012).
Si relacionamos esta riqueza de peces con las 25
especies identificadas en la zona ictiohidrografica
del Catamayo (Barriga, 2012), se evidencia que
alcanza el doble a los registros obtenidos.

El esfuerzo realizado en estos afios ha llenado un
vacio de informacidén y de conservacién histérica
en el Ecuador y ha sido importante para promo-
ver la gestién organizada de la biodiversidad por
parte de los Gobiernos Auténomos Decentraliza-
dos. Sin embargo, existe un déficit generalizado
de informacién de otros grupos taxondémicos,
principalmente de invertebrados, y ante todo la
biodiversidad marina en general, donde hay un
gran vacio de investigacion.

PATRONES DE RIQUEZA Y DISTRIBUCION
DE ESPECIES

Los gradientes generales de diversidad se conocen
desde hace un siglo y pueden expresarse asi: 1)
hay una reduccién en la diversidad relacionada
con la latitud y 2) hay una reduccién paralela o
equivalente relacionada con la altitud (Lynch,
1986). Sin embargo, la pérdida de ambientes
naturales por los constantes cambios en el uso
del suelo y la fragmentacién de los hébitats han
variado significativamente los patrones de distri-
bucién y diversidad (Jacinto-Flores ez al., 2017).
Es por esta razén, que se han incrementado los
estudios de estos patrones constituyéndose en
una herramienta para el desarrollo de estrategias
de conservacién particularmente importante para
regiones con alta biodiversidad biolégica.

El Oro es un claro ejemplo de lo antes menciona-
do, presenta una diversificacién y adaptacién de
una alta riqueza de flora y fauna debido a varios
factores como su posicion geografica continental,
la complejidad topogrifica de la zona caracteriza-
da por la presencia de la cuenca del rio Jubones
y del Golfo de Guayaquil; el sistema montafioso
de los Andes Sur y su cercania a la Costa Paci-
fica; asi como el influjo biogeogrifico de zonas

climdticas diferentes, como las ecorregiones del
Chocé al norte y Tumbes al sur (Ydnez-Mufioz
et al., 2016).

El patrén de diversidad y distribucién de los ver-
tebrados estudiados (anfibios, reptiles, aves, y
mamiferos) en la provincia de El Oro, identifican
picos mdximos de riqueza de especies en el bio-
ma de bosques piemontano entre los 400 y 1600
m de elevacién, disminuyendo a medida que se
alejan de esta banda de elevacién (Figura 13, 14).
En estos bosques se aglutinan mds del 60% de
especies de los grupos estudiados, encontrando
menos del 20% de riqueza conforme se aleja de
esta franja de elevacién (Figura 13).

La composicién de vertebrados en los biomas de
la provincia de El Oro estd directamente relacio-
nado con el gradiente altitudinal, el cual exhibe
una alta heterogeneidad. Existe en general una
baja similitud en la composicién de los grupos
estudiados, se identifican claramente cuatro agru-
pamientos que pueden ser considerados como di-
ferentes ensamblajes ecosistémicos o subregiones
geogrificas: el primero comprende los manglares
y zona marino costera (MZMC), el segundo los
bosques secos y deciduos de tierras bajas (BSTB),
que tiene gran influencia de la biorregién seca de
Tumbes, el tercero los bosques piemontanos (BP)
y montanos (BMB, BM), con influencia de la
bioregién hiimeda del Chocé y el cuarto los bos-
ques montanos altos (BMA) y pdramos (PAR),
con predominio del los Andes Centrales Sur (Fi-

gura 14).

A pesar de que existe una baja similitud en la
composicién de los vertebrados estudiados, en
los bosques piemontanos y bosques secos con-
fluye la mayor variedad de linajes compartidos
debido a la cercania geografica de estos biomas
(Garzén-Santomaro et al., 2019) (Figura 14).
En aves, contrariamente a lo que ocurre con los
demds vertebrados en andlisis, existe una gran
similitud en la composicién de especies que po-
siblemente sea por la mayor capacidad de despla-
zamiento que poseen las aves, en contraste con
el mayor grado de especificidad de hébitat que
requieren los anfibios, reptiles y mamiferos. Los
bosques piemontanos claramente son ecosistemas
de transicién entre los bosques montanos y bos-
ques secos.
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Figura 13. Patrén de riqueza de las especies de vertebrados (mamiferos, aves, anfibios y reptiles) y orquideas en los biomas de la
provincia de El Oro. MZMC = Manglares zona marina costera, BSTB = Bosque secos y de deciduos de tierras bajas Jama Zapotillo,
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C C) Anfibios y Reptiles. MZMC = Manglares zona amrina costera,

BSTB = Bosque secos y de deciduos de tierras bajas Jama Zapotillo,
BPCA = Bosque siempreverde piemontano Catamayo - Alamor,
BMBCA = Bosque siempreverde montano Catamayo - Alamor,
BMCA = Bosque siempreverde montano Catamayo - Alamor,
BMACA = Bosque siempreverde montno alto Catamayo - Alamor,
= PAR = Paramo
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En orquideas también se refleja un patrén simi-
lar de riqueza y distribucién de especies en la
provincia de El Oro (Ver Figura 13), siendo los
bosques piemontanos los que aglutinan mds del
60% de las especies de orquideas reportadas en la
provincia; sin embargo, hay una diferencia clara
de riqueza entre los biomas, existe una baja pre-
sencia de orquideas en los bosques secos, bosques
montanos altos y pdramos (Ferndndez-Ferndndez
et al., 2018). Las orquideas concentran su mayor
diversidad en los bosques piemontanos, monta-
nos bajos y montanos Dicho patrén coincide con
lo mencionado en Jorgensen (1999) al identificar
los rangos altitudinales comprendidos entre los
500 y 2 000 m como las dreas de mayor riqueza
de especies de orquideas.

En la Figura 15, tomado de Ferndndez-Ferndndez
et al. (2018), describe la composicién de orqui-
deas identificando tres ensamblajes ecosistémicos
en la provincia de El Oro: 1) los bosques secos y
deciduos con una baja riqueza y especies tnicas
no registras en otros ecosistemas; 2) los bosques
piemontanos, montanos bajos y montanos en los
cuales, se observa el mayor intercambio de espe-
cies en los ecosistemas de la provincia; y 3) los
pdramos y los bosques montanos altos, que pre-
sentan especies restringidas, diferentes a los bos-
ques antes mencionados.

De acuerdo al anilisis de los grupos antes
estudiados, los bosques piemontanos muestran

una mayor 4rea de remanencia en la provincia
de El Oro, climdticamente concentran mayores
niveles de humedad y reciben influjos de especies
de tierras bajas y zonas andinas. Los bosques
secos de tierras bajas y las zonas de manglar son
los ecosistemas que jerdrquicamente concentran
altos niveles de diversidad por debajo de los
bosques piemontantos (MECN-INB-GADPEO,
2015). En contraste, la diversidad disminuye
drésticamente sobre los 2.000 m de elevacién en
los biomas montanos bajos, montanos y piramos,
entre los cuales, destaca el bosque montano por
una mayor concentracién de diversidad en las
zonas andinas.

ENDEMISMO

El concepto y definicién de endemismo presenta
varios criterios, sin embargo, el enfoque es el mis-
mo, especies con rango de distribucién limitada y
restringida. La importancia del endemismo radi-
ca en la necesidad de conocer y proteger los atri-
butos bioldgicos e historia evolutiva que repre-
sentan los taxones y sus patrones biogeogrificos
(Noguera-Urbano, 2017). Una especie endémica
es la que se limita a un drea geografica en parti-
cular, que puede definirse por limites politicos,
tales como paises, departamentos, provincias y
por limites ecoldgicos, tales como una especie
endémica de un ecosistema o de bosque determi-

nado (Young, 2007).

Paramo

Bosque montano alto

Bosque montano

Bosque montano bajo

Bosque

Bosque seco de tierras bajas

0, % Similarity 50,

100

Figura 15. Datos de presencia/ausencia de la familia Orchidaceae en seis biomas de la provincia de El Oro. Tomado de Oquideas

y Bromelias de la provincia de El Oro (Ferndndez-Ferndndez ez al., 2018).
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El endemismo para el Ecuador se toma varios
criterios que son utilizados en la actualidad para
definir 4reas importantes para la conservacién de
la biodiversidad. Generalmente, para el endemis-
mo de aves se aplica el criterio de distribucién
restringida a una zona geogréfica menor a 50.000
km? el cual se considera como las Areas Endé-
micas de Aves (EBAs) (Stattersfield ez 2l., 1998).
De acuerdo este criterio, en El Oro existen cua-
tro dreas endémicas: 1) Bioregion del Chocé, 2)
Bioregién de Tumbes, 3) Andes Centrales Sur
y> 4) Paramo Andino Central.

Se debe destacar que los limites entre regiones de
endemismo no son estrictos, debido a que exis-
ten bosques con avifauna tipica del bosque seco
(o la regién tumbesina) y del bosque nublado (o
region del sur de los Andes centrales) (Flanagan
et al., 2005). Los criterios de endemismo antes
mencionados estdn fundamentados y en algunos
casos funcionan bien en el Ecuador, sin embar-
go, éstos presentan algunas inconsistencias espe-
cialmente en las distribuciones altitudinales de
las aves. Es por esta razén, que se decidié seguir
el criterio de centros endémicos propuestos por
Ridgely & Greenfield (2006), que presentan una
modificacién a estas zonas tomando en cuenta
factores altitudinales y de distribucién de las es-
pecies.

En el caso de la provincia de El Oro estos crite-
rios dividen el drea endémica del Chocé en dos,
una regién de llanura (costera) llamada Bajuras
del Chocé y otra de distribucién andina (mon-
tafiera) denominda Ladera Occidental Andina.
Igualmente, dividen al 4rea Tumbesina altitudi-
nalmente, una regién de llanura, Bajuras Tum-
besinas y otra de montanas Sierra del Suroeste.
Para las zonas altas andinas, en lugar de utilizar
las dreas de endemismo de los Andes Centrales
del Sur y el Pdramo Andino Central, se tomo
la denominada Laderas y Valles Interandinos.
Este tipo de sugerencia de endemismo estd ba-
sada en un detalle biogeogrifico mds especifico

EL ORO MEGADIVERSO DEL PARAMO AL MANGLAR

y reflejan de mejor manera las complejidades de
distribucién de la avifauna ecuatoriana (Ridgely
& Greenfield, 2006) (Figura 16).

En base a los criterios antes mencionados que
son utilizados para la aves fueron tomados para
determinar el endemismo de mamiferos de la
provincia de El Oro, es asi, que el 4rea baja del
Ecuador-Colombia
(Chocé), las zonas altas andinas norte como
Ecuador — Colombia (Andino), las bajuras
Tumbesinas, exclusivamente en los bosques secos

Chocé fue denominado

como Ecuador- Pertd (Tumbes). La cuarta drea
de endemismo son los bosques piemontanos del
sur denominado como Ecuador-Pert (Bosques
semideciduos) y en la parte alta de los Andes sur
como Ecuador-Pert (Andino). Adicionalmente,
las especies de mamiferos restringidas locales de-
nominada Andes del Ecuador.

Los niveles de endemismo local de las aves y
mamiferos no son tan marcados como en otros
grupos tales como los anfibios, reptiles o en al-
gunas familias de plantas e insectos; mientras
mds pequenos y menos mdviles son los organis-
mos, sus niveles de endemismo y especializacién
son mayores (Sierra ez al., 1999). Sin embargo,
se 6pto para definir el endemismo de anfibios
y reptiles los limites politico-administrativos
de los paises, siendo endémicas compartidas en
las siguientes distribuciones: Ecuador-Colom-
bia, Ecuador-Perii, Ecuador-Colombia-Peri,
Ecuador-Colombia-Panamd y especies exclusi-
vamente de Ecuador (Ydnez-Muifoz et al., 2019).

En el caso de orquideas se tomaron los siguien-
tes criterios politico-administrativos: 1) Especies
restringidas a los Andes de el Ecuador y Co-
lombia, 2) Especies restringidas a los Andes
de Colombia, el Ecuador y Perd, 3) Especies
restringidas a los Andes de el Ecuador y Perd vy,
4) Especies restringidas a los Andes de el Ecua-
dor (Ferndndez-Ferndndez et al., 2019).

43



COLOMBIA

Bajuras del Chocé (cho), Laderas
occidentales de los Andes (loa).

PERU

81°00W

COLOMBIA

0 100 200 300 km
HHHHH

Bajuras Tumbesinas (tum),
Sierra del suroeste (sso).

OCEANO PACIFICO

BRASIL

Simbo

Limite

85300'W 8100W 76'300'W

81°00W

300 km

COLOMBIA

Laderas de los valles interandinos (lvi).

Simbologia

Fuente: Ydnez-Mufoz et al., 2019
Figura 16. Mapa de Centros Endémicos de aves propuesta por Ridgely & Greenfield (2006) para la provincia de El Oro.



Las especies endémicas regionales del grupo de
vertebrados (mamiferos, aves, anfibios y reptiles)
estdn presentes en casi todos los biomas de la pro-
vincia de El Oro; aglutindndose principalmente
desde las zonas costeras hasta las piemontanas y
alcanzando el valor mdximo en el bioma de bos-
ques piemontanos (Garzén-Santomaro et al.,
2019; Brito et al., 2018). Conforme los bosques
van cambiando por la disminucién de la altitud,
la reduccién de la pluviosidad y el aumento de
la temperatura, las especies tienden mds bien a
representar al endemismo regional tumbesino
(Garzén-Santomaro et al., 2019; Brito et al.,
2018). Es asi, que en los bosques secos de tie-
rras bajas se encuentran casi todas las especies
endémicas tumbesinas, y conforme aumenta la

Nimero de Especies

MZM( BSTE BIPCA
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BMCA

elevacién aparecen especies endémicas del Chocé
y prevaleciendo especies de los altos Andes y pa-
ramos (Figura 17, 18).

En el caso de las orquideas las especies endémicas
también se concentran en un rango altitudinal
entre los 600 y 2.200 m principalmente en los
bosques piemontanos, montano bajo y montano.
El bosque seco de tierras bajas y pdramo con-
centra apenas el 5% de las especies endémicas,
sin embargo, bosque montano alto no se regis-
tra ningin endemismo (Ferndndez-Ferndndez ez
al., 2018). Por lo tanto, los bosques piemontanos
poseen la mayor cantidad de especies tnicas (Fer-
ndndez-Ferndndez et al., 2018).

4500
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Figura 17. Distribucién endemismo de grupos estudiado en los siete Biomas de la provincia de El Oro. MZMC = Manglares zona

marina costera, BTBJZ = Bosque secos y deciduos de tierras bajas Jama Zapotillo, BPCA = Bosque siempreverde piemontano

Catamayo — Alamor, BMBCA = Bosque siempreverde montano bajo Catamayo — Alamor, BMCA = Bosque siempreverde

montanto Catamayo — Alamor, BMACA = Bosque siempreverde montanto alto de Catamayo — Alamor, HEPA = Herbazal y

Piramo. Gradiente Altitudinal en metros.
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CONCLUSIONES DE LA BIODIVERSIDAD DE EL ORO

La priviligiada ubicacién de la provincia de El
Oro en el Ecuador y Sudamérica, ha ayudado a
la diversificacién de varios hébitats y ensamblajes
ecosistémicos, que han derivado en una extraor-
dinaria riqueza de especies de flora y fauna. A
su vez, se evidencia una convergencia de especies
de zonas marino costeras y andinas, con caracte-
risticas de bosques secos y himedos. Sin embar-
go, la provincia ha sido afectada por diferentes
actividades antropogénicas como la minerfa, la
deforestacién, entre otras, provocando la frag-
mentacién de los ecosistemas y el aislamiento
de las poblaciones bioldgicas silvestres, elevando
los niveles de riesgo de extincién. Actualmente la
provincia conserva el 30% de la cobertura vegetal
original.

Debido a las caracteristicas geograficas, topo-
graficas, climdticas, bioldgicas y antrépicas de la
provincia, se han originado patrones de riqueza
de especies atipicos de los comtinmente observa-
dos en el neotrépico, siendo las zonas menos di-
versas las de llanura costera y las alto andinas. Sin
embargo, en la franja altitudinal entre los 400 a
1.600 m se evidencia una alta riqueza de especies
constituyendo un tipo de patrén en forma de jo-
roba. Esta zona de alta riqueza de especies per-
tenecen principalmente a los bosques piemonta-
nos, que constituyen un ecosistema de transicién

entre los bosques de llanura y montanos.

Asi mismo, en los bosque piemontanos se dis-
tribuyen el mayor nimero de especies endémi-
cas y amenazadas destacdndose en aves al perico
de El Oro Pyrrhura orcesi, el tapacola de El Oro
Scytalopus robbinsi mosquero real del Pacifico
Onychorbynchus coronatus, atila ocriceo Attila
torridus, entre otros. En anfibios se destaca las
especies endémicas Pristimantis buenaventura,
Pristimantis hampatusami, Pristimantis kuri, en-
tre otras; en reptiles las especies endémicas Ana-
dia buenaventura, Synophis zaheri, entre las prin-
cipales. En mamiferos la especies endémicas son
que son el murciélago mastin Promops davisoni
presente también en algunas localidades coste-
ras; el ratén andino Nephelomys albigularis, que
habita en bosques nublados de las estribaciones
occidentales y el ratén arrocero montano (Ore-
oryzomys balneator). Una especie de bosque semi-
deciduo (Ecuador-Perti), que es el mono capu-
chino ecuatoriano Cebus albifrons aequatorialis.

La concentracién de especies de fauna en la parte
andina de la provincia revela la gran importancia
ecoldgica y la prioridad de conservacién y mane-
jo dentro del subsistema de 4reas naturales prote-
gidas provinciales y corredor ecoldégico del GAD
provincial de El Oro (Figura 17).

Vista paisajistica de Zaruma (Foto FM]J).
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MODELO DE RIQUEZA FAUNISTICA
EN LA PROVICIA DE EL ORO
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Figura 17. Modelo de patrones de riqueza de especies de fauna (mamiferos, aves, anfibios y reptiles) en la provincia de El

Oro.
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ESTRATEGIAS DE CONSERVACION Y MANEJO PARA EL
PATRIMONIO NATURAL DE LA PROVINCIA DE EL ORO

Francisco Prieto-Albuja, Pool Segarra, Eder Armijos-Armijos, José Luis Mena-Jaén, Ana Maria Vera,
Alexandra Shigue y César Garzén-Santomaro

INTRODUCCION

Desde los inicios de la conservacién, los movi-
mientos ambientalistas centraron sus objetivos en
conservar zonas con niveles muy bajos de inter-
vencién humana o aquellas que han sido aban-
donadas y han vuelto a su estado natural, con el
fin de proteger hébitats y especies silvestres que
habitan en esos lugares (Miller, 1980). Es por esta
razén, que se crearon las 4reas naturales prote-
gidas por las naciones y en los ultimos afios la
creacion de reservas comunitarias y privadas, con
el objetivo de asegurar en lo posible la mayor can-
tidad de especies de flora y fauna (GIZ, 2012).

En este dltimo siglo, los paises andino-amazé-
nicos han hecho importantes avances en la con-
servacién, descentralizacién, proteccién de la
biodiversidad y manejo de los recursos naturales.
De ahf que las 4reas naturales protegidas sean ac-
tualmente reconocidas como componentes clave
de estrategias nacionales y regionales, que buscan
asegurar la conservacién in situ del patrimonio
natural y otros servicios vitales que los ecosiste-
mas proporcionan a las sociedades (MAE, 2016).
Las reservas nacionales son la base de la mayoria
de los programas de conservacién de la biodiver-
sidad en todo el mundo y su eficiencia de con-
servacion es una medida clave de qué tan bien
un pafs protege sus recursos bioldgicos (Flather ez
al., 1997; Van Schaik y Kramer, 1997, citado en
Sierra et al., 2002).

Desafortunadamente en el pasado, la ubicacién
de las 4reas protegidas se han determinado de for-
ma oportunista, influenciada principalmente por
su valor politico y su bajo costo econémico para
el desarrollo de un pais, en lugar de su importan-
cia biolégica (Pressey y Tully, 1994; Pressey et al.,
1994, citado en Sierra et al., 2002).

Cascadas de Manuel, El Guabo (Foto FMJ).

Dichas 4reas disefiadas con este enfoque solo no
protegen la biodiversidad, sino que ponen en pe-
ligro la conservacién de la misma y los procesos
ecoldgicos a nivel global (Sierra ez 4l., 2002). A
finales del siglo XX, el enfoque ha cambiado acer-
cdndose a su esencia fundamental del papel que
debe cumplir el area protegida, no solo a nivel
de especies y representatividad del ecosistema
a nivel regional, sino en la proteccién de los ser-
vicios ambientales que proveen los mismos. En
virtud de los anterior, se han generado varios
estudios enfatizando la necesidad de establecer
prioridades de conservacién, debido a que algu-
nos ecosistemas corren mayor riesgo a desapare-
cer que otros; ademds, porque los recursos finan-
cieros y politicos disponibles para la conservacién
son limitados, especialmente en los paises en de-
sarrollo (Sierra et al., 2002).
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Nyctibius griseus (Foto LC).

Por otro lado, las zonas intermedias entre las di-
ferentes 4reas protegidas han sido destruidas o
modificadas por la deforestacién debido al cre-
cimiento de actividades, por ejemplo, la agricul-
tura y la ganaderia. Esto ha derivado en procesos
de fragmentacién y pérdida de la continuidad
ecolédgica de los ecosistemas no protegidos que
hacen que las zonas que estdn bajo proteccidn,
tengan caracteristicas de isla ecoldgica por un
acelerado proceso de aislamiento. Este proble-
ma se ha generado debido a que muchas dreas
no fueron disefiadas considerando las relaciones
entre los elementos bidticos y abiéticos de los
sistemas naturales que estén en constante fluc-
tuacién (Primack, 1993), por lo que muchas de
estas reservas naturales no tienen la capacidad de
mantener ecosistemas saludables a largo plazo

(GIZ, 2012).

Muchas dreas protegidas debido a que se encuen-
tran en un aislamiento geogréfico y bioldgico y a
las presiones humanas a las que estdn expuestas,

han venido experimentando un acelarado proce-
so de destruccidn, permitiendo procesos de de-
gradacién de la biodiversidad, pese a los grandes
esfuerzos para protegerlas (GIZ, 2012). En otros
casos dreas naturales protegidas se han estable-
cido como ultimo recurso para salvar porciones
de hébitats silvestres que ya se encontraban aisla-
das y rodeadas por ecosistemas agricolas (Yerena,
2000). En este proceso de aislamiento las dreas
naturales protegidas poco a poco han tomado
las caracteristicas de comunidades insulares (islas
ecoldgicas) (Yerena, 2000).

La fragmentacién de los ecosistemas naturales a
menudo ocasiona una disminucién en la movi-
lidad de los organismos (Johnson ez al., 1992).
Cuando la disminucién de la movilidad de los
organismos es significativa, se produce la subdivi-
sién espacial de las poblaciones naturales (Primak
1993). La conectividad es un atributo funcional
del paisaje, que puede ser estimado mediante el
andlisis de capacidad de desplazamiento de los
animales silvestres dentro del paisaje modificado,
la facilidad o el impedimento al desplazamiento
de los organismos entre los fragmentos del hdbi-

tat (Taylor ez al., 1993).

Ardea cocoi (Foto FSM).
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Para consolidar los logros en la conservacién de la
biodiversidad alcanzados hasta el momento con
la implementacién de los sistemas de dreas pro-
tegidas, reservas privadas, bosques protectores,
y debido al aislamiento de los mismos causado
por la fragmentacidn de los hédbitats, es necesario
fortalecer procesos de planificacién sistemdtica
de la conservacién a escala de paisaje, aplicando
el enfoque de corredores, e incorpordndolos en
los planes de ordenamiento territorial en todos
los niveles de gestién (nacional, regional y local)
(Ulloa, 2013). Esto apoyard a consolidar las es-
trategias de conservacién de la biodiversidad de
las dreas de proteccién.

La provincia de El Oro estd poco representado en
el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP),
encontrando en la zona costera la Reserva Eco-
légica Arenillas y la Reserva Marina Isla Santa
Clara, y en la zona altoandina, cinco bosques
protectores (BP Rio Arenillas y Presa de Tahuin,
BP Casacay, BP Cuenca del rio Moro Moro, BP
Uzchurrumi, La Cadena, Pefia Dorada, Brasil y
el Bosque Petrificado Puyango), los cuales, estdn
bajo algiin proceso de degradacién debido a va-
rios factores, como la fuerte presién antrépica, la
falta de control de las autoridades competentes y
précticamente su total abandono.

La tnica drea protegida en la zona andina de la
provincia de El Oro que presenta un aceptable

manejo y conservacién es la Reserva Privada Bue-
naventura, manejada por la Fundacién Jocotoco.
Sin embargo, existen alrededor de la reserva pro-
cesos de fragmentacién por las actividades antré-
picas y que implica a su vez, la disminucién del
habitat disponible para las poblaciones silvestres
de flora y fauna.

Un ejemplo, es el estudio del Pyrrhura orcesi (Pe-
rico de El Oro), realizado por bi6logos alemanes
y ecuatorianos, que han evidenciado que estas
poblaciones de pericos se encuentran aisladas
una de otras, dificultando la migracién y disemi-
nacién de individuos en el paisaje. Este fenéme-
no se puede replicar en otras especies silvestres,
aunque no se conoce su estado de conservacién,
pero se puede discernir que estdn sufriendo detri-
mentos en sus poblaciones por la falta de protec-
cién y el aislamiento.

A partir de la creacién de un subsistemas de dreas
protegidas provinciales y el disefio de corredor
ecoldgico permitird implementar un sistema que
integre, conserve y utilice la biodiversidad en el
marco de las prioridades del desarrollo econémi-
co, sostenible y social, que constituye la opcién
idénea para alcanzar objetivos de conservacién,
produccién de bienes y servicios ambientales y
desarrollo socioeconémico en un territorio deter-
minado (Martinez, 2014).
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MARCO LEGAL Y CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS AREAS PROTEGIDAS COMO

ESTRATEGIAS DE CONSERVACION

Contexto internacional en la creaciéon
de dreas protegidas

Las 4reas protegidas estdn definidas geogrifi-
camente que han sido designados, regulados
y administrados al fin de alcanzar objetivos es-
pecificos de conservacién y constituyen instru-
mentos para la planificacién y el ordenamiento
territorial. Mundialmente son reconocidas como
la principal estrategia para la conservacién de
muestras representativas de la biodiversidad de
ecosistemas comunidades, unidades biogeogrd-
ficas y poblaciones viables de especies silvestres.
Asi mismo, el bienestar humano y a la reduccién
de la pobreza, puesto que ayudan a conservar
los recursos naturales y a mantener los servicios
ambientales, tales como: proteccién y regulacion
de recursos hidricos, regulacién del clima, pro-
teccién de los suelos, prevencién de desastres
naturales, proteccidon de la belleza paisajistica y
provisién de atractivos naturales y culturales que
sustentan la vida de millones de personas (Eche-
verria, 2010).

La proteccién y conservacién de los ecosistemas
del planeta es una tendencia reciente, comparan-
do la linea del tiempo de la civilizacién huma-
na. La primera 4rea protegida que se creé a nivel
mundial fue el Parque Nacional Yellowstone en
el ano 1.872. Con este evento histérico dio inicio
a un sin nimero de convenciones y negociacio-
nes a nivel internacional, siendo el primero en
1931, donde se suscribe el Convenio Internacio-
nal que reglamenta la pesca de la ballena, la cual
fue ratificada por el Ecuador en 1936 (Albdn er
al., 2012). En el afio 1933 se firma el Conve-
nio Internacional para la Proteccién de la Flora
y Fauna en estado natural, el cual en 1943 entra
en vigencia en nuestro pais (Albdn ez al., 2012).

Otro evento importante a nivel mundial fue el
convenio de la Unidn Internacional para la Con-
servacién de la Naturaleza (UICN) en 1948, el
Ecuador es miembro desde 1.972. Ademds, nues-
tro pafs tomo el sistema de categorfas para la ges-
tidn de las dreas protegidas segin la UICN, y que

actualmente se encuentra en vigencia.

En la década de los 70 fue uno de los periodos
mds importantes para la proteccién del medio
ambiente, se realizaron varias convenciones y
tratados para la proteccién del ambiente, entre
los que sobresalen, la de 1972 en la que realizé
la Primera Conferencia de las Naciones Unidas
sobre el Medio Ambiente Humano (Conferencia
de Estocolmo). Esta Conferencia permitié que
se suscriban nuevos tratados y convenios inter-
nacionales para la proteccién de los recursos na-
turales. En 1971 se firmo en Ramsar el convenio
para la proteccién de los humedales de impor-
tancia internacional especialmente como hdbitat

de aves acudticos. El convenio entrd en vigor en
1975 y Ecuador lo ratificé en 1991.

En el afio 1972 también se adoptd la Conven-
cién para la Proteccién del Patrimonio Mundial y
Cultural de la UNESCO, el Ecuador lo ractificé
en 1974 y entré en vigencia ese mismo afio. En
1973 se firmé el Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Floray
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Fauna Silvestre, con el principal objetivo de con-
trolar el tréfico de especies silvestres; Ecuador es
parte de este convenio desde 1.975. En 1979, se
firmé la Convencién sobre la Conservacién de
las Especies Migratorias de Animales Silvestres y
en que el Ecuador es miembro desde el 2003.

En 1983 la ONU creé la Comisién Mundial
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Co-
misién Brundtland), que tras realizar estudios y
conferencias durante cuatro afos publicé el in-
forme “Nuestro Futuro Comun”, en el cual se
expone el concepto de desarrollo sustentable (Al-
ban et al., 2012).

Reserva Ecolégica Arenillas (Foto FM]).

En 1992, se celebré la Conferencia de las Na-
ciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desa-
rrollo denominada Cumbre de la Tierra en Rio
de Janeiro, donde se adoptaron algunos conve-
nios y declaraciones muy importantes y vigen-
tes actualmente para la proteccién del ambiente:
Convenio Marco sobre el Cambio Climdtico y
Convencién sobre Diversidad Biol6gica (CDB).
Ecuador lo ratificé en 1993 y entraron en vigen-
cia en 1994 y 1995 respectivamente. De todos
los instrumentos y convenios tratados, el CDB
es el mds influyente y es en el que se sustenta
el sistema internacional sobre acceso a recursos

genéticos y los conocimientos tradicionales aso-

ciados (MAE, 2016).

ELCBD es conducido por el Programa de Nacio-
nes Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA),
con el propésito de generar un instrumento in-
ternacional que permita la conservacién de la di-
versidad bioldgica, la utilizacién sostenible de sus
componentes y la distribucién justa y equitativa
de los beneficios obtenidos del uso de los recur-
sos genéticos (MAE, 2016). Ademds, el Conve-
nio establece la obligacién de tomar las medidas
adecuadas con respecto a la conservacidn in situ
y ex situ, la elaboracién de planes, estrategias o
programas nacionales para la conservacién y uti-
lizacién sostenible de la diversidad bioldgica.

En 1997 se celebré el Protocolo de Kyoto de la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
Cambio Climdtico, el cudl nuestro pais lo ratificé
en el ano 1999. Dentro de unos de lo protocolos
de aplicacién del CBD, es el Protocolo de Nagoya
sobre Acceso a Recursos Genéticos y Participacion
Justa y Equitativa en los Beneficios derivados de
su Utilizacidn, adoptado en el 2010 entrando en
vigor en el 2014 y ratificado en el Ecuador en el
2017.

Por otro lado, dentro de la Estrategia Nacional de
Biodiversidad 2015-2030 (MAE, 2016), men-
ciona la gran importancia que ha tenido las dos
Decisiones de la Comunidad Andina, que con-
tribuyo en la gestién de la biodiversidad en Ame-
rica Latina. La primera de ellas corresponde a la
Decisién 523 de julio de 2002, mediante la cual
se aprobd la Estrategia Regional de Biodiversidad
para los paises del Trépico Andino, en la que es-
tablece lineas de accién para la conservacién de la
biodiversidad, distribucién de sus beneficios de
forma equitativa, protecciéon de los conocimien-
tos de las comunidades indigenas, entre otras. La
segunda corresponde a la Decisién 391 de julio
de 2006 a través de la cual se establece el Régimen
Comiin sobre Acceso a los Recursos Genéticos, la que
sefiala que la conservacién y utilizacién sosteni-
ble de los recursos genéticos y sus productos de-
rivados serdn reguladas por cada Pais Miembro,
de acuerdo con los principios y disposiciones
contenidos en el Convenio sobre la Diversidad
Bioldégica (MAE, 2016).
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Después de haber citado los principales conve-
nios y tratados internacionales que han influen-
ciado en la politica ambiental del Ecuador, es
importate aclarar que la Constitucién de la Re-
publica promulgada en el 2008 en el Art. 425
otorga a los tratados y convenios internacionales
una jerarquia juridica superior a las leyes nacio-
nales e inferior a la Constitucién. La constitu-
cién define los principios de las relaciones inter-
nacionales del Ecuador, impulsando la creacién,
ratificacién y vigencia de instrumentos interna-
cionales para la conservacién y regeneracién de
los ciclos vitales del planeta y la biosfera (Art.
416, numeral 13).

Contexto nacional en la creacién de
dreas protegidas

Los convenios y conferencias internacionales
antes mencionados, fueron las que influyeron y
siguen interviniendo para la creacién, desarrollo
y manejo de las Areas Naturales Protegidas del
Ecuador, que a continuacién vamos a realizar
una sintesis histérica de su base legal y creacién.

Sistema Nacional de Areas Protegidas
del Ecuador (SNAP)

En Ecuador la historia de las dreas protegidas ini-
cia en 1936 cuando se declar a varias islas de
Galdpagos como Parques Nacionales de Reserva
para la Fauna y la Flora (Albdn er 4/, 2012). En
1.966 se declaré como Parque Nacional del Esta-
do al Cerro Podona, ubicado en la parroquia de
Calacali, que posteriormente en 1979 fue cam-
biado a Reserva Geobotdnica Pululahua. Sin em-
bargo, no es hasta el afio de 1958 cuando se expi-
dié la primera Ley Forestal, mediante un decreto
ley de emergencia, el cual declara de interés pu-
blico la conservacién, proteccién, mejoramiento
y fomento de los bosques.

En 1971 mediante decreto supremo se expidié la
Ley de Preservacién de Zonas de Reserva y Par-
ques Nacionales, a través de la cual se regula el
manejo de los monumentos naturales, bosques,
dreas y zonas de reserva. Esta ley fue codificada
en el Registro Oficial Suplemento No. 418 del
10 de septiembre de 2004 y derogada en el afio
2017, en cudl se promulgé el Cédigo Orgdnico
Ambiental (COA) que entré en vigencia en abril
del 2018.

A partir de 1976 la declaracién de 4reas protegi-
das se fortaleci6 con la expedicién de la Estrate-
gia Preliminar para la Conservacién de las Areas
Silvestres Sobresalientes del Ecuador, la cual se
constituyé en el fundamento de las politicas de
conservacién de la naturaleza y los recursos na-
turales; a partir de esta politica se delimitaron
y crearon varias dreas protegidas (Alban ez al.,
2012). En consecuencia, en 1979 se expidié el
Acuerdo Ministerial Nro. 322, a través del cual
se definieron cuatro categorias de manejo de
las 4reas protegidas que hasta el momento ha-
bian sido creadas y a la vez, crearon otras dreas
protegidas (Parque Nacional Cotopaxi, Parque
Nacional Sangay, Reserva Ecoldgica Cotaca-
chi-Cayapas, Reserva de Produccién Faunistica
Cuyabeno y Parque Nacional Cajas, Parque Na-
cional Yasuni, Reserva Ecolégica Cayambe Coca,
Reserva Ecolégica Manglares Churute y Area
Nacional de Recreacién El Boliche) (Alban ez al.,
2012). Esta Estrategia estuvo vigente durante 13
afios, luego de los cuales se elaboré la Estrategia
para el Sistema Nacional de Areas Protegidas del
Ecuador (1989), en la cual se establecieron los
principios para el manejo de los recursos natura-
les (Alban ez al., 2012).
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En 1981 en base a la Ley Forestal de 1958 se
expide una nueva Ley Forestal y de Conservacién
de Areas Naturales y Vida Silvestre, el cual en
1983 fue promulgado el Reglamento a la Ley
Forestal, Esta ley constituyo la base legal para el
manejo y conservacién del Patrimonio de Areas
Naturales del Estado, el Patrimonio Forestal y la
vida silvestre y los Bosques y Vegetacién Protec-
tora y dispuso que el Ministerio de Agricultura
fuera el encargado de administrarlas. Esta ley fue
derogada por la Codificacién de la Ley Forestal
publicada en el Registro Oficial Suplemento No.
418 de 10 de septiembre de 2004. Esta misma
ley fue derogada debido a la promulgacién del
Cédigo Orgdnico Ambiental (COA) que entr
en vigencia en abril del 2018.

En 1989 se elabord la Estrategia para el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, la cual ya incor-
poraba al SNAP los procesos de planificacién
del estado ecuatoriano (MAE, 2012). En 1.996
se crea el Ministerio del Ambiente, para asumir
el rol de autoridad ambiental responsable de la
coordinacién, unificacién, ejecucién y supervi-
sién de las politicas en materia ambiental, fu-
siondndose a esta cartera del Estado el INEFAN
para evitar la dispersién de programas, gastos y
esfuerzos. El SNAP fue institucionalizado por
primera vez a nivel constitucional por la Consti-
tucién de 1998. Se elabora el Plan Estratégico del
Sistema de Areas Naturales Protegidas del Ecua-
dor, siendo uno de los aportes mds importantes el
establecimiento de varios subsistemas, entre ellos
el del Patrimonio Natural de Areas Protegidas
(PANE). Por esta razén, ha existido la idea equi-
vocada de que las 4reas pertenecientes al PANE
conforman el SNAP, debido a que las 4reas del
PANE son las que se encontraban reguladas por
la Ley Forestal y son las Ginicas que cuentan con
categorias legales de manejo, mientras que el res-
to de 4reas que han sido protegidas por particula-
res, comunidades o gobiernos locales no cuentan
con regulaciones normativas (Alban ez al., 2012).

En el ano 2000 se trabajé en cuanto a las poli-
ticas y a la Estrategia Nacional de Biodiversidad
del Ecuador 2001 — 2010, donde se analizé la
situacion de las dreas protegidas definiendo un
plan de accién con la participacién del sector pu-
blico y sociedad civil, con mecanismos normati-
vos y financieros claros, que hicieran posible su

viabilidad.

Rio Palenque parte alta (Foto SVC).

En el 2005, se actualiz6 el Plan Estratégico del
SNAP para el periodo 2007-2016, orientado a
lograr la sustentabilidad del SNAP, incluyendo
poll’ticas, estrategias, acciones necesarias, en el
marco institucional vigente del MAE y del Esta-
do en su conjunto, con el fin de lograr la gestién
eficiente y efectiva de las dreas protegidas (MAE,
2000). Entre los objetivos del Plan Estratégico se
encuentra el de “Consolidar el Sistema Nacional
de Areas Protegidas del Ecuador, garantizando la
conservacién y representatividad de ecosistemas
terrestres, marinos y marino-costeros . Siendo
uno de los resultados esperados, que el SNAP
haya integrado de manera eficiente los principa-
les vacios de representatividad ecoldgica y bio-
légica en los 4mbitos terrestre, marino y mari-
no-costero. Este documento también propone la
conformacién de un conjunto de cuatro subsis-
temas que son: 1) Subsistema del Patrimonio de
Areas Naturales del Estado (PANE), 2) Subsiste-
ma de Areas Protegidas de Gobiernos Seccionales
(APGS), 3) Subsistema de Areas Protegidas Co-

munitarias, Indigenas y Afroecuatorianas (APC),
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y, 4) Subsistema de Areas Protegidas Privadas
(APRI).

En la Constitucién de la Republica del Ecuador
promulgada en el 2008, en el Art. 405 se estable-
cié que el Sistema Nacional de Areas Protegidas
garantizard la conservacién de la biodiversidad y
el mantenimiento de las funciones ecolégicas, su
rectorfa y regulacién serd ejercida por el Estado.
En base al articulo citado se expide el Acuerdo
Ministerial Nro. 009 donde se publicaron las
actuales Politicas y Plan Estratégico del Sistema
Nacional de Areas Protegidas 2007 — 2016, que
ractifica los cuatro subsistemas declarados en la
anterior Estrategia.

Vainilla oroana (Foto FTS).

En el 2015 se elaboré la Estrategia Nacional de
Biodiversidad 2015-2030, donde se considera-
ron las dreas protegidas y su rol del mismo en
la economia del pais. Se destaca, la existencia
del SNAP como un importante proveedor y fa-
cilitador de servicios ambientales, recursos gené-
ticos y demds recursos naturales (MAE, 2016).
Ademis, se realizé un andlisis del desempefio de
la actividad turistica en el SNAD, incluyendo a
las Islas Galdpagos, la misma que menciona, que
esta actividad genera anualmente méds de USD$

450 millones y constituye al menos el 35% del
PIB turistico del pais; tan solo cinco dreas pro-
tegidas analizadas representan el 57% del flujo
de visitantes al SNAP y contribuyen con apro-
ximadamente el 9,3% del PIB turistico nacional

(MAE, 2016).

Se estima que la contribucién del SNAP conti-
nental al PIB turistico no serfa menor al 15%,
esto significa desde cualquier perspectiva que
la inversién estatal en el SNAP es un excelente
negocio para el pais (MAE, 2016). Los aproxi-
madamente USD$ 21 millones que se invierten
anualmente en el SNAP continental, generaron
beneficios agregados a la economia que bordea-
ron USD$ 213 millones en el afio 2014; en este
sentido, cada délar invertido en el SNAP en
ese afio, generd un retorno de USD 10 délares

(MAE, 2016).

En abril del afio 2017 se promulga el Cédigo Or-
génico Ambiental (COA) que entré en vigencia
en abril del 2018, el mismo que crea el Sistema
Nacional Descentralizado de Gestién Ambien-
tal, que permitird integrar y articular a los orga-
nismos y entidades del Estado con competencia
ambiental con la ciudadania y las organizaciones
sociales y comunitarias, mediante normas e ins-
trumentos de gestién. Unos de sus instrumentos
para el ejercicio de la gestién ambiental serdn el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, la conser-
vacién y manejo de la biodiversidad. El Minis-
terio de Ambiente como Autoridad Ambiental
Nacional serd el ente rector que se encargue de la
planificacién, regulacién, control, gestién y coor-
dinacién del Sistema Nacional Descentralizado
de Gestién Ambiental. Ademds, en el Art. 37,
cita que el SNAP estard integrado por los sub-
sistemas estatales, auténomos descentralizados,
comunitarios y privados.

Actualmente el SNAP cuenta con 56 dreas prote-
gidas entre Parques Nacionales, Reservas Biolé-
gicas, Reservas de Produccién de Fauna, Reservas
Ecolégicas, Areas Naturales de Recreacién y Re-
servas Marinas, que cubren casi el 19,6% de la
superficie continental del pais (Figura 1). El cre-
cimiento del SNAP es notario, en 1999 existian
s6lo 20 dreas protegidas que cubrian aproxima-
damente el 14% del territorio nacional continen-

tal (MAE, 2016).
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Figura 1. Sistema Nacional de Areas Protegidas. Bosques y Vegetacion Protectora (BVP).

Otras figuras de proteccion dentro del
Patrimonio de Areas Naturales del Es-
tado

Actualmente, la rectorfa del Sistema de Areas
Naturales Protegidas de acuerdo a la Constitu-
cién de la Republica del Ecuador, le corresponde
al Ministerio del Ambiente, que definird las di-
rectrices y normativas generales de coordinacién
con los diferentes actores involucrados. La ad-
ministracién del Patrimonio de Areas Naturales
del Estado (PANE) le corresponde también al
Ministerio de Ambiente, en tanto que la admi-
nistracién de los otros subsistemas le pertenece
a los gobiernos auténomos descentralizados, co-
munitarios y privados.

Con este antecedente, a continuacién vamos a
citar las algunas figuras de conservacidn, su ori-
gen, desarrollo y marco normativo que actual-
mente se encuentran y rigen en el PANE.

Bosques y Vegetacién Protectora (BVP)

La Ley Forestal y de Conservacién de Areas Na-
turales y Vida Silvestre publicada en 1981, que

constituyo la base legal para el manejo de las
dreas protegidas declaradas por el Estado, refor-
mada en una ocasién en la codificacién expedida
el 22 de julio de 2004, en el Art. 16 del Texto
Unificado de Legislacién Segundaria (TULAS)
del Ministerio de Ambiente cita que, los Bos-
ques y Vegetacién Protectora son aquellas for-
maciones vegetales, naturales o cultivadas de do-
minio publico o privado.

Esta codificacién ha sido derogada con la pro-
mulgacién del Cédigo Orgdnico Ambiental
(COA) en abril de 2017 y actualmente vigente
desde abril del 2018. De acuerdo al Art. 88 ins-
tituye el Régimen Forestal Nacional como un
sistema destinado a promover la conservacién,
manejo, uso sostenible y fomento del Patrimo-
nio Forestal Nacional, asi como sus interacciones
ecosistémicas, en un marco de amplia participa-
cién social y contribucién eficaz al desarrollo sos-
tenible, especialmente en el 4mbito rural. El Mi-
nisterio de Ambiente es la Autoridad Ambiental
Nacional que ejerce la rectorfa, planificacién y
control del Patrimonio Forestal.
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Los Bosques y Vegetacién Protectora incluyen
bosques naturales y tierras de aptitud forestal,
manglares, piramos, moretales, bosques inter-
venidos, secundarios, tierras de restauracién
ecolégica y proteccién. gica y proteccién. Estos
bosques estdn asentados en dreas de topografia
accidentada, ademds, sobre sitios frdgiles y estra-
tégicos como cabeceras de cuencas hidrogréficas,
zonas con condiciones climdticas y eddficas espe-
ciales, entre otras. La funcién principal de estos
bosques es la de conservar el agua, el suelo, la flo-
ray fauna silvestre. Lastimosamente, en la actua-
lidad, los bosques y vegetacién protectores estin
bastante intervenidos o bajo algin proceso de de-
gradacién debido a diversos factores antrépicos.

Los Bosques y Vegetacién Protectores cumplen
un papel muy importante en la conservacién de la
biodiversidad y representan 2.436.115 ha a nivel
nacional (MAE, 2018). Para asegurar la protec-
cién de estos bosques, el Ministerio de Ambiente
como primer paso ha identificado y declarado a
16 bosques protectores con prioridad de conser-
vacién que cubren un total de 543.098,76 ha.
Ademids, actualmente se esta analizando que
zonas podrdn subir a categoria de conservacién
(MAE, 2018).

Subsistemas y Areas Protegidas de los Gobier-
nos Auténomos Descentralizados

La conservacion in situ de la diversidad bioldgica
se ha basado hasta ahora en la implementacién,
manejo y preservacién de hédbitats naturales. Por
esta razdn, las dreas protegidas y otros esquemas
de manejo de paisaje son componentes funda-
mentales de las estrategias nacionales y mundia-
les (Ervin et al., 2008).

El fortalecimiento del papel de los Gobiernos
Descentralizados en el manejo de las 4reas pro-
tegidas se refleja en el dmbito internacional, que
promueven una gestién mds participativa de los
gobiernos locales. Los documentos adoptados en
el marco de la Conferencia de la Organizacién de
las Naciones Unidas sobre Ambiente y Desarro-
llo, en 1992, dan cuenta de ello (MAE, 2016).
Un componente importante en dichos procesos
es la identificacién, delimitacién, zonificacidn y
manejo de espacios naturales que aseguren la con-
servacion de la biodiversidad y el mantenimiento

de los servicios ambientales que contribuyen al
bienestar de las presentes y futuras generaciones.

En América Latina la tendencia de descentrali-
zacién es reciente, en la década de los 80 den-
tro de la Constitucién de los paises de la regién
otorgaban competencias ambientales a los dife-
rentes niveles de gobierno (Alban ez al., 2012).
Asi por ejemplo, tenemos entre las principales en
la Constitucién Politica de 1988 de Brasil, cita-
ba que la gestién ambiental no es una atribucién
exclusiva de ningtn estamento gubernamental
en particular, sino una competencia comdn de
los tres niveles: el federal, el estadual y el muni-
cipal; asi también otras constituciones como la
colombiana que crea las Autoridades Auténomas
Regionales con suficiencia regulatoria para el ma-
nejo de los diferentes componentes de la gestion
ambiental y auténoma financieramente (Alban ez
al., 2012).

En Ecuador actualmente existe un sin ndmero
de acciones que se han desarrollado en pro de la
conservacién de la biodiversidad del patrimonio
nacional, desde diferentes sectores (sector civil,
comunidades, gobierno nacionales y seccionales,
apoyo internacional y otros). En el afio 2005,
se actualizé el Plan Estratégico del SNAP 2007-
2016, cuyo documento propuso la conformacién
de un conjunto de cuatro subsistemas privados,
comunitarios y de gobiernos locales.

Mediante la legislacién emitida en la Constitu-
cién de la Republica del Ecuador del afio 2008
a favor de los derechos ambientales, toma mayor
impulso el deseo de contribuir en la conserva-
cién, manejo, y gestién de los recursos natura-
les del pais, reflejado en el Art. 261, numeral
11, estableciendo que el Estado central tiene
competencias exclusivas sobre la biodiversidad.
Adicionalmente, en el Art. 259 cita que los go-
biernos auténomos descentralizados asi como
el Estado central adopten politicas de desarro-
llo sustentable con la finalidad de precautelar la
biodiversidad del ecosistema amazénico y que,
adicionalmente, compensen las inequidades de
su desarrollo y consoliden la soberania. Por otro
lado, el Art. 267 concede a los gobiernos parro-
quiales rurales competencias exclusivas “para
incentivar el desarrollo de actividades productivas
comunitarias, la preservacion de la biodiversidad
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la proteccion del ambiente”. Aperentemente exis-
te una contradiccién con el Art. 261, numeral
11, sin embargo, haciendo una interpretacién
constitucional, el Estado central tiene competen-
cias exclusivas de regulacién y control sobre la
biodiversidad, mientras que para la preservaciéon
habrfa competencias concurrentes, no exclusivas,
en los gobiernos auténomos descentralizados
(MAE, 2016). Esta contrariedad es aclarada en
el Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial,
Autonomia y Descentralizaciéon (COOTAD) en
el Art. 111.

Igualmente, el Art. 405 establece el Sistema
Nacional de Areas Protegidas como la principal
estrategia de conservacién de la biodiversidad, y
que estard integrado por los subsistemas estatal,
auténomo descentralizado, comunitario y priva-
do, y su rectoria y regulacién serd ejercida por
el Estado, que asignard los recursos econémicos
necesarios para la sostenibilidad financiera del
sistema, y fomentard la participacién de las co-
munidades, pueblos y nacionalidades que han
habitado ancestralmente las 4reas protegidas en
su administracién y gestion.

El 08 de Febrero del ano 2008 el Ministerio del
Ambiente expidié el Acuerdo Ministerial No.
009, donde se aprobaron las Politicas y el Plan
Estratégico del Sistema Nacional de Areas Pro-
tegidas 2007-2016, y se reconocieron de forma
oficial, que el SNAP estd integrado por cuatro
subsistemas. El 20 de septiembre del ano 2010,
mediante Acuerdo Ministerial No. 168, se esta-
blecieron las Normas del Subsistema de Gobier-
nos Auténomos Descentralizados-Areas Prote-
gidas Municipales (MAE, 2010). En base de lo
anterior, se realiza un trabajo preliminar sobre los
lineamientos para la creacién de 4reas protegidas
municipales, como normativas, procedimientos,
consideraciones para su creacién y declaracion
(Echeverria, 2010).

El 19 de Octubre de 2010 entra en vigencia el
Cédigo Orgdnico de Organizacién Territorial,
Autonomia y Descentralizacién (COOTAD)
estableciendo la organizacién politica — adminis-
trativa del Estado. Se derogé la Ley Orgénica de
Régimen Municipal, en consecuencia la nueva
ley emitida regula de forma conjunta a los dife-
rentes niveles de gobiernos auténomos descentra-

lizados, provincial, municipal y junta parroquial.
Todos los GADs tienen facultades legislativas en
el 4mbito de sus competencias y jurisdicciones
excepto las juntas parroquiales, que presentan fa-
cultades reglamentarias.

Phyllodactylus reissii (Foto JSN).
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Cephalopterus penduliger (Foto JSN).

En materia ambiental en el Art 42, establece que
los Gobiernos Auténomos Descentralizados tie-
nen competencia exclusiva de preservar, mante-
ner y difundir el patrimonio natural y construir
los espacios publicos para estos fines, para lo cual
pueden formular, aprobar, ejecutar y evaluar los
planes, programas y proyectos necesarios. Ade-
mds, segn el Art. 47 los Concejos Provinciales
tienen la competencia y atribuciones para emitir
ordenanzas provinciales, acuerdos y resoluciones.

Respecto a la regulacién, el subsistema de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados estd
regido mediante el Acuerdo Ministerial N° 029
de marzo de 2013, el cual establece que las nor-
mas para las dreas protegidas municipales estdn
enfocadas a dar prioridad para la conservacién
de dreas naturales a nivel cantonal, especialmen-
te en aquellas zonas que proporcionan bienes y
servicios ambientales a las poblaciones cercanas
(MAE, 2016). En el afo 2014 el Ministerio de
Ambiente elabordé los lineamientos para la decla-
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racién de las dreas naturales protegidas, para los
subsistemas auténomos descentralizados, priva-
dos y comunitarios, asi como los procedimientos
para su incorporacién en el Sistema Nacional de
Areas Protegidas (MAE, 2016).

Es importante citar, que en las Politicas y Plan
Estratégico del SNAP se establecen los linea-
mientos del Subsistemas de Areas Protegidas de
Gobiernos Seccionales, mientras que en la Cons-
titucidon del 2008 se establece que el SNAP esta-
r4 conformado por el Subsistema de Gobiernos
Auténomos Descentralizados, la razén de que se
denomine a este subsistema de dos maneras dife-
rentes, debido a que las Politicas y Plan Estratégi-
co del SNAP entré en vigencia en mayo del 2008
y la Constitucién en octubre del 2008 (Albdn er
al., 2012). En esencia, es la misma definicién, sin
embargo, actualmente con la promulgacién del
COOQOTAD vy el COA lo define como Gobiernos

Auténomos Descentralizados.

La nueva Constitucién de la Republica vigente
y la promulgacién de las leyes subsiguientes, se
evidencia que en el Ecuador se ha establecido una
base legal e insitucional para el impulso de inicia-
tivas de conservacién y manejo de varios gobier-
nos auténomos descentralizados. Ademds, han
permitido a los GAD's liderar iniciativas de con-
servacién dentro de sus jurisdicciones, las cuales
han apoyado el fortalecimiento de los esfuerzos
nacionales en la conservacién de ecosistemas frd-
giles y dreas de gran diversidad bioldgica (Albdn
et al., 2012). Sin embargo, algunas iniciativas se
originan a raiz de la voluntad de los municipios
parroquiales, cantonales y provinciales. Podemos
nombrar algunas de ellas como la declaratoria
del Area de Conservacién Municipal La Bonita —
Cofanes Chingual en la provincia de Sucumbios,
que se creé mediante ordenanza municipal el 30
de mayo del 2009. El Area Ecolégica de Con-
servacién Municipal Siete Iglesias en la provincia
de Morona Santiago constituyé la primera drea
protegida declarada en 2013 que forma parte del
SNAP (MAE, 2016).

Asi mismo, se impulsé la creacién de algunos
subsistemas, en el 2008 a través de la Orde-
nanza 213 se creé el Subsistema Metropolita-
no de Areas Naturales Protegidas (SMAP), con
el objetivo de establecer un conjunto de 4reas
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metropolitanas para promover la conservacién
y el manejo sustentable de los ecosistemas. El
Distrito Metropolitano de Quito fue el primer
GAD del pais en proponer y construir un mo-
delo territorial para la conservacién de su patri-
monio natural, garantizando a los habitantes de
Quito beneficios ambientales clave, tales como
la provisién y regulacién hidrica, la prevencién
de riesgos naturales, opciones de desarrollo de
turismo y recreacién, basados en el entorno na-
tural, la proteccidon de especies de fauna y flora
emblemdticas, y la produccién sostenible para
el consumo local (Carrera et al., 2016). Dentro
de este subsistema se han declarado cinco dreas
de conservacién, siendo el Mashpi-Guaycuya-
cu- Saguangal la primera 4rea protegida de este
subsistema, ubicada en la parroquia Pacto. Ade-
més, se declaré el Area de Conservacién Pachijal
que se encuentra en las parroquias de Nanegalito,
Gualea y Pacto; el Area de Conservacién Yungilla
ubicada en la parroquia de Calacali, el Area de
Proteccién de Humedales Cerro Puntas ubica-
da en las parroquias de Checa, El Quinche, Pifo
y Yaruqui y; el Area de intervencién especial y
recuperacion Pichincha — Atacazo ubicada en la
parroquias urbanas desde el Condado hasta Gua-
mani (Carrera et al., 2016).

En el afio 2012 se elaboré el Plan Estratégico del
Sistema de Areas de Conservacién del Gobierno
Provincial del Guayas 2012 — 2016, para la crea-
cién de dreas de conservacién, en las cuales se
propusieron lineas estratégicas para su manejo
y proteccién (Albén er al, 2012). Ademids, el
Gobierno Auténomo Descentralizado de Amba-
to ha aprobado la “Ordenanza Municipal para la
creacién de 4reas de conservacién del Gobierno
Auténomo Descentralizado Municipal”, donde
se establecen ocho sitios prioritarios para la con-
servacién en el cantén Ambato (MAE, 2016).

En el 2017 con la promulgacién del Cédigo Or-
gdnico Ambiental (COA) que consta en el Regis-
tro Oficial del Ecuador N° 983 (2017), ratiificé
que los Gobiernos Auténomos Descentralizados
en todos sus niveles, ejercerdn las competencias
en materia ambiental asignadas de conformidad
con la Constitucién y la ley (Art.25). Las Areas
protegidas serdn espacios prioritarios de conser-
vacion y desarrollo sostenible, que los Gobiernos
deberdn incor-

Auténomos Descentralizados

porar a sus planes de ordenamiento territorial
(Art. 37), ademds, de garantizar la conservacién,
manejo, uso sostenible de la biodiversidad y la
conectividad entre los ecosistemas. Asi mismo, la
administracién y manejo de las dreas protegidas,
as{ como la responsabilidad de su debido finan-
ciamiento, le corresponde al Gobierno Auténo-
mo Descentralizado pertinente (Art. 44).

Mono Aullador Alouatta palliata (Foto PCM).

La participacién de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados en la promocién, aseguramien-
to de la existencia, conservacién y proteccién de
los ecosistemas ha sido cada vez mis evidente en
los dltimos afios. Ademds, ha sido expresamente
considerada como un aspecto clave para el for-
talecimiento del Sistema Nacional de Areas Pro-
tegidas tanto en la Constitucién de la Republica
del Ecuador del 2008 como en las Politicas y
Plan Estratégico del SNAP (Albédn ez 4l., 2012).

Segtin Rodriguez et al. (2002), cita como venta-
jas de la descentralizacién los siguientes puntos:

a.  cerca las decisiones para resolver los proble-
mas ambientales a los territorios en los cua-
les se generan: estados, provincias, munici-
pios, entre otros;

b. crea oportunidades para incrementar la par-
ticipacién y representacién ciudadana;

c. da transparencia a las decisiones; y,

d. aprovecha la competencia y creatividad de
instancias regionales, municipales y locales.

A pesar de estas ventajas, si existen desafios que
enfrentan los gobiernos auténomos descentrali-

62



zados, como mayor inversién para adquirir las
suficientes capacidades para afrontar los proble-
mas ambientales y que muchas veces pueden re-
basar la escala de lo local y deben abordarse a un
nivel regional o nacional (Albdn ez 4/., 2012). Sin
embargo, la predisposicién de manejo de dreas
naturales por gobiernos auténomos descentrali-
zados se sigue fortaleciendo, con respecto al di-
sefo, creacién y gestién de dreas protegidas para
la conservacién de ecosistemas importantes de
biodiversidad y servicios ambientales en sus te-
rritorios.

Maxillaria acutifolia (Foto FTS).

Iniciativas internacionales y nacionales para
la conservacién y manejo de dreas naturales
protegidas en el Ecuador

A parte del Sistema Nacional de Areas Protegi-
das y sus respectivos subsistemas, han surgido
otras iniciativas de conservacién y manejo tanto,
nacionales como internacionales que comple-
mentan a esta estrategia. A continuacién, vamos
a detallar las que principalmente van a influir y
delinear la estrategia de conservacién y manejo
de los ecosisteamas de la provincia de El Oro.

Reservas de la Biosfera

El Programa de la UNESCO denominado El

Hombre y la Bidsfera y su Marco Estatutario,

dentro del cual se ha establecido una red de Re-
servas de Biosfera en 117 paises, es otro de los
instrumentos internacionales que ha tenido una
importante repercusién en el Ecuador (MAE,
2016). En el Ecuador se han establecido siete Re-
servas de la Bidsfera: Galdpagos (1984), Yasuni
(1989), Sumaco (2000), Podocarpus - El Céndor
(2007), Macizo El Cajas (2013), Bosque Seco
(2015) y Chocé Andino (2018).

Programa Socio Bosque

El Proyecto Socio Bosque concebido mediante
Acuerdo Ministerial N°131 del afio 2008, el mis-
mo que establece el Programa Nacional de In-
centivos a la Conservacién y Uso Sostenible del
Patrimonio Natural “Socio Bosque”, que tiene
como objeto principal integrar las iniciativas de
incentivos en un solo programa nacional procu-
rando una intervencién integral en el territorio y
promoviendo una mejora en las condiciones de
vida de los habitantes.

Los Objetivos Estratégicos son:

* Incentivar actividades de forestacién,
reforestacién y revegetacién con especies
nativas en zonas afectadas por procesos de
deforestacién, degradacién, fragmentacion,
erosién, desertificacién, incendios forestales y
otras afectaciones humanas.

* Incentivar la conservacién y proteccién de
la cobertura vegetal nativa y de ecosistemas
forestales, arbustivos e hibridos, primarios
ylo frigiles.

e Incentivar la produccién y comercio
sostenible de la biodiversidad y de los
productos forestales no maderables.

e Incentivar el manejo forestal enfocado en
cuatro eslabones principales de la cadena de
valor de la madera (obtencién, produccién,
procesamiento y comercializacién).

e Facilitar la adjudicacién de tierras del
patrimonio Forestal del Estado y bosques
y vegetacién protectores para garantizar su
conservacion y/o uso sostenible.

e Facilitar y promover el reconocimiento y
valoracién de los servicios ambientales.

* Promover la aplicacién y articulacién de

incentivos tributarios vigentes en la ley.
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CORREDORES ECOLOGICOS, BIOLOGICOS, DE CONSERVACION, DE CONECTIVIDAD,

DESARROLLO SUSTENTABLE
Origen y definicién

Conceptualmente las 4reas protegidas fueron
creadas para mantener grandes dreas como mues-
tras representativas de regiones biolégicas donde
se asegure en lo posible, la continuidad de los
procesos evolutivos y flujos genéticos para la pre-
servacion de las especies; permitiendo asi que la
biodiversidad siga siendo la reguladora natural
de los procesos ambientales (GIZ, 2012). Sin
embargo, muchas 4reas protegidas fueron esta-
blecidas sin tomar en cuenta su entorno y conec-
tividad con otras que presenta figuras similares
de proteccién, Este factor a causado la pérdida
de continuidad ecolégica de los ecosistemas, per-
diendo la capacidad de mantener la resiliencia a
largo plazo de las dreas de proteccién y aumen-
tando las fragmentacién de los hdbitats fuera de
las mismas.

La modificacidn del hdbitat también denominada
fragmentacién es el proceso de destruccién par-
cial de un hdbitat original que deja remanentes
de menor tamano esparcidos dentro y entre otros
tipos de hébitats en el nuevo paisaje creado. Los
ecosistemas naturales fragmentados a menudo
ocasionan una disminucién en la capacidad de
desplazamiento de los animales silvestres dentro
del paisaje modificado (Johnson et al., 1992). La
conectividad es un atributo funcional del paisaje,
que puede ser estimado mediante el andlisis de la
facilidad o el impedimento al desplazamiento de
los organismos entre los fragmentos del hdbitat

(Taylor et al., 1993).

Para atenuar estos procesos de fragmentacion y
aislamiento de las 4reas protegidas surgi6 la ne-
cesidad de contar con elementos que ayuden a la
resilencia de la biodiversidad en los mismos. Es
por este motivo, que se comenzd a acufiar el tér-
mino de corredores, que faciliten principalmente
a la conectividad y flujo genético entre poblacio-
nes de fauna silvestre aisladas o entre fragmentos
de vegetacién (Primak, 1993). Prestén en 1962,
recomendd los corredores por primera vez para
facilitar el flujo de biodiversidad entre reservas
como una medida para conservar (GIZ, 2012).

Los corredores se basan en la Teoria del Equilibrio
de Biogeografia de Islas postulada por MacArthur
y Wilson (1967), que se fundamenta en varias
predicciones, entre ellas que la riqueza de espe-
cies en una isla permanece mds o menos constan-
te en un determinado tiempo como resultado de
una renovacién continua de las especies; o que las
islas grandes mantendrdn mds especies que las is-
las pequefias, o que el nimero de especies dismi-
nuird al aumentar la distancia entre las islas. Sin
embargo, esta teorfa presenta debilidades, como
que las probablidades de inmigracién y extincién
son aplicadas a todas las especies, como si éstas
se comportasen de la misma manera (Lovejoy y

Oren, 1981).

En base a la teorfa de islas surgié la Teoria de las
Metapoblaciones postulado por Levins, que se en-
tiende como el conjunto de poblaciones locales
que viven en fragmentos de hdbitats discretos,
las cuales se mantienen conectadas mediante el
movimiento de individuos entre los fragmentos
(Opdam, 1991; Gilpin y Hanski, 1991). Los
fragmentos ocupados mantienen tasas constantes
de extincién, mientras que las tasas de coloniza-
cién de los fragmentos vacios son proporcionales
a la fraccién de fragmentos ocupados y a una di-
ndmica densodependiente (Opdam ez al., 1993;
Verboom et al., 1993; Burgmann ez al., 1994,
citado en Ochoa-Gaona, 2008).

Las dos teorfas mencionadas dependen de la
emigracién e inmigracion de las especies de un
fragmento a otro, por lo que no existen poblacio-
nes estables y homogéneas, sino que constituyen
entidades dindmicas que se distribuyen irregular-
mente a través del paisaje en hdbitats de diversa
calidad (Ulloa, 2013). Es es por este motivo que
el concepto de corredores ha cobrado cada vez
mias fuerza.

En base a estas teorfas y definiciones Wilson y
Willis (1975), propusieron el concepto de "Co-

rredor Bioldgico", en base a cuatro principios:

1. un fragmento de gran tamafio es preferible
a varios fragmentos pequenos;
2. laforma de los fragmentos debe minimizar
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la proporcién entre el borde y su drea;
3. fragmentos agrupados son preferibles a
fragmentos que se encuentrenmds aislados;
4. la extincién serd menor cuando los frag-
mentos estén conectados por corredores de
hdbitat natural.

La fragmentacién aumenta la vulnerabilidad de
las poblaciones de las especies mediante la reduc-
cién del hébitat disponible para las poblaciones
locales y limita las oportunidades de dispersién,
migracién e intercambio genético (Ulloa, 2013),
por lo que los corredores favoreceran la conecti-
vidad de fragmentos y permitiran que los proce-
sos naturales fluyan de forma normal en la diné-
mica de los ecosistemas terrestes y acudticos.

Si bien es cierto que las iniciativas de implemen-
tacién de corredores en el mundo tienen mds de
40 afios, no existe un conjunto claro de definicio-
nes y criterios para este fin (Montalvo, 2004). La
variacién de los aspectos tomados en cuenta para
su disefio y manejo hacen dificil la definicién de
un conjunto de lineamientos que orienten su es-
tablecimiento e implementacién (Bennett, 1998,
Montalvo, 2004).

Los corredores sin importar la modalidad que
tomen dependiendo de la estrategia de conserva-
cién, ya sean biolégicos, ecoldgicos, paisajisticos,
de conservacién, de conectividad, entre otras,
son sumamente importantes para mantener las
poblaciones, las comunidades y los procesos eco-
légicos naturales interconectados (Tamayo et al.,
2013). Actualmente, los corredores se visualizan
como parte integral de una estrategia de ordena-
miento territorial regional, a mayor escala, ba-
sada en la visién de la ecologia del paisaje y del
uso sostenible de la biodiversidad Ulloa, 2013).
Su principal enfoque es conectar las dreas natu-
rales protegidas, ya que pueden ser consideradas
como islas, rodeadas de un habitat modificado
por diversas circunstancias (agricultura, gana-
deria, urbanizacién, etc.). El establecimiento de
corredores disminuird los efectos de la fragmen-
tacién y el aislamiento poblacional de las especies
de flora y fauna de estas 4reas protegidas.

Segtin Cracco y Guerrero (2004) tomado de
Ulloa (2013), identificaron cuatro elementos cla-
ves que son compartidos por diversos programas

de gesti6én de corredores en América del Sur:

*  Integrar las dreas protegidas en un enfoque
mds amplio de gestién.

e Promover la conectividad funcional.

e  Enfatizar primariamente en la conserva-
cién de la biodiversidad.

e Utlizar el ordenamiento del territorio
como un medio para obtener objetivos de
conservacion.

Sobralia rosea (Foto FTS).

Marco Legal para la implmentacién de
corredores en el Ecuador

Los corredores estdn plenamente establecidos en
la Constitucién de la Republica del Ecuador, por
lo que el presente acdpite pretende enmarcar las
principales normas que defiendan la implemen-
taciéon de un corredor de conectividad. Ademis,
permiten establecer los componentes estructura-
les a considerar y orientaciones que defienden di-
chos instrumentos legales para la gestién, con el
fin de aterrizarlas en una metodologia sustentada
por la norma.

En el Art. 404 en la Constitucién de la Republi-
ca, el Patrimonio Natural del Ecuador compren-
de las formaciones fisicas, biolégicas y geoldgicas
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cuyo valor desde el punto de vista ambiental,
cientifico, cultural o paisajistico exige su protec-
cién, conservacién, recuperacién y promocién.
La gestion se sujeta a principios y garantias con-
sagradas en la Constitucién, llevada a cabo de
acuerdo al ordenamiento territorial y una zoni-
ficacién ecoldgica.

Por otro lado, en el Art. 154 establece que a las
ministras y ministros de Estado les corresponde,
entre otras funciones, “Ejercer la rectorfa de las
politicas publicas del 4rea a su cargo y expedir los
acuerdos y resoluciones administrativas que re-
quiera su gestién”. En virtud de ello, el Ministe-
rio del Ambiente de turno establecié los presen-
tes lineamientos de gestién para la conectividad
con fines de conservacién, en base de argumentos
constitucionales, legales y estratégicos, promulgé
el Acuerdo Ministerial N° 135 sobre Lineamien-
tos de Gestidn para la Conectividad con Fines de
Conservacién (2013).

El acuerdo antes mencionado tiene como objeti-
vo establecer un marco de referencia conceptual y
metodoldgica sobre el cual se puedan abordar pro-
cesos de planificacién y ordenacién del territorio
enlazando el patrimonio natural en corredores. Es-
tablece entre otras cosas que el disefio del corredor
deberd garantizar la disminucién de la fragmenta-
cién de los ecosistemas, principalmente aquellos
considerados frdgiles, dreas con importante ende-
mismo, zonas de recarga hidrica, de alta variabili-
dad genética, entre otras. Ademds establece que las
4reas naturales que forman parte del SNAP deben
ser consideradas como ntcleos de los corredores,
mientras que el bosque y vegetacién natural rema-
nente se conciben como circuitos de integracién
bioldgica.

Segtin el Cédigo Orgdnico Ambiental (COA)
que consta en el Registro Oficial del Ecuador
N° 983 (2017) cita que, el Sistema Nacional de
Areas Protegidas est4 integrado por los subsiste-
mas: estatal, auténomo descentralizado, comuni-
tario y privado, y que las dreas protegidas serdn
espacios prioritarios de conservacién y desarrollo
sostenible (Art. 37). Estas 4reas, deberdn garan-
tizar la conservacién, manejo, uso sostenible de
la biodiversidad y la conectividad entre los eco-
sistemas.

Este mismo cédigo cita, que los corredores de co-
nectividad, asi como las 4reas o sitios reconocidos
por instrumentos internacionales ratificados por
el Estado, las zonas de amortiguamiento ambien-
tal y servidumbres ecoldgicas, son dreas especiales
de conservacién de la biodiversidad. Estas po-
drian incorporarse complementariamente al Sis-
tema Nacional de Areas Protegidas (SNAP) con
el fin de asegurar la integridad de los ecosistemas,
la funcionalidad de los paisajes, la sostenibilidad
de las dindmicas de desarrollo territorial, apro-
vechamiento de los recursos naturales y recupe-
racién de zonas que estdn o han sido degradadas

(Art. 55).

Los corredores se establecerin conectando 4reas
de propiedad publica, privada o comunitaria que
forman parte del patrimonio natural del Ecua-
dor, con el fin de hacer frente a la fragmentacion
de los paisajes, reducir los riesgos provenientes
del aislamiento de las poblaciones de vida silves-
tre, mantener la salud de los ecosistemas y la per-
manente generacion de servicios ambientales. Se
sugiere establecer corredores para conectar 4reas
protegidas del SNAP, Patrimonio Forestal Nacio-
nal y 4reas especiales para la conservacién de la

biodiversidad (Art. 60).

Un corredor ecoldgico, segin los cuerpos legales
antes mencionados, junto con las experiencias
nacionales e internacionales debe tener las si-
guientes consideraciones para su establecimiento

y disefio:
e El diseno debe seguir principalmente
criterios  ecoldgicos 'y  socioeconémicos

proyectados desde un enfoque ecosistémico
y de gestién de cuencas hidrogréficas. Estos
aportan a determinar el tamafio y forma
del corredor, siempre tomando en cuenta
la conectividad y su viabilidad. Por esta
razén, deben ser adaptables y flexibles a las
condiciones particulares de cada territorio.

* Los corredores ecolégicos no crean, ni
modifican o extinguen los derechos de los
propietarios de la tierra.

* A excepcién de las dreas protegidas que
conformen las zonas ntcleo, el corredor
ecoldgico no impone restricciones de uso
del suelo y los recursos naturales, asi como
los corredores no son dreas protegidas o con
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una categorfa de manejo, son dreas especiales
para la conservacién de la biodiversidad,
complementarias al SNAP.

Es necesario considerar proyectos de
desarrollo (viales, agricolas, infraestructura,
entre otras) dentro de los corredores.

e Al ser elementos que pueden integrar

varios GADs se contempla para su gestion
la  conformacién de mancomunidades,
asi como la necesidad de incorporar las
demandas ciudadanas bajo un proceso de
planificacién participativa.

Es necesaria la legitimacién social, politica,
juridica e institucional, porlo que es necesaria
la participacién de las comunidades, asi como
la inclusién y negociacién de los actores
locales. Es por este motivo, la conformacién
de un corredor de conectividad es de largo
plazo, dindmico en su forma y flexible en
cuanto a su limitacién; ademds, un corredor
ecolégico se debe insertar dentro de los
procesos de planificacién de los diversos
niveles de los GADs. Las acciones, proyectos
de conservacién y desarrollo promovidos

Corredor de Conservacion

Choco Manabi o

Corredor Marino de Conservacién Pacifico Este Tropical

dentro del corredor deben ser compatibles,
pertinentes y complementarios a las
dindmicas socioecondmicas.

Esdeseable que un corredor tenga un grupo de
trabajo interinstitucional e interdisciplinado
el cual pueda entre muchas otras funciones,
verificar si la conectividad existe. Puede
incorporar herramientas de gestién como
sistemas de informacién multiacceso a los
diversos actores, comunicacion, difusién,
monitoreo e indicadores robustos, entre
otras.

Existen varias iniciativas de desarrollo de corre-

dores en el Ecuador, en la que destacan: el Co-
rredor Ecolégico Llanganates Sangay (CELLS),
los Corredores de Conservacién Chocé- Manabi
(CCCM) y Abiseo-Céndor-Kutukt (CCACK),
el Corredor Bioldgico Awacachi (CBA), el Co-
rredor Marino de Conservacién del Pacifico Este

Tropical (ETPS, por sus siglas en inglés) y el Co-
rredor de Vida Chiles Mataje (CVCHM) (Ulloa,
2013) (Figura 2).

Corredor Biolégico
Awacachi

Corredor Bioldgico
iles- Quitasol - El Angel

'l PO, B NN
Corredor Biolégico
Chocé - Andino

A

300
Km

Corredor de Conservacion
Abiseo - Condor - Kutuku

Fuente: MAE-GIZ (2012).
Figura 2. Principales corredores de conectividad en Ecuador.
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ESTABLECIMIENTO DEL CORREDOR ECOLOGICO EN LA PROVINCIA DE EL ORO

En el Ecuador se priorizaron zonas, en los cua-
les se requiere implementar corredores y que han
sido definidas en base a un andlisis integral del
Estado-Presién-Respuesta de los ecosistemas;
este modelo parte de la premisa que las accio-
nes humanas ejercen presién sobre el ambiente
y modifican el estado de la calidad y cantidad de
los recursos naturales (Acuerdo Ministerial Nro.
135, 2013) (Figura 3). De las 11 zonas prioriza-
das, una de ellas constituye la distribuida en la
vertiente occidental sur de los Andes, en la pro-
vincia del Azuay, en direccidn sureste, pasando
por las montanas de la provincia de El Oro has-
ta el cantén Zapotillo en la provincia de Loja.
Como sugerencia de este acuerdo ministerial se
determina la necesidad de generar al menos un
corredor de conectividad.

Es de esta forma que surgié la idea de implemen-
tar un corredor ecoldgico en la provincia de El
Oro, en base al levantamiento de informacién
bioecolégica realizado por el GAD Provincial de
El Oro y el Insituto Nacional de Biodiversidad
(INABIO). Se han identificado que los bosques

piemontanos (pie de monte) dentro de una franja

altitudinal de 400 a 1.600 m son los mds diversos
y su vez los mds amenazados. En esta franja existe
mds 500 especies de aves, mds de 100 especies de
anfibios y reptiles, 84 de mamiferos y mds de 500
especies de flora.

Como paso inicial para el disefio y establecimien-
to del corredor ecolégico, tomando como refe-
rencia los bosques piemontanos, fue necesario
definir las los elementos constitutivos del corre-
dor. En Ecuador, el Sistema de Natural de Areas
Protegidas, incluyendo las dreas protegidas publi-
cas (PANE. GAD:s), comunitarias y privadas, al
igual que otro tipo de 4reas como los bosques y
vegetacion protectoras, son tomadas como zonas
nicleo, primer elemento constitutivo de los co-

rredores (Ulloa, 2013).

En la provincia de El Oro existen dos dreas prote-
gidas dentro del SNAP que representa el 1,85%
del total de las zonas protegidas en el Ecuador; la
Reserva Ecoldgica Arenillas que protege los bos-
ques secos tumbesinos y la Reserva Marina Isla
Santa Clara que protege el patrimonio marino de
la provincia (Tabla 1).

EPR
@ s
.Mcdh

. Muy alta

Fuente: Acuerdo Ministerial sobre Lineamientos de Gestién para la Conectividad con Fines de Conservacién. Suplemento

N° 135. (2013).

Figura 3. Zonas prioritarias para la construccién de corredores.
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Tabla 1. Areas Protegidas de la provincia de El Oro consideradas en el SNAP.

No. Categoria Nombre Fecha. Eje
creacion
Reserva )\ hillas  16/05/2001
ecolégica
Reserva Isla Santa
2 Marina Clara 03/06/1999

Fuente: Ministerio de Ambiente del Ecuador 2019.

Estas 4reas protegidas se encuentran fuera de la
franja altitudinal de mayor diversidad de la pro-
vincia, que son los bosques piemontanos, por este
motivo no seran tomados en cuenta como zonas
nucleo del corredor propuesto. Por otro lado, en
dicha franja altitudinal de los bosques piemon-
tanos se ubican todos los Bosques y Vegetacién
Protectora (BVP) de la provincia de El Oro: 1)
BVP rio Arenillas y presa de Tahuin, 2) BVP de
la microcuenca rio Casacay, 3) BVP cuenca del
rio Moromoro, 4) BVP Uzchurrumi, La Cadena,
Pefia Dorada, Brasil, 5) Bosque Petrificado Pu-
yango, que es un drea manejada en el Consorcio
El Oro — Loja - Las Lajas.

A excepcién del Bosque Petrificado de Puyango,
los bosques protectores coinciden con los limites
de cuencas de drenaje o microcuencas de siste-
mas fluviales pequefios, todos pertenecientes a la
cuenca del Pacifico, recalcando que el objetivo de
creacion estd relacionado con la importancia hi-
drica de estos bosques. Estos bosques conservan
entre el 1,98% y 44,2% de remanentes de vegeta-
cién de la provincia de El Oro (Tabla 2)

Hasta la actualidad estos BVPs todavia no se
encuentran georreferenciados ni  delimitados
(MAE, 2018). Tres de estos bosques protectores
de la provincia de El Oro han sido declarados de
prioridad de conservacién que cubren un total de
543.098,76 ha que son: Bosque Petrificado Pu-
yango y Bosque Protector Casacay con prioridad
muy alta y el rio Arenillas y presa de Tahuin con
prioridad alta.

A partir de estas de estas dreas que presentan una
cierta figura de conservacién y manejo, se inserta
la propuesta de crear un Subsistema de Areas Pro-
tegidas Provinciales, las mismas que cumpliran el
papel de zonas nucleo del corredor ecolégico

Acuerdo o
resolucion

Autoridad

Canton
competente

Superfice

Arenillas y Ministerio de
A-001 Huagquillas 0 e Ambiente
7 ha. 2 millas Ministerio

A-83 Santa Rosa  nadticas alre- del Ambiente

dor de las islas

propuesto para la provincia de El Oro.

El segundo elemento que conforma el corredor
ecoldgico propuesto son los circuitos de inte-
gracién bioldgica, siendo los diferentes paisajes
que estructuran el territorio, lo que nos permite
identificar ecosistemas naturales, espacios turisti-
cos, reservas privadas, reservas naturales de agua,
4reas antrépicas, microcuencas, humedales, etc.

En la provincia de El Oro existen varios elemen-
tos que pueden formar parte de estos circuitos
de integracién y que provienen de iniciativas de
gobiernos seccionales, organizaciones privadas,
comunitarias, etc. Entre las principales iniciati-
vas tenemos la laguna de Tembladera como sitio
RAMSAR, el Programa Socio Bosque, las reservas
privadas, Areas Importantes para la Conserva-
cién de las Aves (AICAs), siendo los siguientes: el
Archipiélago de Jambeli, Reserva Ecoldgica Are-
nillas, Isla Santa Clara, Reserva Buenaventura, el
Bosque Petrificado Puyango y Daucay ubicadas
en los cantones Pinas, Santa Rosa, Arenillas, Ata-
hualpa y Las Lajas (Freile y Santander, 2005).

Otra iniciativas de conservacidn, se destaca la Re-
serva de Biosfera del Bosque Seco ubicado en el
cant6n Las Lajas de la provincia de El Oro vy siete
cantones mds de la provincia de Loja. También
se encuentra la Reserva de Bidsfera de El Maci-
zo Cajas ubicada en las provincias de Azuay, el
Guayas y en El Oro en el cantén el Guabo; pro-
tege paramos, humedales, manglares y ecosiste-
mas marinos. En cada una de ellas se fomentan
soluciones para conciliar la conservacién de la
biodiversidad con su uso sostenible, el desarrollo
econdmico, la investigacién y la educacién am-

biental (MAE, 2018).
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Tabla 2. Caracteristicas de los Bosques y vegetacion protectores de la provincia de El Oro.

Propietario/ Admi-

nistrador

Estatal

Estatal

Estatal y privado

Estatal y Pri-

vado

Localizacion

% de vegeta-
cion natural
remanente

Registro
Oficial #

Superficie en
hectareas

Nro. 111 del
18 de enero
de 1989

Nro. 109 del
15 de enero
de 1997

Nro. 891 del
11 de marzo
de 1992

Nro.545 del
14 de marzo
de 1978
Nro. 621
de 9 de
febrero de
1987

23,85

43,03

1,98

44,2

4,93

Fuente: Mapa de Bosques y vegetacién protectores, Ministerio del Ambiente (2018). Mapa de Cobertura vegetal y uso de
la tierra, escala 1:25000, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Modelo Digital de Elevacién, Instituto Geografico

Militar (2015).

Por tltimo, se propone como elemento integra-
dor de conectividad del corredor ecolégico a la
especie emblemdtica y endémica de la provincia,
al perico de El Oro (Pyrrhura orcesi), protegida
unicamente en la Reserva Buenaventura.

En el Capitulo IV, se definirdn a mayor detalle
los componentes estructurales y criterios para la
propuesta del disefio del corredor ecolégico y
subsistema de 4reas naturales protegidas provin-
ciales. En la Figura 4 se representa todos los ele-
mentos de conservacién y proteccién que existe
en la actualidad en la provincia de El Oro.

Beneficios del Corredor Ecolégico en

el El Oro

El corredor propuesto enprovincia de El Oro
busca revertir varios impactos ambientales pro-
ducidos en su territorio. Entre los principales te-
nemos los siguientes, tomado de Ulloa, (2013):

e Pérdida de cobertura vegetal natural.

e Fragmentacién de hébitat.

e Pérdida de biodiversidad.

¢ Contaminacién ambiental.

e Presién sobre los recursos naturales (cace-

rfa, tala ilegal e incendios forestales, entre
otros).

*  Pricticas agricolas inadecuadas para el am-
biente.

e Pérdida del recurso hidrico.

*  Falta de participacién de la gente local

e TFalta de un ordenamiento territorial ade-
cuado y sostenible.

El corredor ecolégico propuesto en la provincia
de El Oro, se espera que permita la conexién
funcional de paisajes, ecosistemas y hdbitats, al
mismo tiempo que presente los siguientes bene-
ficios:

Ecolégicos

e Conservacién y  protecciéon de la
biodiversidad (4reas nticleos).

* Proteccidn, recuperacién y manejo del suelo
y cuencas hidrograficas.

* Mantenimiento del equilibrio ecolégico
y del régimen climdtico, mediante la
vegetacién presente en la zona.

* Expandir el 4rea de hdbitats aislados.

* Recuperacion y proteccidén de ecosistemas
terrestres.
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de la provincia de El Oro

Areas protegidas, bosques protectores y sitios Ramsar

Mapa de ubicacién en el Ecuador
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Figura 4. Areas protegidas, Bosques protectores y zonas con alguna figura de conservacién de la provincia de El Oro.

Econdémicos

* Los corredores representan una

reserva de recursos, material vegetativo

para reproduccion en viveros, plantas
medicinales, ornamentales y maderables,
banco genético y controladores bioldgicos
Mejoramiento de las condiciones econémicas
de las poblaciones ubicadas en el corredor.

¢ Prevencién de desastres naturales.

Sociales

e Constituir mds dreas para recreacién,
esparcimiento,  turismo,  investigacion
cientifica, generacién de conocimiento y

educacién ambiental.
e Apoyo a la consolidacién de rterritorios
indigenas y de 4reas protegidas.

Politicas

El  corredor  representan  estrategias
integrales para planificar la conservacién y
el uso sostenible de los recursos naturales,

promoviendo el ordenamiento sostenible del
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terriotrio.

El corredor capta y promoeve la cooperacién
interinstitucional nacional e internacional.
Constituyen modelos para la generacién
de politicas de Estado en la medida que se
enfocan a la conservacidn de la biodiversidad
y al uso sustentable de los recursos naturales

(Ulloa, 2013).
Servicios Ambientales

El corredor ecoldgico tiene la finalidad de la
proteccién de los sistemas ecoldgicos, por ende
apoyard al mantenimiento de varios servicios
ambientales, que estos proveen, asi tenemos:

Servicios regionales: el corredor ecoldgico
de El Oro brindard servicios ecosistémicos a
escala regional ya que permite la conectividad
ecolégica de un gran nimero de especies,
entre la Reserva Ecoldgica Arenillas el
Parque Nacional Cajas y el Parque Nacional
Podocarpus.

Hibitats para las especies: la diversidad de
ecosistemas provee infinidad de hébitats para
las especies que se desarrollan en ellos cada



CAPITULO Il

una de las cuales tiene un nicho ecolégico
especifico cumpliendo con los ciclos tréficos
respectivos.

* Mantenimiento de la diversidad genética:
dentro del corredor ecoldégico de ElI Oro
suministrard una variacién genética en las
especies que habitan.

* Agua dulce: el corredor ecolégico de El
Oro cuenta con ecosistemas que atrapan
y mantienen el agua como son pdramos y
bosques himedos.

* Recursos minerales: la  composicion
geoldgica y edafolégica del drea permite
la explotacién del recurso minero para el
aprovechamiento humano, este tipo de
actividades con el correcto uso y respeto
ambiental genera un dinamismo econémico
de mediana y gran escala.

* Regulacion del clima y la calidad del aire:
a través de sus ciclos ecoldgicos los bosques
permiten la oxigenacién del aire, son claves
en la regulacién del clima local especialmente
en los denominados microclimas que son
la clave para determinar las caracteristicas
propias de una zona.

* Secuestro y almacenamiento de carbono:
mediante el proceso fotosintético las especies
vegetales absorben el CO2 de la atmdsfera y
lo almacenan en forma de biomasa.

* Materia prima: los ecosistemas brindan un
sin ndmero de materias primas para el uso
y consumo del ser humano, como madera,
frutos silvestres, entre otras.

* Polinizacién: este proceso hace posible
la formacién de frutos y semillas, una
polinizacién  efectiva necesita  algunos
recursos, por ejemplo, refugios de
vegetacién natural y de hébitats adecuados
para los polinizadores; la fragmentacién,
agentes quimicos y especies introducidas
interrumpen este ciclo.

* Control natural de poblaciones: este es un
servicio ecosistémico que permite que las
poblaciones mantengan un niimero adecuado
de individuos, a través de mecanismos de
control y adaptacién para que no incremente
su nimero hasta convertirse en plagas.

* Prevencién de la erosion: las especies
vegetales forman una cubierta protectora de
los suelos, evitan que estos erosionen ya sea
por acci6n del agua, viento u otros factores,

protegiendo la fertilidad de los mismos.
Preceptos

Los preceptos que gufan el establecimiento de
corredor ecoldgico en la provincia de El Oro se
citan a continuacidon:

e Corredor ecolégico para la conservacién,
recuperaciéon y  rehabilitacién  de la
biodiversidad y de los servicios ambientales
que generan y son utilizados por los seres
humanos.

* Corredor ecolégico se consolida en base
de ala planificacién y gestion territorial
de varias instituciones con diferentes
competencias  (GADs en sus diferentes
niveles de gobierno, ONGs, ministerios
sectoriales MAE, MINTUR, MAGAP).

* Corredor ecolégico como plataforma de
coordinacién para la formulacién de politicas
publicas interinstitucionales y participacién
social que permitan una gobernanza del
territorio.

Limitaciones

No hay duda que en ambientes neotropicales
deben haber limitaciones para el establecimiento
de una estrategia de conservacion, debido a
varios factores: politicos, sociales, econémicos,
ecoldgicos, geogrificos, entre otros. Muchos
autores cuestionan la efectividad de las funciones
para que fueron disenados los corredores y
proponen que se deberfa evaluar la efectividad
de los corredores frente a otras alternativas,
tomando en consideracién la limitante que existe
en cuanto a la disponibilidad y asignacién de
recursos para la conservacién (Simberloff ez al.
1992; Hobbs, 1993; Ulloa, 2013). Sin embargo,
muchos autores avalan que los corredores
son estrategias adecuadas para actividades de
conservacién vy las implicaciones positivas de su
implementacién (Noss, 1991, 1992).

Segtin Cracco y Guerrero (2004) tomado de
Ulloa, (2013) identifican limitaciones en cuanto
a la creacién y gestién de corredores en América

del Sur:

e El concepto de corredor no ha sido
debidamente socializado entre el publico
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en general.

e La validacién prictica en el campo del
concepto de corredores funcionales todavia
es incipiente.

* Los sistemas de seguimiento y evaluacién
para entender la efectividad de los proyectos
de corredores son atin débiles.

* No se cuenta adn con suficiente respaldo
en circulos politicos y de gobierno que
consideren los corredores especialmente
como un mecanismo efectivo de

ordenamiento territorial.

*  La sostenibilidad y continuidad en el largo
plazo de los corredores es muy sensible a
los cambios coyunturales en la economia y
la politica.

* No existe una base legal especifica que
promueva la creacién de corredores, ni
de zonas de amortiguamiento de dreas
protegidas que apoyen la gestién de los
corredores.

CRITERIOS PARA LA GESTION DE AREAS
PROTEGIDAS PROVINCIALES Y CORREDOR
ECOLOGICO EN LA PROVINCIA DE EL ORO

Lineas estratégicas y politicas bésicas

La creacién de las dreas protegidas y el disefio del
corredor integran a los gobiernos parroquiales,
municipales 'y el Gobierno Auténomo
Descentralizado Provincial de El Oro,
tltimo lidera esta estrategia para promover los

este

valores culturales de responsabilidad ambiental
y el empoderamiento de la conservacién del
patrimonio natural dela provincia. Esta estrategia,
también busca que suscite el establecimiento
de acuerdos reciprocos para que el uso de los
sistemas hidricos de las unidades hidrogrificas
que conforman parte de las dreas de proteccién
y del corredor motiven la conservacién de su
biodiversidad y de su especie emblemdtica, el
perico de El Oro Pyrrbura orcesi.

Se espera que el Subsistema de Areas Protegidas
Provinciales sea la principal herramienta de
gestién del patrimonio natural, que alcance

y mantenga una alta representatividad de
proteccién de los ecosistemas de la provincia.
Ademds, que promueva la coordinacién vy
cooperacién interinstitucional entre actores
publicos, privados y comunitarios. Actualmente,
el pais tiene alrededor del 19 % de su territorio
bajo
proteccién, sin embargo, muchas de estas dreas
tienen tamafos ecoldgicamente pequefios, estdn
siendo aisladas y rodeadas por 4reas alteradas y se
ven sometidas a presiones antrdpicas de diferente
indole (Ulloa, 2013). Es por esta razén, que es
necesario fortalecer procesos de planificaciéon

continental diferentes  categorias de

sistemdtica de la conservacién a escala de
paisaje, aplicando el enfoque de corredores, ¢
incorpordndolos en los planes de ordenamiento
territorial en todos los niveles de gestién
(Ulloa, 2013), para consolidar las estrategias de
conservacién de la biodiversidad de las dreas de
proteccion en la provincia de El Oro.

El GADPEO propone para el manejo y conser-
vacién de su patrimonio natural, expedir una
ordenanza provincial para la creacién del Sub-
sistema de Areas Protegidas Provinciales, y adi-
cionalmente una Resolucién para la creacién
del Corredor Ecolégico que conectard las 4reas
protegidas y grandes mosaicos ecolégicos y paisa-
jisticos, para que en el futuro conecten con el Sis-
tema Nacional de Areas Protegidas (SNAP). De
esta forma se contribuye a la gestién de paisajes y
se permite la conservacién y el flujo de especies.

En este contexto, las lineas estratégicas y politicas
bdsicas que plantea el GADPEO para el mane-
jo del Subsistema de Areas Naturales Protegidas
Provinciales de El Oro y el Corredor Ecoldgico
de conectividad se fundamentaron y basaron
en otros trabajos realizados en el pais, como el
de la Planificacién Estratégica del Sistema de
Areas de Conservacién del Gobierno Provincial
del Guayas (Albédn er a/, 2012) y la Ordenanza
para la proteccién del patrimonio natural y es-
tablecimiento del Subsistema de Areas Naturales
Protegidas del Distrito Metropolitano de Quito
(MDMQ, 2007):

El manejo del Subsistema de Areas Naturales
Protegidas Provinciales de El Oro y el Corredor
Ecolégico, se desprende ocho lineas estratégicas:

73



1.

N

W

b

5.

CAPITULO Il

Identificacién de dreas criticas para la con-
servacion de la provincia de El Oro.- El
punto de partida para el establecimiento del
sistema provincial de dreas de conservacién es
la identificacién de dreas criticas para la con-
servacién en la provincia. Es importante par-
tir del hecho de que ya existen algunas dreas
que considerando su importancia ecolégica
han sido declaradas dreas protegidas (PANE),
bosques protectores, sitios Ramsar o dreas de
importancia para las aves. También es nece-
sario reconocer que no todas estas dreas han
tenido un manejo adecuado y que por lo tan-
to, la conservacién de la biodiversidad no estd
garantizada.

Investigacién, monitoreo y conservacion del
Patrimonio Natural de la provincia.- Bus-
ca investigar y monitorear la biodiversidad,
aportando con insumos para la conservacién
y manejo adecuado de los ecosistemas de la
provincia del pdramo al manglar. Proteger
de especies endémicas y amenazadas, que a
su vez, son emblemdticas de la provincia y el
pais. Ademds, promover la conectividad de las
dreas protegidas.

Vulnerabilidad al cambio climdtico.- Bus-
ca la inclusién del tema de cambio climiti-
co como un eje transversal en los proyectos
de desarrollo productivo, ambiental y social,
para conocer las amenazas y vulnerabilidad a
futuro de la provincia frente a este fenémeno
global. Ademds, incluir este tema en los Planes
de Desarrollo y Ordenamiento Territorial en
todos sus niveles.

Reforestacion y restauracién ecoldgica de
ambientes degradados.- Esta linea busca la
restauracién ecolégica de las microcuencas
que han sido afectadas por la deforestadas y
que a la vez son importantes para la provision
de agua a las comunidades y que son el motor
del desarrollo econémico y social de la provin-
cia. Ademds, la reforestacién de dreas pritori-
tarias de conectividad entre las dreas naturales
protegidas provinciales fomentando la resilen-
cia de la biodiversidad.

Uso sustentable del patrimonio natural.-
Promover alternativas sostenibles princi-
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palmente para los pobladores locales que se
encuentran dentro del Subsistema Areas Na-
turales Protegidas Provinciales y scorredor
ecoldgico. Ademds, promocionar e incentivar
alternativas de produccion sostenible locales,
que buscan favorecer para favorecer un cam-
bio de percepcién y comportamiento de las
comunidades respecto del patrimonio natural
de la provincia.

Proteccion de los bienes y servicios ecosis-
témicos.- Busca la proteccién de los sistemas
hidricos de la provincia que proveen agua a
los centros poblados para el consumo huma-
no, riego, recreacién, turismo, etc. La regula-
cién hidrica es fundamental para el desarrollo
econémico y social de la provincia. Ademds, se
busca implementar acciones que garanticen la
conservacién y el mantenimiento de los pai-
sajes escénicos que presenta la provincia para
todo tipo de turismo.

Manejo efectivo del subsistema de dreas
protegidas provinciales y corredor ecoldgi-
co.- Esta linea busca fortalecer la gestién con-
solidando el financiamiento suficiente para el
manejo de las dreas protegidas provinciales y
el corredor ecoldgico, proveniente de fuentes
tanto publicas como privadas. El requerimien-
to de financiacién puede arrancar los primeros
afios con la aportacién de un porcentaje de
cada Secretaria que recibe del presupuesto del
Gobierno Auténomo Descentralizado Provin-
cial de El Oro, para potenciar la planificacién
e institucionalidad del Sistema de Areas Natu-
rales Protegidas Provinciales. Ademds, imple-
mentar normas de control y vigilancia

Concientizacion, educacion ambiental y
difusion de las estrategias de conservacion
y manejo en la provincia de El Oro.- Busca
la difusién tanto local, provincial y nacional
sobre el trabajo que se esta realizando en la
provincia de El Oro, con el objetivo de captar
mds actores y apoyen a la estrategia de con-
servacién y manejo en la provincia. Ademds,
implementar un programa de educacién am-
biental a todos los niveles como una actividad
transversal en todos los proyectos propiciados
e implementados por el Gobierno Provincial,
con su respetiva difusion.
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Por otro lado, se desprenden las politicas bésicas
para el manejo del subsistema de dreas naturales
protegidas y corredor ecoldgico, en la provincia
de El Oro basados en Alban er al. (2012) y en
la Ordenanza para la proteccién del patrimo-
nio natural Distrito Metropolitano de Quito

(MDMQ, 2007).

a. Reconocer la responsabilidad de todos los ni-
veles de gobierno auténomo descentralizado y
la necesidad de coordinacién con los mismos
en la conservacién de la diversidad biolégica y
el mantenimiento de las funciones ecolégicas,
de acuerdo al mandato constitucional.

b. La identificacién y seleccién de 4reas de con-
servacion para el sistema provincial se hard de
acuerdo con criterios ecoldgicos de represen-
tatividad, complementariedad, viabilidad eco-
légica, conectividad y conservacién de paisaje.
También se usardn criterios sociales relaciona-
dos a los bienes y servicios ambientales que
pueden prestar las 4reas (agua, recreacién, ma-
teria prima para procesos productivos, entre
otros), aspectos culturales y paisajisticos.

c. Mantener niveles éptimos de coordinacién e
intercambio de experiencias con el Ministerio
del Ambiente y otros organismos del Estado
pertinentes, asi como con los gobiernos auté-
nomos descentralizados, en la gestién y ma-
nejo del Sistema Provincial de Areas de con-
servacion.

d. Desarrollar acciones de promocién de una
cultura de gestién responsable del ambiente,
mediante esquemas sostenidos de educacién y
concienciacién ambiental ciudadana.

e. Fomentar la investigacién cientifica aplicada a
la gestion del patrimonio natural.

f. Desarrollar, establecer y consolidar un sistema
de monitoreo bioldgico y social para conocer
el estado de los recursos y el impacto de la
promulgacién de la ordenanza del subsistema
y la declaratoria del corredor ecolégico.

g. Manejar, de forma integrada, las cuencas hi-
drogréficas de la Provincia.

h. Promover la consolidacién del corredor ecolé-

gicos de conectividad que faciliten el flujo y la
resiliencia de especies silvestres.

i. Promover el aseguramiento de la calidad de
los datos, la complementariedad entre distin-
tas fuentes de informacidn y el acceso eficiente
de la misma.

j. Establecer vinculos y relaciones de trabajo
para el manejo sustentable de los recursos na-
turales, con Gobiernos Seccionales y Organis-
mos del Estado.

k. Disenar e implementar incentivos que moti-
ven a los propietarios privados y comunita-
rios a conservar la biodiversidad e incorporar
més 4reas al Subsistema de Areas Naturales
Protegidas Provinciales. Estos incentivos serdn
monetarios y no monetarios. Se motivarg para
que otros actores como gobiernos locales y en-
tidades privadas también implementen incen-
tivos para la conservacién.

l. Alcanzar la sostenibilidad financiera del Subsis-
tema de Areas Naturales Protegidas Provincia-
les utilizando diversos mecanismos de finan-
ciamiento disponibles a nivel local, nacional e
internacional, en coordinacién con los actores
involucrados en la gestidn de 4reas provinciales.

Modelo de Gestién Propuesto

El Gobierno Auténomo Descentralizado Provin-
cial de El Oro es responsable del desarrollo en su
territorio conforme las competencias expresadas
en la Constitucién de la Repuiblica del Ecuador,
COOTAD y al COA. De acuerdo a las politicas
basicas y principios institucionales se desprende el
modelo de gestién para el manejo del Subsistema
de Areas Naturales Protegidas Provinciales de El
Oro y el Corredor Ecolégico.

El modelo de gestion hace referencia a la capaci-
dad existente en la provincia para poder llevar a
cabo el proyecto en mencién. Para la gestién de las
4reas protegidas provinciales y corredor ecolégico
se deben aclarar directrices, algunos tomados de
Ulloa (2013), de Albén ez al. (2012) y Carrera er
al. (2016).

 Lasdreas protegidas provinciales son una figura
legal que no restringe algunas actividades que
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son fundamentales para la supervivencia de
la comunidad. Son restringidas aquellas que
afectan de sobremanera con la figura que ha
sido creada en un drea protegida determinada.
El corredor no es una figura legal que
imponga restricciones de uso a
del corredor (fuera de dreas protegidas).
El corredor no es un drea protegida mds grande.
La gestion de las dreas protegidas
provinciales y corredor ecolégico se basa

nivel

en alianzas estratégicas con diferentes
actores sociales e institucionales (gobiernos,
organizaciones de base, ONGs, etc.).

La gestién de las dreas protegidas y del
corredor no es un proceso lineal, puede ser
paralelo, y va a depender de las oportunidades
de los mismos. Hay que entender que cuando
se establezca el subsistema y el corredor
ecolégico podrd existir la participacién de
autoridades de otros sectores relacionados o no.
Inicio de un proceso de comunicacién y
elaboracién de la estrategia. Es importante
como nos ven y cOmo nos
Elaboracién de una base de datos anclados
a una plataforma de datos para visualizar
toda la informacién recabada del Subsistema
de Areas Naturales Protegidas Provinciales
de El Oro y del Corredor Ecolégico que
sea accesible y de ficil entendimiento.
Establecimiento de alianzas estratégicas. Una
alianza es mucho mds que trabajar juntos, es
tener una agenda y objetivos compartidos.
Desarrollo de convenios de cooperacién e
intercambio.

Establecimiento de sistemas de monitoreo y
evaluacion.

Coordinacién de los proyectos. Generalmente
se espera obtener resultados de manera rdpida;
sin embargo, hay que tomar en cuenta que
coordinar proyectos y Subsistemas de Areas
Protegidas es un proceso largo.
Desarrollar  restricciones  pero

vemos.

también
incentivos.

Desarrollo de una matriz de planes operativos
de dreas protegidas incluyendo actividades de
las ONG y los municipios integrdndola a los
planes de manejo de las dreas protegidas.
Participacién en procesos de planificacién
gubernamental.

Generar orgullo y empoderamiento de la
poblacién orense a su patrimonio natural.

En este contexto, el modelo de gestién trata de
garantizar una horizontalidad entre los princi-
pales actores con una responsabilidad compar-
tida. El modelo de gestién deberd ser entendido
como un proceso de construccién y deconstruc-
cién permanente (Ulloa, 2013). El modelo de
gestién plantea los siguientes elementos basados
de Albdn er al. (2012) y Carrera er al. (2016):

*  Promover mayor empoderamiento de la po-
blacién orense al territorio.

*  Establecer estrategias de articulacién y coor-
dinacién institucional.

*  Establecer programas, proyectos y actividades
del Subsistema de Areas Naturales Protegidas
de la provincia de El Oro,

*  Establecer estrategias de seguimiento y eva-
luacién,

Promover mayor empoderamiento de la pobla-
cién orense al territorio

Es fundamental la participacién de los actores
locales en la implementacién de acciones y pro-
yectos, asi como la participacién de todas las ins-
tancias municipales y parroquiales. Dada la im-
portancia en la incorporacién de la ciudadania a la
gestidn, ésta debe tener un rol protagdnico, el cual
puede estar garantizado con la creacién de una fns-
tancia de Participacion Local permanente, elabora-
da participativamente. Los propietarios privados
y comunitarios tienen un rol fundamental en la
adopcién de buenas pricticas en sus sistemas pro-
ductivos y, sobre todo, en generar conciencia sobre
la importancia del uso sostenible de los recursos
naturales y la proteccién del medio ambiente.

Establecer estrategias de articulacion y coordi-
nacion institucional

Las estrategias de articulacién y coordinacién ins-
titucional se definen como las actividades que el
GADPEO va a realizar para coordinar temas de
los que tiene competencias compartidas con otros
niveles como los GAD Municipales, Parroquiales,
cada uno en el marco de su jurisdiccién. La articu-
lacién es un mecanismo de trabajo conjunto para
la resolucién de conflictos, o para potenciar voca-
ciones en cada uno de los territorios. Por ¢jemplo,
dentro del Sistemas de Areas Naturales Protegidas
Provinciales se busca desarrollar alternativas de de-
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sarrollo productivo, como ecoturismo y proyectos
agropecuarios sostenibles que reduzcan la presién
sobre los ecosistemas. Estas acciones deben ser
implementadas en conjunto con otras entidades,
como Municipios Cantonales, y Parroquiales, Mi-
nisterio de Turismo, Ministerio de Agricultura,
ademds de un trabajo conjunto de la Secretaria del
Gobierno Provincial, Secretaria de Desarrollo Pro-
ductivo, Turismo y Secretaria de Gestién Ambien-
tal. Una efectiva coordinacién es indispensable
para construir modelos de desarrollo sustentables
en nuestros territorios.

Establecer programas y proyectos dentro del
Subsistema de Areas Naturales Protegidas Pro-
vinciales y Corredor Ecoldgico

Después del levantamiento de informacién que se
realizé a actores locales, instituciones, autoridades
y comunidad en general, se establecieron ocho li-
neas estratégicas o ejes de accién mencionadas an-
teriormente y que estdn orientados a dar respuesta
a los problemas identificados en la provincia. Los
programas y proyectos especificos dentro de las
lineas estratégicas pueden ser planteados en los
siguientes temas: a) gestién integral de sistemas
de produccién sustentable; b) desarrollo e impl-
mentacién de proyectos turisticos; ¢) recuperacion
y restauracion de ecosistemas degradados; d) in-
vestigacién y monitoreo de recursos naturales; ¢)
comunicacién, difusién, educacién ambiental y
participacién; f) control y vigilancia; g) desarro-
llo e implementacién del Modelo de Gestién para
cada 4rea natural protegida provincial.

Tras la definicién de los programas de cada linea
estratégica se priorizardn los proyectos especifi-
cos, cuales estdn proyectados para desarrollarse
en un periodo minimo de cuatro afos, duracion
que debe coincidir con el plan de manejo de cada
una de las Areas Naturales Protegidas Provinciales.
Cada proyecto debe disefarse como respuesta de
los problemas identificados por las comunidades
en cada drea de intervencién dentro de la estrate-
gia de conservacién y manejo en la provincia de

El Oro.

Establecer estrategias de segquimiento y evalua-
cion

El proceso de seguimiento comprende la recopi-
lacién y andlisis de informacién que permita ve-

rificar y cuantificar los resultados de las acciones
realizadas y el progreso en el cumplimiento de las
metas establecidas en el manejo y gestion del Sub-
sistema de Areas Naturales Protegidas Provincia-
les y el Corredor Ecoldgico para el ano de andlisis
(meta anualizada).

El seguimiento no consistird Gnicamente en re-
portar resultados, sino en efectuar un andlisis de
las situaciones a destacar y las que deben ser corre-
gidas, identificando las causas y consecuencias del
incumplimiento de las metas.

Con el propésito de monitorear el avance en el
cumplimiento de las metas y en la ejecucion de
los programas y/o proyectos, se realizard un Infor-
me de Seguimiento al cumplimiento del Plan de
manejo con periodicidad anual, que incorpore un
andlisis, alertas y recomendaciones obtenidas de
los procesos de seguimiento al cumplimiento de
las metas y a la ejecucién de las intervenciones.

El Modelo de Gestién del Subsistema de Areas
Naturales Protegidas Provinciales busca definir
claramente los roles de los distintos actores en
funcién de sus responsabilidades. Los procesos
que se han definido son basados y modificados de
la publicacién de las Areas Protegidas del Distrito
Metropolitano de Quito (Carrera e al., 2016):

1. Procesos estratégicos

Se refiere fundamentalmente a la Agenda Regu-
latoria, que son tipos de actos administrativos e
instrumentos normativos con cardcter vinculante
de uso comtn entre los gobiernos locales. En base
a estos instrumentos se toman decisiones criticas
que inciden en diferentes niveles y que tienen una
visién a largo plazo. Esto implica, por ejemplo, la
elaboracién de politicas, ordenanzas y resolucio-
nes para la creacién de las 4reas protegidas provin-
ciales, asi como la elaboracién de directrices para
el funcionamiento del Subsistema de Areas Natu-
rales Protegidas Provinciales.

2. Procesos operativos

Son procesos continuos e indispensables para la
realizacién de actividades que permiten alcan-
zar los resultados propuestos, tanto a nivel de las
4reas protegidas metropolitanas como del Subsis-
tema en su conjunto. Estas actividades incluyen
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promover una adecuada coordinacién territorial,
la implementacién de programas y proyectos, el
control y sancién ambiental, y el seguimiento y
evaluacién.

Las instituciones involucradas en los procesos ope-
rativos del Subsistema de Areas Naturales Protegi-
das Provinciales son variadas dentro de GADPEO
y de los municipios e instituciones que se encuen-
tran involucradas en subsistemas y corredor ecolé-
gico. A continuacién enumeramos las actividades
que se deben realizar en los procesos operativos
para potenciar la coordinacién territorial.

e La implementacién de proyectos y acciones
en el marco de las competencias de cada
institucién.

* La planificacién y evaluacién del Subsistema.

* Potenciar espacios de didlogo a nivel local.

* Control, regulacién, sancién y seguimiento
ambiental.

3. Procesos de apoyo

Los procesos de apoyo potencian la gestidn, cata-
lizan objetivos, permiten cumplir con mayor efi-
ciencia los procesos operativos, y mejoran la toma
de decisiones de los procesos estratégicos (Carrera
et al., 2016). Las instituciones involucradas en los
procesos de apoyo del Subsistema de Areas Natu-

rales Protegidas Provinciales son:

e La Secretarfa de Gestién Ambiental
(SGA-GADPEO), que debe liderar la difu-
sién y comunicacion del Subsistema y la im-
plementacién de la estrategia de sostenibili-
dad financiera.

e Organizaciones de cooperacién internacional
y la empresa privada, como un apoyo funda-
mental para la sostenibilidad financiera.

e Universidades, Instituciones cientificas, or-
ganizaciones ambientales nacionales e inter-
nacionales que deben desarrollar la investiga-
cién y el monitoreo del patrimonio natural, y
deben potenciar la formacién y capacitacién.

En la Figura 5 se presenta la siguiente estructura
de procesos del Modelo de Gestién para el Sub-
sistema de Areas Naturales Protegidas Provincia-
les y el Corredor Ecolégico:

Para el manejo y gestion del corredor ecolégico se
formard un comité, que trabajard bajo un regla-
mento que incluirdn temas importantes como:

* Naturaleza y funcién del Comité.

* Conformacién de la estructura del Comi-
té y las responsabilidades y deberes de los

PROCESOS DEL MODELO DE GESTION

ESTRATEGICOS

OPERATIVOS APOYO
Coordinacién Difusiény
territorial comunicacion
Crear politicasgenerales del subsistema
Implementacién Formaciény
de proyectos capacitacion
Dar directrices y
funcionamiento
Seguimiento Monitoreoe
y evaluaciondel investigacién del
subsistema patrimonionatural
Crear, reformar o
eliminar dreas
protegidas Controly Sostenibilidad
sancion ambiental financiera

Fuente: Basado en SA-MDMQ 2015. Plan Estratégico 2016-2025 del Sistema Metropolitano de Areas Protegidas.
Figura 5. Estructura del Modelo de Gestién del Subsistema de Areas Naturales Protegidas del GADPEO.
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mismos.

e Asesoria técnica de las instituciones invo-
lucradas y de otras que puedan ingresar a
colaborar.

Los principales integrantes y responsables del
manejo y gestién del corredor son:

* Gobierno Provincial (Prefecto, director y
técnicos de la Secretaria de Gestién Am-
biental).

*  Municipios (alcaldes, directores y técnicos
de unidades o direcciones de gestién am-
biental).

* Juntas Parroquiales (presidentes y vocales de
ambiente).

¢ Ministerio del Ambiente (Director Provin-
cial y técnicos del Area de Patrimonio Na-
tural).

* DPropietarios de predios ubicados en las 4reas
naturales protegidas provinciales.

Las dificultades observadas hasta el momento que
obstruyen una gestién adecuada del corredor eco-
légico son los siguientes:

* Tenencia de la tierra: predios sin escrituras o
predios insertos dentro de escrituras globa-
les donde los propietarios son poseedores de
derechos de acciones.

* No se cuenta con una normativa para la
declaratoria de 4reas de conservacién pro-
vinciales. Tampoco existe la figura legal de
corredores bioldgicos que permita declarar
un 4rea protegida bajo ese criterio.

* Negativa a la proteccién de los bosques por
parte de ciertos propietarios.

* No se reconocen los servicios ecolégicos que
prestan las dreas para el mantenimiento de
la vida y para las actividades productivas y
se limita la posibilidad de recibir incentivos
por conservacion.

Los principales retos que se ha planteado en el
disefio, implementacién y gestién del Corredor

Ecolégico en la provincia de El Oro, saneando
las dificultades y problemas que se han observado
y que se pueden encontrar en el camino, son los
siguientes:

* Promover la conservacién y el uso sostenible
de la biodiversidad

* Conectar las dreas naturales protegidas
provinciales como un 4rea dnica de manejo
y conservacién que permita una adecuada
y oportuna gestién con visién de paisaje y
con el apoyo de los actores involucrados en
el proceso.

* Definir y consensuar una normativa que
legalice la declaratoria de corredor biolégico.

del estado

involucradas en la gestién del Corredor

e Fortalecer las instituciones
Bioldgico en la provincia de El Oro.

¢ Disminuir las presiones a las que se
encuentran sometidos los bosques nublados
y montanos en el Corredor Ecoldgico a
declararse.

¢ Fomentar la interconexién de los remanentes
naturales reduciendo el impacto de la
fragmentacidn.

* Proteger las fuentes de agua de las
microcuencas de El Oro que son importantes
para desarrollo econémico, social y ambiental
de la provincia.

* Generar un modelo de gestidén regional
coordinada para la conservacién y el
desarrollo sostenible bajo principios de
planificacién y ordenamiento territorial.

* Elaborar la planificacién estratégica del
Subsistema de Areas Naturales Protegidas

Provinciales de El Oro.

Sostenibilidad financiera

No es una tarea sencilla determinar el gasto que
suponen las dreas protegidas para el Estado ecua-
toriano, monto que alcanza a los 21 millones de
délares, o mds (MAE, 2015). Es por esta razén,
se necesita una estrategia financiera que responda
tanto a las necesidades de conservacién como a
las reales posibilidades de financiamiento anual.

El Subsistema de Areas Naturales Protegidas Pro-
vinciales y Corredor Ecoldgico debe procurar su
financiamiento recurriendo a varias fuentes y me-
canismos que citamos a continuacién, basados de
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Alban er al. (2012) y Carrera ez al. (2016).

La posibilidad mds inmediata y de acuerdo
al articulo

405 de la Constitucién, es
el Presupuesto del Estado. Es decir la
incorporacién afo a afo dentro del

presupuesto del Gobierno Provincial de
un rubro para conservacién que deberfa al
menos cubrir del 50% al 60% del programa
anual de conservacién, el cual se deriva
del Presupuesto General del Estado. Este
presupuesto se aplica para todas las dreas del
Sistema Provincial independientemente de
que se integren al Subsistema de Gobiernos
Auténomos Descentralizados del SNAP. El
mismo tiene que ser estimado y construido
de acuerdo a las capacidades institucionales
y administrativas, y a la capacidad de gestion
técnica y de recursos humanos.

Otra posibilidad inmediata es que cada
Secretarfa del Gobierno Provincial contribuya
con un porcentaje de su presupuesto anual,
para arrancar e iniciar con el Subsistema de
Areas Protegidas Provinciales y Corredor
Ecoldgico, este porcentaje dependerd de
la planificacién que vaya a presentar la
Secretarfa de Gestién Ambiental en el manejo
y gestién de Sistema de Areas Naturales
Protegidas Provinciales y corredor ecoldgico,
preferiblemente por los cuatro primeros afios
de su implementacién. Este porcentaje debe
ser con el apoyo de la Autoridad Mdxima y el
Consejo Provincial mediante resolucién.
Pago por servicios ambientales de las dreas
protegidas y de zonas importantes del
corredor ecoldgico. Esta es la estrategia mds
popular hoy en dia a nivel internacional.
Con frecuencia los pagos estdn asociados
a turismo recreacional y de aventura,
conservacién de cuencas hidricas, secuestro
de carbono y otros. Para esta estrategia se
deberd realizar un modelo de gestién y un
comité que planifique y maneje los fondos.
La duracién para poseer esta estrategia
serd de cuatro afios, mientras duren los
porcentajes de contribucién de las secretarfas
del GADPEO.
Negociacién de

(donaciones

contribuciones
de
publica o privada, cooperacién bilateral y
multilateral). El articulo 42 literal (g) del

internacionales fuente

COOTAD establece que es competencia de
los gobiernos auténomos descentralizados
la negociacién y gestién de cooperacién
internacional para el cumplimiento de sus
funciones.

* También es posible generar incentivos para

la conservacién que pasan por crear alianzas
publico — privadas o reconocimientos a la
labor de la empresa privada en las tareas

de

Estas pueden abarcar un rango amplio

preservacién del ambiente natural.
de posibilidades desde imponer a nivel
hasta

premios entregables anualmente por la

municipal exenciones incorporar
contribucién al mantenimiento directo de
dreas de conservacidn.

por

(turismo, concesiones). En algunas ocasiones

Ingresos autogestiéon de las dreas
ciertas dreas serdn capaces de generar
ingresos que contribuyan a su manejo. Aqui
lo importante es establecer un sistema que
permita combinar el uso de los recursos en
el drea que los genera y la distribucién de
los mismos a otras dreas del sistema que lo
requieran.

Junto con las alternativas antes senaladas, se pue-

den mencionar algunos mecanismos para finan-

ciar las dreas naturales protegidas de acuerdo a la
UICN (Emerton et al., 2006):

Cargos basados en el mercado por bienes y servi-

cios de las dreas protegidas

Tasas por el uso de recursos.
Tasas por la bioprospeccién.
Pagos por servicios ambientales.
Compensaciones por carbono.
Tasas por turismo.

Fondos que incentivan actividades de conserva-

cién
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Reparto de costos.

Inversidn, créditos y fondos empresariales.
Arrendamientos y concesiones a comunida-
des y particulares para el manejo de tierras,
recursos ¢ infraestructura.

Distribucién de beneficios locales/ganan-
cias (ingresos, renta).

Instrumentos fiscales.
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Administracién de flujos internacionales

¢ Fondos ambientales.
*  Canje de deuda por naturaleza.
¢ Donaciones voluntarias.

Incentivos sociales y ambientales
Dentro de las politicas bdsicas y principios para
la implementacién del Subsistema de Areas Na-
turales Protegidas Provinciales, establece que se
deben crear incentivos a favor de los propietarios
y comunidades que se encuentran dentro de las
dreas protegidas y corredor ecolégico.

Los incentivos deben ser creados y disefiados para
promover cambios en el comportamiento de las
personas; por lo tanto, promoverlos es un eje
muy importante para fortalecer la gestién del Sis-
tema de Areas Naturales Protegidas Provinciales
y Corredor Ecolégico y motivar la participacién
de los actores locales en la conservacién de la bio-

diversidad.

Entre los incentivos propuestos dentro de esta es-
trategia de conservacién y manejo en la provincia
de El Oro se pueden destacar los siguientes:

de

a cambio de resultados especificos de

e Reduccién impuestos  provinciales
proteccion.

* Capacitar a miembros de la comunidad en
temas técnicos.

* Fortalecimiento organizativo y comunitario,
potenciar el liderazgo local para el manejo y
gestién de las dreas protegidas provinciales.

* Impulsar procesos de alternativas productivas
conservacionistas, involucrando a la
comunidad.

* Apoyo a procesos de restauracién ecoldgica y
reforestacidon con especies nativas dentro de
las dreas protegidas provinciales, coordinar
acciones con otras dependencias y niveles de
gobierno.

* Apoyo en la legalizacién de las tierras y
titulos de propiedad de la comunidad que
se encuentren dentro del Sistemas de Areas

Naturales Protegidas Provinciales.

Ademis, se pueden agregar algunos incentivos
mids que fueron extraidos del Municipio del
Distrito Metropolitano de Quito (Carrera ez al.,

2016) y que han tenido buena acogida en los po-
bladores de dicho municipio, por lo que se pue-
den incorporar a la provincia de El Oro:

* Beneficios tributarios para los propietarios
de los predios que forman parte de las dreas
protegidas provinciales.

* Proyectos para promover la conservacién y
produccién amigable con el ambiente, se debe
dar a conocer a la ciudadania los beneficios
de consumir este tipo de productos y apoyar
la comercializacién y acceso a créditos.

Considerando que dentro de las dreas protegidas
hay numerosos predios de propietarios privados
o comunitarios, la implementacién de esquemas
de incentivos es fundamental para brindar un
contexto favorable y sostenible para que los pro-
pietarios de la tierra se conviertan en lideres del
proceso y de la conservacién a nivel local, adop-
tando buenas pricticas de manejo, de modo que
se reduzcan las presiones sobre las dreas protegi-

das (Carrera et al., 2016).

CAPACIDAD INSTITUCIONAL DEL GADPEO
PARA EL ESTABLECIMIENTO Y MANEJO
DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
PROVINCIALES Y CORREDOR ECOLOGICO

Se realizé un andlisis general de la capacidad insti-
tucional del GADPEO para la declaratoria y pos-
terior manejo del Subsistema de Areas Naturales
Protegidas Provinciales y del Corredor Ecolégico.
Esta informacién se considera como linea base
para la gestién de las estrategias propuestas.

En este andlisis, preliminarmente se evidencid
que se cuenta con la voluntad y capacidad institu-
cional y técnica para establecimiento del subsiste-
ma y el corredor ecolégico. Ademis, se identifico
que existe un alto nivel de interés ciudadano por
participar en los mecanismos de conservacién y
manejo desarrollados por el GADPEO (Tabla 3).
A corto y mediano plazo se necesitan espacios de
participacién y definir esquemas de manejo par-
ticipativo de las dreas naturales protegidas de la
provincia de El Oro, por ejemplo, a través de la
creacién de comités de apoyo a la gestion de las
areas.
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Tabla 3. Aspectos minimos de capacidad institucional para el establecimiento y manejo de las Areas
Naturales Protegidas Provinciales y Corredor Ecologico.

Aspectos minimos
capacidad institucional

Analisis Observaciones

El GAD de El Oro cuenta con una Secreta-
rfa de Gestién Ambiental.

El GAD de El Oro ha desarrollado procesos
para la construccién del Plan de Desarrollo
y Ordenamiento Territorial, como el prin-
cipal instrumento de planificacidn, el cual
necesita una mejor aplicacién para lograr
los objetivos propuestos, en especial en
cuanto a los aspectos de conservacién y uso
sustentable.

El GAD de El Oro por el momento no
ha expedido ordenanzas que se encuentren
ligadas a Areas de Conservacién y subsis-
temas.

El GAD de El Oro, mediante la Secretarfa
de Gestién Ambiental, ha planteado como
primera experiencia el levantamiento de
informacién de flora y fauna de los ecosis-

temas terrestres y acudticos de la provincia
de El Oro.

Levantamiento de informacién y manejo
del humedal de la Tembladera en el cantén
Santa Rosa.

Manejo de la microcuenca del Casacay como
drea importante para el abastecimiento de
agua para las ciudades de Machala, Pasaje y
El Guabo.
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El GAD de El Oro ha asignado presupuesto
para el levantamiento de informacién biold-
gica de los ecosistemas de la provincia como
primera etapa para la estrategia de conserva-
cién de los mismos.

El GAD de El Oro ha asignado presupuesto
para el Disefio de Corredor Ecolégico y la
propuesta del establecimiento de 4reas de
conservacion. Ademds, para el manejo de la

microcuenca del Casacay y el Humedal de la
Tembladera.

El GAD de El Oro ha auto gestionado y
gestionard las acciones contempladas en los
proyectos durante la vida til de los mismos.

Se ha asociado con varias entidades guberna-
mentales como el Instituto Nacional de Bio-
diversidad, la Universidad Técnica de Ma-
chala para el levantamiento de informacién
y establecer las estrategias de conservacion
de los ecosistemas de El Oro. Ademds, con
Organizaciones no Gubernamentales como
Naturaleza y Cultura, Fundacién Jocotoco,
PNUD, que han servido de apoyo para el
desarrollo de proyecto de conservacién y
manejo.

Escenarios de conservacién de la pro-
vincia de El Oro e implantacién de
dreas naturales de proteccién provincial.
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MANEJO EN LA PROVINCIA DE EL ORO

En los acdpites precedentes se analizé la histo-
ria, legislacién, normativas y caracteristicas de
las 4reas protegidas en el Ecuador, ademds, de
los componentes estructurales para la proteccién
del patrimonio natural de la provincia de El Oro.
Se evidencia a nivel general que existe poca re-
presentatividad de proteccién de los ecosistemas
de la provincia por parte de SNAP, solo en los
bosques secos de la Reserva Ecoldgica Arenillas
y en la zona marina, la Isla Santa Clara. En la
zona andina de la provincia prevalecen los bos-
ques y vegetacién protectora, sin embargo, en la
actualidad no presentan rastro de manejo y con-
servacion, pricticamente han sido abandonados
por las autoridades competentes. Pocas son las
iniciativas de conservacién en esta parte de la
provincia, exceptuando la Reserva privada Bue-
naventura, que tiene como principal objetivo la
proteccién de los bosques nublados, hibitat del
perico de El Oro (Pyrrhura orcesi) y tapacola de
El Oro (Scytalopus robbinsi).

Cattleya mdxima (Foto FTS).

Por otro lado, es contraproducente la poca repre-
sentatividad y atencién de conservacién en las
zonas andinas de la provincia, ya que estas zo-
nas son las mds importantes para la provisién de
agua tanto para el consumo humano como para
el desarrollo de las actividades productivas de la
provincia. Junto a esto, de acuerdo a los resulta-
dos desprendidos de los estudios han identificado
a los bosques piemontanos (entre 400 a 1.600 m)
como los mds diversos y en general con el mayor
ndmero de especies endémicas y amenazadas. La
conservacién y manejo de estas 4reas andinas im-
plica el establecimiento de 4reas protegidas, sean
publicas o privadas, o a la actualizacién de 4reas
protegidas existentes para la viabilidad a largo
plazo de esta rica biodiversidad y los servicios
ecosistémicos que la proveen.

La implementacién del corredor ecoldgico en la
provincia, no solo servird como una estrategia de
conservacién y manejo para conectar las Areas
Naturales Protegidas Provinciales, sino a nivel
regional serd el primer corredor de su tipo que
conecte a Reservas de la Biosfera, al Macizo Cajas
y ala de los Bosques Secos (Figura 6). Esta ubica-
cién privilegiada proyecta a que el corredor eco-
légico en un futuro se extienda hacia el norte a la
provincia del Azuay y hacia el sur a la provincia
de Loja, hasta podria convertirse en un Corredor
Ecolégico Binacional. Ademds, convertirse en el
tnico corredor que presenta un estrategia de con-
servacién y manejo para especies endémicas de
las bioregiones mds importantes del neotropico,
la del Chocé y la de Tumbes en su lugar de con-
vergencia.

La importancia de las dreas naturales protegidas
es ampliamente analizada en diferentes docu-
mentos nacionales e internacionales, donde se
reconocen lo asombrosos que son los espacios
naturales, tanto en materia de expresiones de
diversidad biolégica como en su representativi-
dad frente al escenario mundial. Se espera que el
Subsistema de Areas Protegidas Provinciales sea la
principal herramienta de gestién del patrimonio
natural, que alcance y mantenga una alta repre-
sentatividad de proteccién de los ecosistemas de
la provincia. Ademds, que promueva la coordi-
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nacién y cooperacién interinstitucional entre
actores publicos, privados y comunitarios. Sin
embargo, muchas de estas dreas tienen tamafos
ecolégicamente pequenos, que estdn siendo aisla-
das y rodeadas por dreas alteradas y se ven some-
tidas a presiones antrépicas de diferente indole
(Ulloa, 2013). Es por esta razén, que es necesario
fortalecer procesos de planificacién sistemdtica de
la conservacién a escala de paisaje, aplicando el
enfoque de corredores, e incorpordndolos en los
planes de ordenamiento territorial en todos los
niveles de gestién (Ulloa, 2013), para consolidar
las estrategias de conservacién de la biodiversidad
de las dreas de proteccién. Mantener y promo-
ver la conectividad debe ser uno de los objetivos
priomordiales de la gestién territorial sostenible
y de la conservacién de la biodiversidad (Brooks
et al., 20006).

Los subsistemas de dreas protegidas de los GADs
pueden brindar beneficios y cumplir con sus ob-
jetivos, sin embargo, se requiere un grado alto de
calidad en el manejo y gestidn, siendo necesario
implementar un sin nimero de estrategias claves
que conlleven al éxito requerido (marco legal

N laes

Leyenda

SANTA ROSA

==

E Reserva de la Biosfera Bosque Seco
l:l corredor_ecolégico

D Reservas biosfera Podocarpus- EI Condor
I:I Reserva de Biésfera del Macizo Cajas

LimitesProvinciales

EL GUABO

ATAHUALPA

acorde a la realidad de cada sector, ordenamiento
territorial y uso de recursos de manera adecua-
da, investigacién, monitoreo, capacitacién, entre
otras). Toda esta planificacién requiere de un gran
esfuerzo y compromisos sostenidos a mediano y
largo plazo, tanto del sector gubernamental como
de otros sectores (sociedad civil, organismos de
cooperacién internacional y nacional, academia
y demds).

En los dltimos afios por varios factores politicos,
econdmicos, entre otros, el presupuesto de los
GADs han sido reducidos, y por tanto la inver-
sién en proyectos de conservacién y manejo han
disminuido. Es por esta razdén, que el GAD Pro-
vincial de El Oro y el Instituto Nacional de Bio-
diversidad son conscientes que se requiere toda
una planificacién estratégica en este proyecto de
conservacién y apelan al apoyo no gubernamen-
tal (organizaciones no gubernamentales, orga-
nismos de cooperacién internacional, academia,
entre otros) para continuar con este proceso de
trabajo de conservacién sostenido a mediano y
largo plazo en este sector tan importante para la

biodiversidad ecuatoriana.

MORONA SANTIAGO

PORTOVELO

ZAMORA CHINCHIPE

Podocarpus - El Condor

Figura 6. Mapa de representacion del corredor ecologico con respecto a las Reserva de la Biosfera del suroccidente del

Ecuador.
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El GAD Provincial de El Oro lidera esta estra-
tegia que integrard a los gobiernos parroquiales
y municipales para promover los valores cultura-
les de responsabilidad ambiental y el empodera-
miento de la conservacién del patrimonio natural
de la provincia. Esta estrategia, también divulga
que las dreas protegidas y el corredor ecoldgico
susciten el establecimiento de acuerdos recipro-
cos para el uso de los sistemas hidricos de las
unidades hidrogrdficas que conforman parte del
corredor y su sostenibilidad.

El establecimiento de dreas naturales protegidas
y corredores ecoldgicos puede ser la manera mds
adecuada para alcanzar metas de conservacién,
manejo y desarrollo socio-econémico de una
regién determinada; sin embargo, en paises en
desarrollo y megadiversos como el Ecuador, las
estrategias son mds complicadas de implemen-
tar por factores politicos, econémicos, sociales y
compromisos internacionales. Bajo esta premisa
y amparado en la Constitucién de la Repuabli-
ca del Ecuador, al Cédigo Orgdnico Ambiental
(COA), al Cédigo Orgénico de Organizacion Te-
rritorial, Autonomia y Descentralizacién (COO-
TAD), a los “Lineamientos de gestién para la
conectividad con fines de conservacién” definidas
por el Ministerio de Ambiente, entre los prin-
cipales cuerpos legales y juridicos, es asi, que el

Bosque montano alto, Chinchilla, cantén Zaruma (Foto JBM).

Instituto Nacional de Biodiversidad, junto con el
Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial
de El Oro presenta esta propuesta de conserva-
cién y manejo de ecosistemas prioritarios de la
provincia de El Oro.

Finalmente, la estrategia de conservacién y ma-
nejo que se va implementar en la provincia de El
Oro, se alinea a la politica de gestién sostenible de
paisajes naturales expedida por el Ministerio de
Ambiente, en el Acuerdo Ministerial No. 114 del
2013. Dicho Acuerdo promueve la conservacién
de la diversidad bioldgica a escalas territoriales
apropiadas bajo principios de representatividad
ecosistémica, conectividad e integridad de paisa-
jes terrestres y marino-costeros (MAE, 2016). Es
por esta razén, que se requiere integrar en un
sistema nacional de conservacién, los subsistemas
del SNAP complementarios al PANE, las dreas
de conservacién promovidas por el Programa
Nacional de Incentivos Socio Bosque, las dreas
de importancia para la conservacién de las aves
(AICA), los humedales de importancia interna-
cional (RAMSAR), Reservas de Biosfera, bosques
protectores, entre otros, todos ellos inscritos en
los procesos nacionales y descentralizados de pla-
nificacidn, ordenamiento y desarrollo territorial

(MAE, 2016).
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PERICO DE EL ORO, ESPECIE EMBLEMATICA DEL
PATRIMONIO NATURAL DE EL ORO

César Garzén-Santomaro, Diego F Castro, Marco Monteros y Karima G. Lépez

INTRODUCCION

El perico de El Oro Pyrrhura orcesi es una especie
endémica y amenazada categorizada como En Pe-
ligro de Extincién (EN) (BirdLife International,
2018). El hébitat del perico de El Oro son los
bosques nublados piemontanos en las estribacio-
nes suroccidentales de los Andes entre los 700 y
1.300 m en un rango estrecho de aproximada-
mente 100 km de largo y de 5 2 8 km de ancho
en las provincias de Azuay y El Oro (Ridgely &
Greenfield, 2006; BirdLife International, 2018).
En este rango de distribucién no existe ningtin
drea que pertenezca al Sistemas Nacional de Areas

Protegidas (SNAP).

Alrededor de esta distribucién geogréfica se des-
tacan algunas 4reas denominadas IBAs (/mpor-
tant Bird and Biodiversity Areas por sus siglas en
inglés) como el Bosque Protector Molleturo-Mu-
llopungo localizado en las estribaciones occiden-
tales de los Andes, entre las provincias de Azuay,
Canar y Guayas; Cerro de Hayas-Naranjal que es
una reserva privada del Guayas; el sector Daucay
y la Reserva Buenaventura en la provincia de El

Oro (BirdLife Internacional, 2016).

En el afio 2000 se estimé un tamafio de la po-
blacién de 2.000 a 10.000 individuos (Collar ez
al., 1992, BirdLife, 2000). Este valor disminuyé
recientemente a poco menos de 1.000 individuos
(BirdLife, 2008). Esta franja altitudinal ha sufri-
do los mayores impactos derivados de la activida-
des antropogénicas, el riesgo de fragmentacién es
particularmente elevado debido a la conversién
del hdbitat, lo que disminuye drdsticamente la
conectividad entre las poblaciones no sélo del pe-
rico sino de otras especies de animales, por lo que
probablemente se estdn produciendo procesos de
endogamia en varias de ellas.

En la actualidad la Reserva Privada Buenaventura
de mds de 2.700 ha de extensién manejada por la
Fundacién de Conservacién Jocotoco, es la tni-
ca zona donde se realizan actividades en pro de
la conservacién del perico de El Oro. Pese a los
esfuerzos de conservacidén por parte de la Funda-
cién Jocotoco, no ha sido posible revertir la ten-
dencia en la pérdida de biodiversidad en las zonas
no protegidas, por este motivo es prioritario el
establecimiento de una mayor cantidad de 4reas
de conservacién y un corredor para ayudar a la
conectividad de la poblacién del perico Pyrrhura
orcesi.

La conservacién de la biodiversidad andina oren-
se se inserta en la propuesta del establecimiento
de 4reas protegidas y corredor ecolégico, cuyo
objetivo es generar una estrategia para la protec-
cién y manejo de los bosques nublados que al-
berga tanto al perico de El Oro, como a una alta
riqueza y endemismo de flora y fauna. Ademds,
dentro de estas zonas se encuentran importantes
microcuencas hidrogréficas que benefician a las
comunidades por sus servicios ambientales. Con
el establecimiento de esta estrategia se espera fo-
mentar el desarrollo sostenible, que ayude a re-
orientar el trabajo de proteccién y manejo de la
biodiversidad al revalorar el papel y la importan-
cia de estos ecosistemas desde una perspectiva de
paisaje.

En el presente capitulo exponemos parte de los
resultados de investigaciones sobre: 1) estudio la
historia natural del Pyrrhura orcesi; 2) estimacién
local y regional de la poblacién de pericos; 3) drea
de vida de los grupos de pericos y; 4) zonas mds
idéneas para la implementacién de estrategias de
conservacién para el perico de El Oro.
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LEVANTAMIENTO DE INFORMACION

Area de estudio.- El suroccidente del Ecuador es
una zona estratégica al donde convergen la Bio-
rregién del Chocé y la de Tumbes, dentro de
cuatro ecosistemas: 1) Bosque siempreverde es-
tacional piemontano del Catamayo-Alamor; 2)
Bosque siempre piemontano del Catamayo-Ala-
mor; 3) Bosque siempreverde montano bajo de la
Cordillera Occidental de los Andes y; 4) Bosque
siempreverde estacional piemontano de la Cordi-
llera Occidental de los Andes (MAE, 2013).

La Cordillera de los Andes da origen a los bos-
ques nublados de gla Cordillera de Molletu-
ro-Mollepungo, atravesando de norte a sur las
provincias del Azuay, Cafar, Guayas y parte del
El Oro, entre los 300 y 4.000 m. En la provincia
de El Oro, se prolonga la Cordillera de los Andes,
que da origen a la Cordillera de Chilla y Tahuin

Ubicacion de siti

le muestreo de Pyrrhura orcesi

entre los 400 y 3.500 m. Estos bosques son de
transicidn, ya que se encuentran entre los regi-
menes bioclimdticos Himedo Tropical y Hime-
do Subtropical, pertenecientes a la regién fisio-
grifica de los Andes del sur del Ecuador dentro
del complejo “Darién-Chocé-Western Ecuador”
considerado como un “hotspor” de biodiversidad
(Myers ez al., 2000).

Fase de campo: 1a obtencién de informacién pro-
vienen de los afios 2011 y 2012, cuando se reali-
zaron las dltimas evaluaciones poblacionales del
perico de El Oro en toda su 4rea de distribucién
(Figura 1). Se efectuaron observaciones directas
de grupos de pericos, identificacién de 4rboles
de los que se alimentan, determinacién del drea
de vida mediante radiotelemetria, estudio de la
época reproductiva y anidacién. En el afio 2018
se realizaron modelos de distribucién potencial,
y cambio climdtico.

Mapa de ubicacion respecto a Ecuador continental

Colombia

de estudio

300 km

Simbologia
Puntos de mucstreo
Limite Acuay

Zamora Chinchipe

Figura 1. Ubicacion de los sitios de estudio del perico de El Oro Pyrrhura orcesi.
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RESULTADO Y DISCUSION

Estimacién poblacional
Durante este trabajo se evaluaron 20 sitios de es-

tudio a lo largo de la distribucién del perico de El
Oro, de los cuales 13 sitios registraron la presencia
de la misma. En toda el 4rea de distribucién del
Pyrrbura orcesi, se registra un total de 695 indivi-
duos y 109 grupos familiares.

La Reserva Buenaventura fue la localidad con la
mayor poblacién de pericos, identificdindose 261
individuos y 37 grupos familiares. Fuera de la re-
serva se registraron 434 individuos de 72 grupos
familiares. (Tabla 1).

Tabla 1. Ntumero de pericos por localidades de estudio y toda su 4rea de distribucién.

Provincia Localidades
Guaramales
San Carlos
El Carmen
San Miguel de Brasil
Cerro Azul

Limén Playa

Birén
Palo Solo
Nalacapac
Aguacatillo
Panupali

Guayacanes

Nro. Pericos Grupos

72

7

Las poblaciones de pericos permanentes, es decir,
que se registraron en todos los afios de trabajo
se ubicaron en los bosques nublados al sur de
la distribucién del perico, en la provincia de El
Oro (Palo Solo, Nalacapac, Cerro Azul, Panupa-
li, Aguacatillo, Guayacanes y Reservas Buenaven-
tura). Estas poblaciones son representativas en
ntmero de individuos y grupos familiares, entre
550 y 609 pericos (Tabla 2). En la provincia de
Azuay en las Cordilleras de Molleturo y Molle-
pungo al norte de la distribucién del perico se
identificaron poblaciones permanentes: en Gua-
rumales, San Carlos y El Carmen; sin embargo,
fueron poblaciones pequenas y poco frecuentes
para observar (86-91 pericos) (Tabla 2). Todos
los sitios donde se registraron los pericos, pre-
sentan fluctuaciones en su poblacién debido a la
migracién estacional hacia otros remanentes bos-
cosos en busca prinicpalmente de alimento.

109

Perico de El Oro Pyrrhura orcesi (DW).
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Tabla 2. Numero de pericos registrados en la provincia de Azuay y El Oro.

Observado Primer afio Observado Segundo Afio

Provincia Localidad : :
Nro. Pericos Grupos Nro. Pericos Grupos

6
3

Guaramales

San Carlos
El Carmen
San Miguel de Brasil

Cerro Azul

Limén Playa 2
lidad 2
Palo Solo 13
Nalacapac 15
Aguacatillo 5
Panupali 4
Guayacanes 4

Reserva Buenaventura

La abundancia de pericos posiblemente estd en  de Molleturo y Mollepungo, donde los grupos
funcién de la cercania a la Reserva Buenaventu-  son permanentes pero no numerosos. El patrén
ra, en el cual se han identificado localidades con  observado en las poblaciones de pericos de las
poblaciones numerosas (Paccha, Palo Solo, Na-  localidades estudiadas, evidencia que la Reserva
lacapac); en contraste, conforme se aleja de las  Buenaventura es un sumidero de la poblacién de
localidades de la reserva, los grupos de pericos  pericosy un drea importante para su reproduccion
son menos frecuentes de observar con un menor  y anidacién. Las localidades ubicadas en la pro-
nimero de individuos, como en las localidades  vincia de El Oro son las que presentan mayor pro-

300
250
200

150

Nimero pericos

100

50

Sitios de mucstreo con prescencia de pericos

W Nro. Pericos m Grupos Familiares

Figura 2. Abundancia del perico de El Oro Pyrrhura orcesi en las localidades estudiadas con respecto a la Reserva Bue-
naventura.
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babilidad de conectividad con la Reserva Buena-
Por el momento, se desconoce si existe
conectividad entre el sector norte (Molleturo) y el
sector sur (Buenaventura) (Figura 2).

ventura.

El mayor nimero de registros del perico de El
Oro en todo su rango distribucién se obtuvo en
los potreros con 4rboles y un menor niimero en
los remanentes boscosos, siendo patrén similar
en todos los afos de estudio (Figura 3). Esta ob-
servacion es similar en varias especies de psitdci-
dos estudiados en Latinoamérica.

La presencia de pericos en zonas de potreros evi-
dencia la presién que sufren estas especies por la
disminucién de los bosques, hibitat especifico
para cada uno de estos pericos (Montes y Verhe-
Ist, 2011). Estas especies al igual que el perico
de El Oro se han adaptado a estos ecosistemas
alterados, al punto que prefieren anidar en los
pastos arbolados ya que tienen un mayor éxito
de anidacién, mayores posibilidades de vigilancia
y mayor detectabilidad de depredadores (Oren
y Novaes, 1986, Silveira y Belmonte, 2005,
Laranjeiras, 2011). Sin embargo, los pericos y
otras especies que tienen este comportamiento
estdn mds expuestos a perturbaciones naturales
(viento, temperatura) y humanas (quema, defo-
restacion, saqueo de nidos) (Laranjeiras, 2008).
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Otros estudios de uso del hébitat han reportado
que loros de mediano y gran tamafio muestran
preferencia solo por los bosques maduros y no
por zonas de transicién o zonas abiertas (Giraldi
y Munn 1998).

Observaciones de hisotria natural

Comportamiento.- los pericos se encuentran
dispersos en las inclinaciones de los valles, y en
ciertas zonas disturbadas que adn albergan algu-
nos arboles, siendo éstas sus zonas habituales de
interaccién. Los pericos se vuelven mds activos y
visibles al aproximarse la época reproductiva, que
ocurre desde noviembre a abril (Naranjo-Saltos,
2007).

Las aves usualmente utilizan el dosel y subdosel
del bosque y sus bordes, preferiblemente a una
altura promedio de 17 m. En ocasiones se des-
lizan por los troncos casi llegando a la base. Se
posan dentro de la copa, donde la mayor parte
del tiempo, descansan, se acicalan y se alimen-
tan. No se ha observado comportamiento agresi-
vo entre los miembros del grupo y con los demds
grupos que comparten un drbol. La época de cor-
tejo se observa desde octubre a diciembre, siendo
los comportamientos mds comunes: acicalacién
entre la parejas, juegos, copulaciones simuladas,
entre otros.
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Figura 3. . Porcentaje de registros de pericos en Bosque Natural Maduro, Bosque Natural Intervenido y Pasto Arbolado

del suroccidente del Ecuador.

94



PERICO DE EL ORO, ESPECIE EMBLEMATICA DEL PATRIMONIO NATURAL PROVINCIAL @ @ @

En época de juveniles (abril, mayo, junio), en
raras ocasiones los adultos los alimentan o hay
un comportamiento de mendigacién. Cuando se
posan en un 4rbol o pretenden volar se escuchan
constantes vocalizaciones de contacto entre los
miembros del grupo, avisando de su llegada y de
su hora de vuelo.

Perico de El Oro Pyrrhura orcesi (Foto KL).

En los sitios abiertos es mads ficil observar su
comportamiento y actividades diarias, pueden
estar desde 30 minutos hasta tres horas dnica-
mente descansando. Este comportamiento es
similar al Pyrrhura melanura (Ridgely y Green-
field, 2006). En ocasiones duermen en huecos
de 4rboles o perchados en las ramas; no tienen
sitios fijos para dormir, lo utilizan durante méxi-
mo tres noches. Este comportamiento al parecer
sirve para despistar a sus depredadores.

Su alimentacién se basa principalmente en fru-
tos, normalmente del tamafo o del doble de su
pico; se demoran de 1 a 3 minutos en comerse un
fruto, trocedndolo y dejando caer las semillas al
suelo. Forman grupos de 3 a 17 pericos normal-
mente. Cuando hay un 4rbol en fructificaciéon
principalmente Ficus sp, hay conglomeraciones
de mds de 40 pericos. El perico de El Oro no

es territorial por la alimentacién, tolera el sola-
pamiento de pericos de la misma y de diferente
especie en el mismo drbol. Contrariamente, en
la época de reproduccién y anidacién, existen
fuertes disputas territoriales y se observan perse-
cuciones intensas cuando dos grupos de pericos
compiten por una cavidad para anidar.

El niimero de individuos por grupo permanece
estable entre mayo y octubre, mantienen las mis-
mas rutas de movimiento en las diferentes dreas
de observacién; en los siguientes meses, a partir
de octubre y principios de noviembre, algunos
grupos se desintegran y las rutas de vuelo ya no
son definidas por la llegada de la época de repro-
duccidén. Se observa varios pericos volando sélos
quizd buscando pareja, pocos son los grupos que
mantienen el nimero de miembros. Antes de la
época de reproduccion, los grupos se perchan en
4rboles dentro y fuera del bosque inspeccionando
huecos, ya sea para dormir o para seleccionar su
futuro nido. También picotean los troncos de los
drboles para mantener limado y en buen estado
su pico.

Alimentacién.- Durante estos afios de estudio se
documentaron ampliamente las visitas del peri-
co de El Oro a 18 especies de drboles para ali-
mentarse, 14 de ellos se ubicaban en los pastos
arbolados. Entre las especies mds importantes o
especies claves tenemos: Ficus cf guianensis, Fi-
cus yoponensis, Alchornea triplinervia, Cousapoa
contorta, Psidium sp. Cuando la cosecha de Ficus
spp. estd empezando, distintas bandadas de peri-
cos visitan el 4rbol, y gastan el mayor tiempo del
dia alimentdndose de los frutos, permaneciendo
hasta cuatro horas seguidas en el mismo sitio.

Otros psiticidos como el Pyrrhura picta 'y Pyrr-
hura albipectus distribuidos al sur-oriente del
Ecuador, o Pyrrhura calliptera, especie endémi-
ca de Colombia, consumen siconos de Ficus sp,
llegando a ser especialistas en este tipo alimento
(Rodriguez et al., 2002). Fundamentindose en
estas observaciones, se deduce la importancia de
conservar esta especie de drbol, para delinear es-
trategias de conservacién no sélo para el Pyrrhura
orcesi, sino para otras especies de psitdcidos endé-
micos del Ecuador y Sudamérica.

Se ha constatado que existe una alta correlaciéon
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entre la abundancia de pericos y el porcentaje de
frutos inmaduros, tanto en los pastos (92%) como
en los bosques (80%). Existe un alto porcentaje
de frutos inmaduros en los meses de enero y fe-
brero, coincidiendo con el uso de los pastos por
parte de los pericos tanto en forrajeo y anidacién.
Al bajar el porcentaje de maduracién de los frutos
en los bosques y pastos, la abundancia relativa de
pericos disminuye y se estabiliza en mayo o junio.
En ausencia de frutos inmaduros en los pastos,
los pericos comienzan a usar los bosques donde
se proveen de este recurso. La fructificacién se en-
cuentra fuertemente relacionada con la estacién
lluviosa (diciembre — mayo) que coincide con la
época reproductiva del perico de El Oro.

En los meses de enero y febrero las especies de
drboles como  Ficus guianensis, Alchornea tripli-
nervia, Cousapoa contorta, Psidium sp. abastecen
de alimento a la poblacién de pericos, mientras
que en marzo y abril se alimentan principalmente
del Psidium sp; en el mes de mayo se alimentan

de Ficus carchiana, Cousapoa contorta, Hieronyma
aff duquei; en junio de Nectandra reticulata, Fi-
cus yoponensis'y Hieronyma aff duquei; en julio de
de Nectandra reticulata, Otoba gordoniifolia y en
agosto de Sapium sp, Ficus sp. 'y Miconia sp (Ta-
bla 3). Es importante citar, que en toda el drea de
distribucién el perico de El Oro nunca se observé
alimentdndose de plantaciones de maiz u otro
producto agricola.

Competidores de alimento e interacciones con
otras especies de aves.- Varias especies de aves
forrajean en los mismos sitios que el perico de
El Oro, en diferentes épocas del afio, siendo las
especies de la familia Psitacidae (pericos, loras) y
Ramphastidae (tucanes, tucanetes) los principa-
les; en menor grado bandadas mixtas de especies
de la familia Thraupidae (tangaras). También se
observé al mono aullador (Alounara palliatra) ali-
mentdndose de los Ficus ssp, siendo un potencial
competidor del perico de El Oro.

Tabla 3. Especies de drboles usados como alimento por el perico de El Oro.

Especie de Arbol

Septiembre
Noviembre
Diciembre

=
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El perico caretirrojo Psittacara erythrogenys y el
Loro Alibronceado Pionus chalcopterus, son co-
munes durante casi todo el afio, parecen tener
preferencias similares en el 4rea de distribucién
del perico de EI Oro. Adn cuando no se con-
siguieron datos que permitiesen documentar de
qué forma esta especie reduce el efecto competi-
tivo, y si existe o no limitacién de recursos como
requisito para hablar de competencia, se mencio-
nan varias posibilidades que pueden explicar la
coexistencia de tan elevado niimero de especies
de aves competidoras.

Perico caretirrojo Pittacara erythrogenys, principal especie
competidora de el Perico de El Oro por alimento, cavidades de
anidacién y en general dreas de forrajeo (Foto LC).

El motivo que posiblemente exista tan elevado
nimero de aves competidoras y se solapen en el
nicho del perico de ElI Oro, es debido a la com-
plejidad de la vegetacién en las montafas andi-
nas crea una marcada diversidad de tipos de ve-
getacién con diferentes calendarios fenoldgicos,
y muchas especies de aves migran oportunistica
y recurrentemente entre ellos cuando los recur-
sos alimenticios ocurren en cantidades favorables
(Feisinger, 1980). Este tipo de movimientos en-
tre hdbitats se conoce como migracién asincro-
na, observdndose acentuadamente en psitdcidos
como el periquito frentiazul Towit dilectisima,
loro carimoteado Pionus tumultuosus, perico ca-
chetigris Brogoteris pyrrhopterus y loro cachetirro-
sa Pyrilia pulcra. En  épocas de escasez alimen-
ticia, estas especies se ven obligadas a emigrar

(especies fugitivas), ya que los recursos existentes
los monopolizan especies residentes dominantes,
como es el caso del Pyrrhura orcesi y Psittacara
erythrogenys. Cuando los recursos alimenticios
comienzan a escasear, es posible observar com-
petencia interespecifica muy marcada entre estas
especies.

La presencia de estas especies fugitivas u opor-
tunistas incrementa la diversidad local, pero es
de esperar que ésta varie segtin la disponibilidad
de alimento, y puede ser favorecida por la “su-
perabundancia de alimento” en épocas de flo-
recimiento marcado, o por la disponibilidad de
“alimento menospreciado” por las especies domi-
nantes, dando acceso exclusivo de estos recursos
a especies fugitivas (DesGranges, 1980). Puesto
que estas especies no permanecen en el mismo
bosque todo el afio y generalmente ocurren en
densidades reducidas, ofrecen un nivel bajo de
competencia interespecifica y su presencia es im-
portante para mantener la diversidad floristica y
la asincronia de las etapas fenoldgicas (Feisinger,
1980).

Respecto a las interacciones con otras especies
en sitios de percha, descanso, y 4reas adyacentes
fueron compartidos con las siguientes especies:
gavildn dorsigris Psudastur occidentalis, gavildn
caminero Rupornis magnirostris, gavilin negro
mayor Buteogallus urubitinga, pava ala de hoz
Chamaepetes goudotii, loro cachetirrosa Pyrilia
pulcra, perico caretirrojo Psittacara erythrogenys,
loro alibronceado Pionus chalcopterus, paloma
collareja Patagioenas fasciata, paloma rojiza Pata-
givenas subvinacea, tucanete lomirrojo Aulacorhy-
nchus haematopygus, tucan del Chocd Ramphastos
brevis, arasari collarejo Preroglossus torquatus, tro-
gén collarejo Trogon collaris, quetzal cabecidora-
do Pharomachrus auriceps, momoto piquiancho
Electron platyrhynchum, carpintero olividorado
Colaptes rubiginosus, carpintero guayaquilefio
Campephilus gayaquilensis, bolsero coliamarillo
Icterus mesomelas, cacique subtropical Cacicus
uropygialis, entre otros.

Finalmente, se observé que el perico de El Oro
tiene competencia con algunas aves en la ocupa-
cién de cavidades naturales como especies de la
familia Trogonidae (trogones, quetzales), Furna-
riidae (horneros, trepatroncos), Picidae (carpin-

97



CAPITULO Il

teros) y Psittacidae (loras, pericos), en especial el
loro cachetirrosa Pyrilia pulcra, perico caretirrojo
Psittacara erythrogenys'y el loro alibronceado Pio-
nus chalcopterus.

Reproduccién y anidacién.- Los pericos son
aves gregarias, que manejan un sistema coopera-
tivo, todos los miembros del grupo intervienen
en cada una de las etapas en la época reproduc-
tiva. La busqueda de alimento, de cavidades de
anidacidn, la proteccién del nido y la incubacién
responden al cuidado parental que involucra a
todos los miembros del grupo, desde el juvenil de
la temporada pasada incluyendo a los individuos
menos posibilitados (Garzén-Santomaro, 2004;
Garzén-Santomaro y Juina, 2007; Naranjo-Sal-
tos, 2007).

Tucanete lomirrojo Aulacorhynchus haematopygus, especie
depredadora de nidos de perico de El Oro Pyrrhura orcesi
(Foto GPZ).

La temporada de cortejo y reproduccién empieza
en el mes septiembre, la época de anidacién y cria
entre los meses de noviembre y marzo. Las cavi-
dades que utilizan los pericos probablemente son
nidos abandonados de carpinteros y huecos na-
turales que se forman en los 4drboles debido a su
crecimiento normal. El copal Dacryodes peruvia-
na de la familia Burceraceae, es la especie que con
mayor frecuencia escogen los pericos para anidar.
Otros registros de anidacién sucedieron en pal-
mas de la especie frartea deltoidea, en el tangaré

Carapa guianensis y en la bella Maria Nectandra
sp. Las cavidades escogidas como nidos por los
pericos se caracterizan por estar cubiertas frondo-
samente de bromelias, ya que en cierta medida se
camuflan para evitar depredaciones. La eleccién
del nido no estd relacionada con zonas de percha
y dormideros. La altura promedio en la que se
encuentran las cavidades es de 17 m. aproxima-
damente. En los nidos naturales cada grupo sin
importar el nimero de pericos, tiene un mdximo
de dos juveniles, sin embargo, la puesta es de 4
a 6 huevos.

Las observaciones realizadas en la Reserva Bue-
naventura indican que existen tanto parejas mo-
négamas como grupos cooperativos. Dentro de
los grupos con més de dos individuos sélo hay
una pareja activa reproductivamente, los demds
pericos (exclusivamente machos) ayudan a cuidar
y alimentar a los pichones, indicando que sélo
una parte de la poblacién es activa reproducti-
vamente. Los grupos de pericos se forman por
parientes cercanos, por tanto, es muy probable
que haya reproduccién entre congéneres y que
puedan aparecer efectos de deriva genética. En
los pichones no se ha observado sefiales externas
(fenotipicas) que indiquen endogamia entre los
grupos. Sin embargo, se necesita investigar mds a
nivel genético (genotipico) el sistema reproduc-
tivo para descubrir si existe riesgo de endogamia.

De todos los nidos naturales encontrados, el
33% terminaron exitosamente con la salida de
los juveniles, el 33% fueron depredados por el
Tucanete lomirrojo Aulacorhynchus haematopygus
y 33% fueron desplazados por otros psitdcidos
(Garzén-Santomaro ez al., 2019). Ademis, se re-
gistraron encuentros fortuitos con el arasari pi-
quipélido Prteroglossus torquatus, titira coronine-
gra Ijtira inquisitor y del carpintero olivodorado
Piculus rubiginosus, sin embargo, no agresivos y
letales como los del tucante lomirrojo (Naran-
jo-Saltos, 2007). La mayor parte de los nidos en-
contrados tuvieron éxito en los pastos arbolados,
lo que ratifica la importancia de estos hdbitats
alterados para el perico de El Oro e incluirlos en
las estrategias de manejo y conservacién de esta
especie.
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Anidacién de pericos en nidos artifi-
ciales

Después de analizar la baja disponibilidad de
cavidades naturales para la anidacién de pericos,
el ndmero reducido de copales, y los constantes
eventos de depredacién por parte del Tucante Lo-
mirrojo, en el ano 2007 se opté como estrategia
de manejo y conservacién del perico de El Oro
la implementacién de un sistema de nidos arti-
ficiales para aumentar el nimero de eventos de
anidacién. Se colocaron 50 cajas nido en los pas-
tos arbolados cerca de los bordes boscosos en la
Reserva Buenaventura, los mismos que tuvieron
éxito en el periodo 2007-2008 con la ocupacién
de 60 individuos de 15 grupos familiares. Has-
ta el periodo 2013-2014 los pericos han utiliza-
do 34 cajas nido, ocupados por 282 individuos
(Atti, 2014). En nidos artificiales se ha registrado
la puesta record de hasta 13 huevos, sin embargo,
conmtnmente ponen ocho huevos y eclosionan
de cinco a seis pichones. Finalmente, son de dos
a tres juveniles los que se incorporan al grupo
de pericos.

Pichones de Pyrrhura orcesi en cajas nido (Foto LC).

En las cajas nido no se ha reportado por el mo-
mento depredacién de tucanetes, sin embargo,
todavia no se posee informacién de otras especies
que los depreden, como mamiferos y reptiles,
que podria ser la causa del abandono de algunas
cajas nidos por parte de los pericos (Klauke ez
al., 2014).

w

Perico de El Oro anidando enlas cajas nido (Foto LC).

Area de vida del perico de El Oro

Mediante radiotelemetria se calculé el 4drea de
vida de tres grupos de pericos capturados en la
Reserva Buenaventura en los afos 2002 y 2003.
El primero monitoreado 16 dias en el mes de oc-
tubre (dos semanas) en época de cortejo y repro-
duccidn; el segundo grupo monitoreado durante
23 dias (tres semanas) en el mes de noviembre
y diciembre en temporada de reproduccién y
anidacion y; el tercer grupo monitoreado duran-
te 30 dias (4 semanas), en el mes de febrero en
época netamente de pichones y voldntones (listos
casi para volar). De cada grupo de pericos moni-
toreados, se capturd un individuo.

El primer grupo fue de seis de individuos, con
un drea de vida total de 84 ha siendo las zonas
boscosas el hébitat que mds ocuparon con 72 ha
(Figura 4). Solo utilizaron 12 ha de pastos arbo-
lados y zonas abiertas en esta temporada del afo.
En una semana los pericos se desplazaron 73 hay
diariamente un promedio de 42 ha.

En los pastos arbolados permanecieron para forra-
jear un méximo de 72 minutos, y un promedio
de estancia de 21 minutos. Mientras que en los
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bosques permanecieron un miximo de 70 minu-
tos con un promedio de estancia de 19 minutos.
A pesar de que su drea de vida fue mayor en las
zonas boscosas, este grupo invirtié mds tiempo en
los pastos para forrajear, por lo que posiblemente
algunas palmas estuvieron en fructificacién en este

habitat. Respecto a las distancias de vuelo de esca-
pe de un sitio a otro, el grupo de pericos promedié
vuelos de 268 m de distancia, con un méximo de
1.357 m. Las distancias habituales de vuelo fueron
de 0 a 50 my las menos frecuentes fueron las de
mids de 700 m de distancia (Figura 5).
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Figura 4. Area de vida del primer grupo telemetriado de perico de El Oro en la Reserva Buenaventura.
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Figura 5. Frecuencia de distancias de vuelo en el primer grupo de pericos monitoreados.
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El segundo grupo monitoreado fue de ocho peri-
cos, siendo el drea de vida total de 160 ha con una
ocupacidn de los remanentes boscosos de 140 ha.
En los pastos arbolados y zonas abiertas en esta
temporada del afo solo utilizaron 20 ha (Figura
6). En una semana los pericos se desplazaron 45
ha, siendo un promedio diario de forrajeo de 27

ha (Figura 6).

En esta época del ano (noviembre-diciembre)
muchos 4rboles fructifican dentro de los bosques
y quebradas, debido a esto, el grupo de pericos
no necesitd salir a los pastos a buscar frutos para
alimentarse. En los pastos arbolados permanecie-

ron un promedio de estancia de 31 minutos, con
un mdximo de 133 minutos, ocupando este hd-
bitat para descansar, alimentarse, cortejarse, en-
tre otros comportamientos. Mientras que en los
bosques permanecieron un promedio de estancia
de 43 minutos y un médximo de 200 minutos para
forrajear.

Las distancias de vuelo de escape de este grupo
de un sitio a otro, promedié 360 m de distancia
con un miximo de vuelo de 1.580 m. Las distan-
cias habituales de vuelo fueron de 0 a 50 m y las
de mis de 1.000 m fueron las menos frecuentes

(Figura 7).
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Figura 6. Home-range del segundo grupo telemetriado de perico de El Oro en la Reserva Buenaventura
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Figura 7. Frecuencias de distancias de vuelo del segundo grupo de pericos monitoreado.

El tercer grupo monitoreado fue de siete pericos
con un 4rea de vida total de 86 ha siendo los pas-
tos arbolados los hébitats que ocuparon mayor
superficie con 47 ha. Los remanentes boscosos
utilizaron 39 ha (Figura 8). En una semana los
pericos se desplazaron en promedio 37 ha con un
promedio diario de drea de vida de 3 ha (Figura

8).

En los pastos arbolados permanecieron un méxi-
mo de 68 minutos, y un promedio de estancia
de 17 minutos. En los remanentes boscosos per-
manecieron mds tiempo utilizando sus recursos,
un promedio de estancia de 38 minutos, con un
méximo de 155 minutos. A pesar de encontrarse
anidando en un pasto arbolado, la cantidad de uso
en este hdbitat fue menor, lo que demuestra que
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Figura 8. Home-range del tercer grupo telemetriado de perico de El Oro en la Reserva Buenaventura.
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el perico de El Oro no se queda mucho tiempo
alrededor del nido, como defensa y despiste contra
sus posibles depredadores.

Las distancias de vuelo de escape de un sitio a otro
en este grupo promediaron 170 m de distancia
con un miximo de vuelo de 1.072 m. Las distan-
cias habituales de vuelo fueron de 0 a 50 m segui-
do de 150 2200 m y las menos frecuentes de mds

700 m (Figura 9).

60

50 A

30 A

Frecuencia

En la primera semana de telemetria volaron en
promedio 175 m en 46 ha; en la segunda sema-
na 154 m en 31 ha; la tercera semana 175 m en
41 hay en la cuarta volaron de promedio 178 m
en 40 ha. Durante el cuidado del nido los pericos
ocuparon un drea de 59 ha y volaron distancias
promedio de 168,25 m. Al incorporarse el juvenil
al grupo, se desplazaron en menor 4rea, 40 ha de-
bido tal vez a la inexperiencia del juvenil en seguir
el ritmo de vuelo de los demds pericos.

N o o o
RN S IS S
> o S -

Distancias de Vuelo

Figura 9. Frecuencias de distancias de vuelo del tercer grupo de pericos monitoreado.

Individuo adulto de perico de El Oro (KL).

Distribucién potencial del perico de

El Oro

Los andlisis del modelo se llevaron a cabo con
1.056 ocurrencias, de los cuales 233 sélo se obtu-
vieron en la Reserva Buenaventura, cantén Pifas,
provincia de El Oro (Figura 6). En el norte de
la distribucién del perico, en la provincia de el
Azuay se obtuvieron 75 registros, siendo la zona
de la Cordillera de Molleturo donde se obtuvo
mayor nimero de observaciones (56) (Figura 10).

Ningtn registro se obtuvo dentro del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SNAP), sin em-
bargo estuvieron dentro de Bosque y Vegetacion
Protectora: Molleturo en Azuay, Casacay, Rio
Arenillas, Presa Tahuin-Moro Moro en la provin-
cia de El Oro. La Reserva Buenaventura fue la
Unica reserva privada donde fue observado Pyrr-
hura orcesi.
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Abundancia de Pyrrhura orcesi en los diferentes sitios de muestreo

Mapa de ubicacion respecto a Ecuador continental
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Figura 10. Ubicacién de los registros y abundancia de poblaciones de Pyrrhura orcesi en el Suroccidente del Ecuador.

El modelo de distribucién potencial en una prime-
ra corrida se utilizé las 19 variables bioclimdticas
de WordClim, 11 correspondientes a temperatura
y ocho a precipitacién (Hijmans ez a/., 2006). Tras
analizar la contribucién de las variables en la carac-
terizacién de las condiciones ambientales idéneas
del perico del modelo preliminar y la correlacién de

Pearson, el niimero de variables bioclimdticas se re-
dujo a cinco (Figura 11, Tabla 4). La Precipitacién
anual (biol2) y la Temperatura médxima del mes
més cdlido (bio5) fueron las que aportaron més en
la construccién del modelo y las que mds influen-
ciaron en la distribucién potencial del perico de El

Oro.

hio12

hio14

biod

hiod

Environmental Wariable

=
=1
=

04 04 08 07 048
reqularized fraining gain

Jackknife of regularized training gain for Porcesi 3

7 Withoutvariable ®
With onlyvariahle ®
1 With all variables ®

09 10 11 12

Figura. 11. Resultados del test Jacknife de contribucién de las variables en el modelo final.
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Tabla 4. Variables climdticas seleccionadas.

Variable

Porcentaje de Contribucion

Importancia de Permutacion

Temperatura maxima del mes mds

bio5

calido
bio12 Precipitacién anual
biol4 Precipitacién del mes mds seco
. Temperatura minima del mes mds
bio6 ,
frio
bio4 Estacionalidad de la temperatura

Validamos el modelo a través de los estadisticos
representados por el Area Bajo la Curva (AUC,
del inglés) arrojando un valor probabilistico de
0,945 indicando la alta precision y confiabilidad
que posee el modelo de la distribucién potencial
del perico de El Oro, ya que es muy cercano al
valor méximo posible de 1 (Figura 12). También
se tomé el AUC de los registros que sirvieron
para la prueba de evaluacién del modelo, obte-

niendo un AUC de 0.950.

33,9 45,1
24,8 10,9
17 6,4
15,7 32,1
8,7 5,6

El perico de El Oro presenta una distribucién
potencial en el sur occidente del Ecuador, que
va desde la provincia de Cafiar hasta el norte de
la provincia de Loja, cruzando las provincias del
Azuay y Guayas.

La mayor parte de su distribucién potencial se
encuentra en la Provincia de El Oro y en menor
proporcién en Loja, Cafiar, Guayas y una media-
na parte en Azuay (Figura 13).

Sensitivity vs. 1 - Specificity for Porcesi 3

Training data (ALIC = 0945, ®

1.0r I

o
b
T

=]
o
T

- Omission Rate)

Sensitivity (1

Test data (ALUC =0.950) =
| Random Prediction (AUC =0.5) ®

0.0 01 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

0.7

1 - Specificity (Fractional Predicted Area)

Figura 12. Prueba AUC para la validacién del modelo.

105



@O O crriTULO Il

DISTRIBUCION POTENCIAL DE Pyrrhura orcesi

SANTA ELENA

GUAYAS

GUAYAS

LEYENDA

A Pyrrhura orcesi
[ DISTRIBUCION POTENCIAL

ZAMORA CHINCHIPE|

LOJA

0 3.757.5 15 225 30
O wm Vile

Figura 13. Distribucion potencial del Pyrrhura orcesi en la provincia de Canar, Guayas, Azuay, Loja y El Oro.

El 4rea predicha total del modelo es de 2.910,46  Pyrrhura orcesi se reduce a 2.367,29 km? (81,33
km?, sin embargo, cuando solapamos las capas % del drea predicha), siendo 905,96 km? de co-
de cobertura vegetal y usos de suelo del Ecuador  bertura boscosa (31% del 4rea predicha) y 1.461
continental, el 4rea que presenta las condiciones km? de pastizal (50,20% del 4rea predicha) (Fi-
ambientales y el tipo de vegetacién favorable para  gura 14).
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DISTRIBUCION POTENCIAL DE Pyrrhura orcesi
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Figura 14. Cobertura vegetal en el 4rea predicha del modelo de nicho ecoldgico del Pyrrhura orcesi.

A partir del modelo continuo de idoneidad con el
umbral de corte, se definieron en base al método
de quiebres naturales de Jenks cinco categorias de
idoneidad de hdbitat: muy alta, alta, media, baja
y muy baja (Figura 14). De acuerdo a esta pon-
deracién la provincia de El Oro presenta las ma-
yores zonas de idoneidad muy alta, en la Reserva
Buenaventura en el cantén Pinas, en los bosques

nublados del cantén de Santa Rosa, en Casacay en
Pasaje y en la microcuenca de Pagua en el cantén
El Guabo (Figura 15). Estas zonas presentan alta
prioridad para la conservacién del perico de El
Oro, donde se debe implementar la estrategia de
conservacién de las dreas protegidas provinciales y
el corredor ecoldgico.
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N MAPA DE IDONEIDAD DE HABITAT
DE PYRRHURA ORCESI
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Figura. 15. Mapa de idoneidad de hdbitat de Pyrrhura orcesi con cinco categorfas en base a los quiebres naturales de Jenks.

Tomando en cuenta los escenarios de cambio cli-
mdtico para el afio 2050 (promedio para 2041-
2060), el drea predicha en el escenario RCP 4.5
(referente al escenario futuro de menores emisio-
nes de diéxido de carbono) con las condiciones
ambientales favorables para el perico de El Oro
es de 764,07 km* disminuyendo en un 73,75%
del drea actual. Mientras que en el escenario RCP
8.5 (referente al escenario futuro de mayores emi-
siones de didxido de carbono) disminuye en un

79,93%. (Figura 16 A). En el escenario RCP 4.5

las condiciones ambientales favorables para las
poblaciones de pericos podrian fluctuar entre los
1.500 a 2.000 m; mientras que en el escenario
RCP 8.5 las condiciones podrian encontrarse en-
tre los 1500 a 2.500 m (Figura 16 B). Es por esta
razén, que aunque las 4reas protegidas provinciales
y el corredor ecoldgico se encuentren dentro de la
distribucién del perico de El Oro, se debe ampliar
a las zonas altas proyectando una proteccién futura
para esta especie.
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DEL PERICO DE EL ORO PARA EL DISENO DEL CORRE-
DOR ECOLOGICO

La estrategia de conservacién y manejo que con-
templa dreas protegidas y corredor ecolégico en
la provincia de El Oro, se basa principalmente
en la proteccién de la especie endémica y emble-
mdtica, Pyrrhura orcesi. Es por este motivo que es
importante conocer su historia natural, datos de
abundancia, de drea de vida, distribucién poten-
cial, proyectar en escenarios de cambio climdtico
y conocer el hdbitat de los pericos, para atribuir-
los como criterios para el disefio preliminar del
corredor ecolégico y parte de los circuitos de in-
tegracién bioldgica en la provincia de El Oro

A nivel distribucional estimamos una poblacién
de pericos de 695 individuos de 109 grupos fa-
miliares, siendo El Oro la provincia que presenté
la mayor abundacia de pericos con més del 85%
del total de la poblacién. Los sitios mds impor-
tantes donde se registr6 a esta especie fueron las
localidades de Palo Solo, Nalacapac, Paccha y
Reserva Buenaventura, no solo por su gran abun-
dancia sino por la constante presencia, lo que
refuerza la importancia para el manejo y conser-
vacion de estos bosques.

El tiempo de estancia del perico de El Oro en un
hdbitat, depende en gran medida de la disponibi-
lidad de recursos, alimentdndose preferiblemente
de frutos inmaduros. Esta especie tiene predilec-
cién por alimentarse de frutos principalmente
de las especies arboreas de de Ficus sp, Cecropia
reticulata, Heliocarpus popayanensis, Ireartea del-
toidea. Junto a esto, nombrar la gran importancia
que tiene el copal Dacriodes peruvianum para la
reproduccién y anidacién del perico de El Oro.

El mayor niimero de registros del perico de El
Oro en todo su rango de distribucién se obtuvo
en los potreros con drboles y un menor niime-
ro en los remanentes boscosos. Esta observacién
es similar en varias especies de psitdcidos como
el perico dorado Guaruba guarouba (Laranjei-
ras. 2011), el perico paramuno Leptosittaca bra-
nickii (Montes & Verhelst, 2011), el loro vinoso
Amazona vinaceae (Segovia & Cockle, 2012), y la
cotorra Chiripepé Pyrrhura frontalis (Kristoch &
Marcondes-Machado, 2001), los cuales ocupan
la zonas abiertas o perturbadas para actividades
de forrajeo e inclusive para la nidificacién.

A pesar de que los pericos emplean mucho tiempo
en pastos arbolados para alimentarse, descansar,
anidar y reproducirse, los remanentes boscosos
cumplen un papel fundamental como un hébitat
donador para la estancia de pericos todo el afo en
una determinada localidad, y aumentan la pro-
babilidad de conectividad de poblaciones. La de-
pendencia de los pericos a estos tipos de hdbitat,
ya sea bosque o pastos arbolados es sumamente
importante tomarla en cuenta en la elaboracién
de planes estratégicos de conservacién como la
implementacién de corredores ecoldgicos y dreas
de conservacion.

Algunas de las dreas usadas por los pericos son
inaccesibles para la observacién, debido a la in-
clinacién del terreno. La utilizacién de radio-te-
lemetria es una herramienta indispensable que
permite obtener datos concretos sobre el movi-
miento de los diferentes grupos de pericos, ade-
mds, de otros datos acerca de su comportamiento
(uso de hdbitat, distancias de vuelo, drea de vida).

En total, los tres grupos de pericos se desplazaron
180 ha durante los cinco meses de monitoreo con
radiotelemetria, confirmando que el perico de El
Oro no tiene un amplio desplazamiento y que
las zonas bajo su rango de distribucién normal
(menos de 800 m.) son una barrera natural que
impide que esta especie presente mayores despla-
zamientos. Para que el perico se conecte con otros
parches de bosque juega un papel fundamental el
rango altitudinal y no tanto los sitios con rema-
nencia boscosa o sitios deforestados que evitan su
conectividad. Ademads, determinar el drea de vida
contribuye a identificar los hdbitats prioritarios
del perico, teniendo tanto los bosques como los
pastos arbolados similar importancia para pro-
poner y establecer las dreas de conservacién y
corredor ecoldgico. Las distancias de vuelo y el
drea de vida del perico de El Oro aumentan o
disminuyen dependiendo de la disponibilidad de
alimento de un hébitat determinado y del estado
ecolégico que se hallen (reproductivo, no repor-
ductivo, anidando). Cuando no hay alimento,
los pericos se ven obligados a volar mayores dis-
tancias y a ocupar una mayor drea de vida. Asi
mismo, cuando los bosques le proveen suficientes
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frutos, los pericos gastan mds tiempo en estos hé-
bitats, y no es necesario que permanezcan mucho
mds tiempo en otros como los pastos arbolados.
Cuando los pericos se encuentran anidando dis-
minuyen su 4rea de vida, posiblemente por cues-
tiones de vigilancia y alimentacién de los picho-

nes (Tabla 5).

Se identificaron dreas con condiciones bioclimé-
ticas Optimas para la distribucién potencial del
perico de El Oro, en base a las cinco variables
ambientales seleccionadas mediante anilisis esta-
disticos (test de Jacknife), en las que la Precipita-
cién anual y la Temperatura mdxima del mes més
cdlido fueron las que aportaron mds en la cons-
truccién del modelo y las que més influenciaron
en la distribucién potencial. Esto confirma que la
mayor observacién de grupos de pericos se pro-
duce en la época reproductiva entre noviembre y
febrero, coincidiendo con los meses mds lluviosos
y cdlidos en estos bosques piemontanos. El mo-
delo de distribucién potencial también determi-
né que el perico no se encuentra dentro de nin-
gtin drea del Sistema Nacional de Areas Protegida
(SNAP); sin embargo, la distribucién del perico
se encuentra en toda la superficie de los bosques
protectores de la provincia de El Oro.

Los resultados obtenidos del modelo corrobora-
ron que los pericos se distribuyen actualmente en
los bosques piemontanos entre los 800 a 1.300 m
y, potencialmente en los bosques montanos bajos
hasta los 1.600 m. Al incrementar la temperatura
mediante un escenario de cambio climdtico futu-
ro la especie puede ampliar su distribucién hasta
los 2.500 m de altitud que se deberfa tomar en
cuenta para el disefio del corredor ecolégico y el
establecimiento de las dreas protegidas. Estas zo-
nas son las partes altas de la microcuencia del rio
Pagua en el cantén el Guabo y en el rio Casacay
en Chilla son dreas potencialmente importantes.
Sin embargo, en este escenario de cambio climd-
tico se observa que la mayor ocurrencia del drea
predicha se encuentra en la provincia del Azuay
en la Cordillera de Molleturo-Mollepungo, a pe-
sar de presentar una poblacién pequefa de peri-
cos. En un futuro la estrategia de conservacién
implementada en El Oro deberia ser regional y
abarcar otras provincias.

De acuerdo al modelo continuo de idoneidad
(Ver Figura 15), los ecosistemas piemontanos de
la provincia de El Oro presentan una muy alta
idoneidad como la Reserva Buenaventura en el
cantén Pinas, en los bosques nublados del cantén

Tabla 5. Resumen de resultados obtenidos en la telemetria de tres grupos de pericos.

Parametros medidos

1ra Telemetria 2da Telem 3ra Telemetria
6 7
Epoca de Cortejo Anidacién
1.357 m 1.072 m
268 m 170 m
70 minutos 155 minutos
19 minutos 38 minutos
72 minutos 68 minutos
21 minutos 17 minutos
72 ha 39 ha
12 ha 47 ha
73 ha 37 ha
42 ha 3 ha
84 ha 86 ha
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de Santa Rosa, Casacay en Pasaje y en la micro-
cuenca de Pagua en el cantén El Guabo. Ademis,
el modelo identificé nuevas zonas climdticamente
potenciales de poblaciones de pericos con muy
alta idoneidad ubicadas en la provincia de Loja
en el cantén Puyango en la localidad de Orianga.

Estas zonas importantes deben estar incorporadas
en las 4reas protegidas provinciales y corredores
ecoldgicos para implementar acciones de mane-
jo, como el establecimiento del sistema de nidos
artificiales que ha tenido un gran éxito en la Re-
serva Buenaventura. Este sistema ha ayudado al
perico de El Oro a tener mayor disponibilidad de
cavidades para anidar, aumentado su poblacién
y disminuyendo la depredacién de los nidos por
parte del Tucanete lomirrojo Aulacorhynchus hae-
matopygusy ha facilitado el estudio de la biologia
reproductiva y genética del perico.

Copal Dacriodes peruvianum (Foto MJ).

Las 4reas prioritarias identificadas en este estudio
para la conservacién del perico con alta conecti-
vidad en una franja altitudinal de entre los 800 a
1.300 m son: la Reserva Buenaventura, la zona
de Cerro Azul, en la microcuenca del rio Pagua y
la zona de Guayacdn cerca de la represa Tahuin.
Mientras tanto, en el escenario de cambio clima-
tico las 4reas potencialmente importantes para el
perico se ubican en la Cordillera de Chilla en el

Bosque Protector del rio Casacay y en la parte
alta del Bosque Protector Uzchurrumi, La Cade-
na, Pena Dorada, Brasil en el cantén El Gua-
bo. Segin los datos recopilados desde el descu-
brimiento del perico en 1985 y con los estudios
realizados hasta el 2015, el rango de distribucién
del perico ha aumentado altitudinalmente a una
velocidad promedio de 90 m por década, lo que
corresponde a un desplazamiento de aproxima-
damente 420 m por cada 1°C de calentamiento,
aumento que podria ser causado por una baja to-
lerancia a los cambios de temperatura por parte
de los pericos (Hermes et al., 2018).

El estudio ha considerado la distribucién cono-
cida de la especie, asi como las variables ambien-
tales; sin embargo, al igual que en otros estudios
similares, integrar las variables bidticas en el
modelo es un desafio, por lo que futuras inves-
tigaciones podrian integrar por ejemplo, infor-
macién especifica y diferenciada de actividades
de comportamiento como dreas de anidacién y
forrajeo, en los que se modele cada actividad y
se realice posteriormente de ser necesario un mo-
delo de ensamblado (D’Elia et /., 2015; Viteri,
2015).

La conservacién de dreas naturales y el fomento
de su conectividad surgieron como alternativas
para lograr la conservacién de la biodiversidad
en muchas regiones. Las acciones que incluyen
la proteccién de 4reas como reservas y corredores,
asi como la modificacién de la matriz produc-
tiva en el paisaje, deben ser integradas a planes
de conservacién. En éstas zonas de estudio se ha
identificado que la pérdida y fragmentacién del
habitat es una de las principales amenazas para las
poblaciones de Pyrrhura orcesi, por ésta razén se
propuso la implementacién de dreas protegidas y
corredor ecoldgico, no solo para la conservacién
del perico de El Oro y la biodiversidad que alber-
ga estos ecosistemas, sino para la proteccién de
los recursos naturales que prestan servicios am-
bientales a las comunidades orenses.
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DISENO Y ZONIFICACION DEL CORREDOR
ECOLOGICO DE LA PROVINCIA DE EL ORO

Pool Segarra y César Garzdn-Santomaro

INTRODUCCION

En el Ecuador las 4reas naturales son importan-
tes por la funcién ecosistémica que cumplen, la
prestacidn de servicios naturales, diversidad, en-
demismo o por lo que estdn bajo algtn tipo de
proteccién. Sin embargo, las dreas con remanen-
tes de vegetacidon que no estdn bajo alguna forma
de proteccién también cumplen con similares
funciones, y de alguna manera, podrian ser més
importantes cuando un remanente de vegetacion
alberga hdbitats que estdn amenazados o presio-
nados por la transformacién del paisaje natural
y que a su vez prestan servicios ecosistémicos a
la poblacién, como se evidencia en el estudio de
4reas prioritarias para la conservacién del Ecua-
dor (Cuesta et al., 2015).

En ambos casos, los procesos ecolégicos depen-
den del equilibrio natural y sobre este se susten-
tan ciclos que favorecen a los seres humanos y
otros seres vivos. Por lo tanto, es obligacién del
Estado y la sociedad civil, precautelar los dere-
chos de la naturaleza, que son a su vez obligato-
rios para amparar los derechos de la sociedad en
general, en su forma mds importante, la disponi-
bilidad de sistemas saludables y continuos en el
tiempo que provean aire, agua, recursos genéti-
cos, seguridad alimentaria, entre otros. Es decir
el mantenimiento, restauracién, regeneracién de
sus ciclos vitales, estructura, funciones y proce-
sos evolutivos (Constitucién de la Republica del
Ecuador, Art. 71y 72).

De esta manera, tanto las dreas que son parte
del Patrimonio de Areas Naturales del Estado
(PANE), como los remanentes de vegetacién
natural que no lo son, son objeto de cuidado,
mantenimiento y/o restauracién, desde una
perspectiva integradora mds amplia en la cual
el Patrimonio Forestal Nacional es un sector es-
tratégico a nivel nacional. Esta visién nacional
debe ser compartida a nivel multi escalar desde la
gestion territorial y quiz4 la forma mds oportuna

de hacerlo, es enfocdndolo principalmente desde
la provisién de servicios ecosistémicos como los
de abastecimiento (madera, semillas, agua, pesca,
entre otros), regulacion (clima, control de inun-
daciones), cultura (recreacidn, estéticos, espiri-
tuales) y de apoyo (ciclos naturales).

En este sentido, la provisién de servicios bdsicos
como el agua, como uno de los mds visibles, es
un mecanismo para el ordenamiento territorial,
su planificacién y gestién por parte de los Go-
biernos Auténomos Descentralizados. La visién
del agua dentro de las unidades hidricas, permi-
te entender el rol que juega la vegetacién como
interceptora de la neblina, formacién de lluvias,
almacenamiento de agua, regulacién del régimen
hidrico, disminucién de la erosién, entre muchas
otras funciones dentro de una cuenca hidrografi-
ca. En conjunto, estas perspectivas permiten di-
mensionar la importancia de determinar espacios
que cumplan con una funcién ecosistémica muy
apegada a la vida cotidiana de las poblaciones,
detrds de las cuales hay un sinndmero de funcio-
nes ecoldgicas que no siempre son consideradas
como importantes si se toma en cuenta el por-
centaje del presupuesto invertido en dichas 4reas
y sin las cuales no hay posibilidad de que los ser-
vicios mds tangibles se mantengan en el tiempo.

Una de las estrategias para la ordenacién del te-
rritorio, particularmente sobre remanentes de
vegetacién natural que cumplen con funciones
ecosistémicas importantes, es articularlas e inte-
grarlas en corredores de conectividad que se en-
lacen con dreas que son parte del PANE y que
muchas veces rebasan los limites politico- admi-
nistrativos. En este sentido, los corredores de in-
tegracién deben adaptarse a la matriz territorial
en la que se ubican, otorgando la importancia de
los sistemas productivos con fines de desarrollo
econdmico, sin dejar de lado la posibilidad de ge-
nerar una red conectiva dentro de dicha matriz.
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En otras palabras, planificando el territorio de
tal manera que se puedan determinar, priorizar
o dar la real dimensidn a las relaciones entre los
sistemas productivos econdmicos y los servicios
ecosistémicos generando circuitos de conexién
natural que complementen los medios de vida
haciéndolos mds sustentables.

Los corredores deben alcanzar como fin un mo-
delo de gestidn territorial aterrizado con base
a las particulares de donde se distribuye, reco-
nociendo la naturaleza, las dindmicas sociales,
econdmicas e institucionales, articuladas para
definir un conjunto de orientaciones que ajusten
las agendas operativas de los diversos actores, los
cuales reconocen la pertinencia de hacer frente
a la fragmentacién de los ecosistemas. Mientras
mejor conexidn exista entre las funciones de los
ecosistemas, mayor es la posibilidad de mantener
los procesos ecolégicos que se traducen en bene-
ficios para la sociedad y la naturaleza, en el marco
de sus derechos.

Es deseable que la conectividad no sea unica-
mente reconocida por la importancia de articular
espacios con fines de conservacion, provisién de
servicios, planificacién territorial, entre otros.
Ademds, es importante darle una consistencia
con respecto a la integracién de las condiciones
ambientales como el espacio en donde se encuen-
tran especies vegetales o animales importantes,
de preferencia especies paraguas cuya presencia
indica que los espacios que se integrarfan en el
corredor, soportan las condiciones a su vez para
la presencia de otras especies. Especies que tienen
nichos especificos en el espacio vital de la especie
identificada que integre el corredor, conectando
dichos hdbitats y nichos. En el caso particular del
drea de estudio, existen varias especies que po-
drfan integrar el corredor, en donde destaca el
perico de El Oro Pyrrbura orcesi cuyo hébitat
integra la mayorfa de espacios entre los diversos
bosques protectores en las estribaciones de la
Cordillera Occidental en la provincia de El Oro.

Pocas son las iniciativas y estrategias de conser-
vacién en la provincia de El Oro, exceptuando
la creacién y establecimiento de la Reserva Bue-
naventura, que tiene como principal objetivo la
proteccién de los bosques nublados, hébitat del
perico de El Oro y taparabo de El Oro. La rer-

serva actualmente consta de aproximadamente
2.500 ha entre bosques y pastos arbolados. Otra
iniciativa es la del Gobierno Auténomo Descen-
tralizado Provincial de El Oro (GADPEO), que
dentro de sus competencias territoriales ha visto
importante el levantamiento de informacién bio-
légica de sus ecosistemas terrestres y acudticos.

Los resultados desprendidos de los estudios han
identificado a los bosques piemontanos como los
mids diversos y con el mayor nimero de especies
endémicas y amenazadas. De esta fase de estudio,
surge la necesidad de dar un paso cuantitativo,
conformando una estrategia de conservacién,
enfocado a la identificacién y creacién de 4reas
o zonas protectoras que resguarden gran parte de
esta biodiversidad. Asi mismo, mantener en estas
dreas conectividad y resiliencia a largo plazo, por
lo que el disefio y establecimiento de un corredor
ecolégico y dreas de conservacion de uso sosteni-
ble se hacen prioritario.

CRITERIOS PARA LA DELIMITACION DEL
CORREDOR ECOLOGICO

A partir de la propuesta de las 11 zonas prio-
rizadas en base al Acuerdo Ministerial N° 135
del 2013, sugiere la necesidad de implementar
un corredor de conectividad en el suroccidente
del Ecuador, entre el Parque Nacional Cajas en
la provincia de Azuay y los bosques deciduos de
tierras bajas en las provincias de El Oro y Loja

(MAE, 2013).

Con este antecedente legal y de importancia na-
cional para la implementacién de corredores, se
procedié a definir el limite del mismo en el sur
del Ecuador. Se tomaron en cuenta todos los ele-
mentos constitutivos de un corredor establecidos
en el marco de la ley, estos incluyen una super-
ficie generosa, que engloba principalmente a las
potenciales zonas niicleo y los circuitos de inte-
gracién bioldgica de la provincia de El Oro. Ade-
mds, tomando en consideracién que los corredo-
res ecoldgicos permiten desarrollar una estrategia
de planificacién territorial para articular elemen-
tos constitutivos, como una matriz territorial con
distintas aptitudes, el corredor ecolégico a corto
y mediano plazo deberd tener una orientacién a
la conservacién y uso sustentable. Es decir, un
corredor ecolégico que muestre aquellas zonas
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que se deben enriquecer, proteger, cuidar, asi
como aquellas zonas que deben incluirse como
parte de la conectividad al desarrollar pricticas
de manejo sostenible sin desmedro de sus funcio-
nes sociales, culturales, econdmicas, entre otras.

Por otro lado, es necesario que al ser un corre-
dor ecolégico, quede claro cudl es el elemento
integrador del mismo. En este sentido se pro-
pone que la conectividad sea entendida como el
espacio que requerirfa una especie emblemdtica
para mantener poblaciones viables en el tiempo,
dentro de la provincia de El Oro. Esto permitird
sustentar los enlaces entre las zonas ntcleo con
mosaicos de hdbitats y trampolines, que pueden
ser los remanentes de vegetacién natural, zonas
de importancia hidrica, zonas de importancia
para la conservacién, entre otros.

Flementos constitutivos del corredor

La delimitacién del corredor ecolégico, tiene que
ver con los elementos constitutivos que va con-
formar el mismo, siendo los siguientes: 1) zonas
nucleo y, 2) los circuitos de continuidad biolé-
gica.

Zonas Nicleo

En la provincia de El Oro existen dos dreas prote-
gidas, una terrestre como es la Reserva Ecoldgica
Arenillas, y la Reserva Marina Isla Santa Clara,
que se encuentra fuera de la franja altitudinal de
mayor diversidad y endemismo de la provincia
de El Oro. En contraste, dentro de esta misma
franja se encuentra los cinco Bosques y Vegeta-
cién Protectora (Rio Arenillas y Presa de Tahuin,
Bosque protector Casacay, Cuenca del Rio Mo-
romoro, Uzchurrumi, La Cadena, Pefia Dorada,
Brasil, Bosque Petrificado del Puyango), que
coinciden con los limites de cuencas de drenaje
o microcuencas de sistemas fluviales pequefos,
todos pertenecientes a la cuenca del Pacifico, a
excepcién del Bosque Petrificado de Puyango. En
base a la divisoria de aguas de los sistemas hi-
dricos que contienen estos bosques protectores,
se toma como referencia el limite, asi como la
altitud méxima y minima. En el caso particular
del Bosque Petrificado de Puyango, su designa-
cién se debe a las caracteristicas Gnicas de sus for-
maciones geoldgicas y arqueoldgicas del sitio. Su
rango altitudinal estd considerado dentro de los
bosques antes mencionados por lo que se incluye
como parte del corredor ecolégico (Tabla 1).

De acuerdo al COA (2017), los bosques y vege-
tacién protectores son los remanentes de vege-

Tabla 1. Caracteristicas de los Bosques y vegetacién protectores de la provincia de El Oro.

Nombre del Bosque Pro-

tector Cantén

Pinas, Atahual-
pay Arenillas

Rio Arenillas y Presa de
Tahuin

Localizacion

Altitud en m s.n.m.
Micro cuencas Max Min

Rios Zaracay, Piedras, de
las Raspas, Tahuin y Que-

brada La Grande. Cabecera

Bosque protector Casacay

Cuenca del Rio Moro
Moro

Uzchurrumi, La Cadena, El Guabo , Pa-
Pefia Dorada, Brasil saje

Bosque Petrificado del
Puyango

del rio San Agustin

Rio Moro Moro

Rios. Siete, Pagua, Bonito,
Las juntas Chaguana, Mu-
yuyacu, Calayacu

-

Fuente: Mapa de Bosques y vegetacién protectores, Ministerio del Ambiente (2018). Mapa de Cobertura vegetal y uso de
la tierra, escala 1:25000, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Modelo Digital de Elevacién, Instituto Geografico

Militar (2015). Elaboracién: Pool Segarra.
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tacién que estdn asentados sobre sitios frigiles 0 como dreas nicleo del corredor ecolégico, pero
estratégicos cuya funcién principal es la de con-  al estar muy fragmentados, se consideran a los
servar el agua, el suelo, la flora y fauna silvestres.  remanentes de vegetacién natural existentes den-
Debido a que estdn sobre relieves accidentados o tro de estos cinco bosques protectores (Figura 1).
cabeceras hidricas, no son aptos para implantar
précticas agroproductivas. Sobre la base del ani-
lisis normativo, los bosques protectores actian

Leyenda

ss======= | imite internacional

Golfo de Guayaquil
GUAYAS

Limite provincial
Zona urbana

Via principal

Océano Pacifico i p Rio principal
Curva de nivel

B Area protegida
|Bosques y veg.
NN q y veg

protectores
Remanente veg
natural

Humedal

Fuente: Mapa de Bosques y vegetacion protectores, Ministerio del Ambiente (2018). Mapa de Cobertura vegetal y uso de
la tierra, escala 1:25000, Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2015).
Figura 1. Mapa de Bosques y vegetacién protectora’y 4reas protegidas de la provincia de El Oro.
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CAPITULO IV

Circuitos de integracion bioldgica

Los circuitos de conexién bioldgica lo integran
los remanentes de vegetacién, humedales, vacios
de conservacidn, fincas bajo conservacién en el
marco del proyecto Socio Bosque, reservas parti-
culares, fincas privadas conservadas, microcuen-
cas bajo algin tipo de manejo debido a la extrac-
cién del recurso hidrico y las cuencas de drenaje
aguas arriba de las autorizaciones de uso de agua
(4rea de aporte de agua a la captacién). Estas son
abordadas o integradas en tres grupos segtn el
Acuerdo Ministerial: 1) patrimonio forestal na-
cional, 2) 4reas especiales para la conservacion de
la biodiversidad 3) otras 4reas (Figura 2). La in-
formacién oficial, asi como los levantamientos de
campo, permitieron mapear elementos que son
parte de los circuitos de integracion bioldgica.

Vegetacion natural remanente y humedales.-
De acuerdo al mapa de cobertura vegetal y uso
de la tierra (MAG, 2015) un poco mds del 4%
de la superficie de la provincia de El Oro es ve-
getacién remanente y una gran parte se ubica en
la Cordillera Occidental de los Andes, asi como
una superficie considerable en lo que constituye
la Reserva Ecolégica Arenillas. Menos del 0,5%
son espejos de agua que lo constituyen humeda-
les de diversos tipos como son rios, quebradas,
lagunas y embalses artificiales. Un humedal de
importancia internacional es el sitio RAMSAR
La Tembladera que se ubica en la parte media
y occidental, entre los poblados de Santa Rosa y
Arenillas. Otro humedal importante, aunque de
formacion artificial, lo constituye la represa del
rio Tahuin que almacena el agua del rio Arenillas
en su parte media sobre los 120 m.

Vacios de conservacion.- Segtin la informacién
del mapa de prioridades de conservacién gene-
rado por MAE y CONDESAN (Cuesta et al.,
2015) existen tres sitios dentro de la provincia
de El Oro que contienen ecosistemas que no es-
tin bajo ningln tipo de proteccién estatal y que
son prioritarios para conservarlos. Estos sitios se
localizan fuera de los bosques protectores o dreas
protegidas. Al norte, entre los bosques y vege-
tacién protectores Uzchurrumi y Casacay en las
vertientes medias del rio Jubones; al centro entre
los bosques protectores Casacay, Tahuin y Mo-
romoro; y al sur la vertiente media baja del rio

Puyango entre los bosques protectores Tahuin y
Puyango.

Programa Socio Bosque.- Existen unas 75 fincas
que conservan los bosques, las cuales suman en
total 4.296 ha distribuidas en toda la provincia
de El Oro, que corresponde a menos del 0,02%
de los remanentes de vegetacion.

Reservas privadas.- Se le considera a la Reserva
Buenaventura que pertenece a la Fundacién Jo-
cotoco en la cual, se descubrié la presencia del
Pyrrbura orcesi, ave endémica y emblemdtica de
la provincia de El Oro. Esta reserva tiene una
extensién superior a 2.500 ha y se ubica en las
estribaciones de la Cordillera Occidental de los
Andes cubriendo remanentes de vegetacion per-
teneciente a bosques piemontanos.

Fincas particulares en conservacién.- A pesar
de los esfuerzos, no se pudo obtener informa-
cién de iniciativas privadas de conservacién, sal-
vo contadas excepciones. En la parte norte de la
provincia de El Oro, dentro del bosque protector
Uzchurrumi, existen varias fincas privadas que
suman unas 3.000 ha que estdn bajo proteccién
privada sin reconocimiento bajo el sistema nacio-
nal de dreas protegidas, de las cuales inicamente
se pudieron delimitar cuatro fincas que suman
un total de 434 ha. Algunas de estas fincas ya son
parte del programa Socio Bosque.

Zonas de manejo para dotacién de agua.- Fi-
nalmente se identificaron tres microcuencas bajo
algtn proceso de planificacién y manejo del agua
por parte de los GADs, orientadas a la preserva-
cién y mantenimiento de recursos hidricos en ca-
lidad y cantidad. Estas microcuencas no forman
parte del sistema de 4reas protegidas y se ubican:
al norte la del rio Pagua, del cual se prevé extraer
agua para los cantones El Guabo y Machala (Fi-
gura 2). La cuenca del rio Casacay, en la zona
media del corredor, en la cual se estdn generando
propuestas de manejo entre el GAD provincial
de El Oro y el GAD cantonal de Chilla. Por ulti-
mo la microcuenca del rio Santa Rosa ubicada al
suroccidente, donde se ha determinado una zona
de reserva municipal en la parte alta de la unidad
hidrica con el fin de proteger las fuentes hidricas
y mejorar su manejo.
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geogréfico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tie-
rra, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Mapa de Bosques y vegetacién protectores, Ministerio del Am-
biente (2018). Definicién de microcuencas en base al Modelo digital de elevacién del Ecuador (IGM, 2015).

Figura 2. Mapa de elementos que conforman los circuitos de

Microcuencas hidricas.- Las cuencas hidricas son
unidades funcionales en las que se presenta el ci-
clo hidroldgico en la mayoria de sus fases. En los
procesos de planificacién y determinacién de zo-
nas de manejo y particularmente en la definicién
de un corredor de conservacién y uso sostenible,
tienen un rol protagénico al articular acciones de
manejo (Figura 3).
microcuencas visualizadas en el Figura 3 no son

Es importante citar, que las

las tnicas de las cuales se extrae recurso hidrico
para diversos usos.

integracién bioldgica en la provincia de El Oro.

En este sentido, para el andlisis de inclusién
como parte de los circuitos de integracién del co-
rredor, se tomaron en cuenta aquellas microcuen-
cas sobre las que se distribuyen los bosques pro-
tectores y la vertiente occidental de la Cordillera
Occidental de los Andes, desde la cota de los 120
m. como altitud minima registrada de los cuatro
bosques protectores en la provincia de El Oro, y
aguas arriba, es decir, aquellas microcuencas que
estan sobre las vertientes occidentales.
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tie-
rra, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Mapa de Bosques y vegetacién protectores, Ministerio del Am-
biente (2018). Definicién de microcuencas en base al Modelo digital de elevacion del Ecuador (IGM, 2015).
Figura 3. Microcuencas que abarcan los bosques y vegetacién en la provincia de El Oro.

Hibitat de especie endémica y emblemdtica.-
Como parte de los circuitos de integracién bio-
légica también se ha tomado como referencia el
habitac del perico de El Oro. Esta especie en-
démica de las estribaciones suroccidentales de la
cordillera de los Andes, tiene como hiabitat los
bosques piemontanos que se extienden entre los
600 y 1.200 m. Se distribuyen desde de la pro-
vincia de Azuay hasta la provincia de El Oro en
una banda de vegetacién de 10 km de ancho y
un largo de 100 km (Ridgely & Robbins, 1988).
El limite sur de la distribucién dentro de la pro-
vincia de El Oro se determina en base a los re-
gistros de campo generados por el Instituto Na-

cional de Biodiversidad y Fundancién Jocotoco
entre los afios 2002 y 2017, en los remanentes
boscosos de la quebrada Guayacdn, afluente del
rio Tahuin Grande cuya latitud es 3,731° Sur.

El rango altitudinal del perico de El Oro podria
aumentar hasta los 1.600 m de acuerdo al mo-
delo de distribucién potencial de idoneidad de
hdbitat presentado en el Capitulo IIT (Figura 5).
Ademis, debido al cambio climdtico se ha evi-
denciado que el perico de El Oro ha ampliado su
rango altititudinal, en base a los registros levan-
tados desde su descubrimiento en 1985 hasta los
ultimos datos en la Reserva Buenaventura en el
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2017 (Hermes et al., 2018). Ocasionalmente los
pericos han sido reportados a 300 m (BirdLife
International, 2016).

En la Figura 4, se observa la distribucién del peri-
co de El Oro formando un poligono en base ala
informacién bibliogréfica, registros o evidencia
visual, distribucién potencial de idoneidad muy
alta y cambio climdtico, la misma que se va a to-
mar como referencia del hdbitat éptimo de los
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Golfo de Guayaquil

Océano Pacifico

pericos en una franja longitudinal (norte — sur)
de las vertientes occidentales de la cordillera de
los Andes desde los 300 hasta los 1.600 m dentro
de la provincia de El Oro. En este rango altitudi-
nal se localizanlos las siguientes unidades ecolégi-
cas: Bosque siempreverde estacional piemontano
de la Cordillera Occidental de los Andes, Bosque
siempreverde estacional piemontano del Catama-
yo-Alamor y el Bosque siempreverde piemontano
del Catamayo-Alamor (MAE, 2013).
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geogréfico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tierra,
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (2015). Ridgely & Robbins (1988). BirdLife International (2017). Garzén (2019).

Figura 4. Habitat del Pyrrhura orcesi en la provincia de El Oro.
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De la integracién espacial de todos estos elemen-
tos considerados como zonas nucleo y circuitos
de conexién biolégica, se determiné dentro de
la provincia un espacio que aglutina a la mayoria
de los elementos que son parte de un corredor
ecolégico y de conectividad, que cumplen con
los objetivos antes mencionados. De este andlisis
destaca la importancia de la integracién del co-
rredor por varias microcuencas hidricas, donde se
llevan a cabo procesos y dindmicas fisiogréficas,
particularmente del ciclo hidrolégico y que son

Isla Puna

Golfo de Guayaquil

Océano Pacifico

PERU

aprovechadas como parte de los servicios ecosis-
témicos que brindan los remanentes de vegeta-
cién natural en todos los tamices de proteccién.
Todo esto ademds, integrado por la conectividad
de una especie endémica y emblemdtica que
cubre casi la totalidad de esta zona de sintesis
geogréfica (Figura 5). Esta conectividad se esta-
blece en una zona con una historia de uso de los
recursos y servicios que oferta, de las cuales las
poblaciones locales se benefician.
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tierra, Minis-
terio de Agricultura y Ganaderifa (2015). Mapa de Bosques y vegetacién protectores, Ministerio del Ambiente (2018). Ridgely
& Robbins (1988). BirdLife International (2017). Garzén (2019). Definicién de microcuencas en base al Modelo digital de
elevacién del Ecuador (IGM, 2015). Autorizaciones de uso de agua (SENAGUA, 2017). Vacios de conservacién (Cuesta,
2013). Microcuencas bajo manejo (GADPEO 2018).

Figura 5. Mapa de zonas ntcleo y circuitos de integracién bioldgica.
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Limites del Corredor Ecolégico

En el resultado de la inclusién de las zonas nu-
cleo y los circuitos de integracién bioldgica se
identificé una superficie de 2.483,9 km?* que co-
rresponde al 42,3% de la superficie de la provin-
cia de El Oro cuya base de distribucién son las
microcuencas que estdn entre los bosques y vege-
tacién protectores en la Cordillera Occidental de
la provincia (Figura 6).

En el limite este se distribuye principalmente de
norte acotado en su lado este por el limite poli-
tico administrativo entre las provincias de Azuay
y El Oro hasta llegar al rio Jubones (centro nor-
te). Continuando por el rio Jubones aguas arriba
en direccién este la unién con la cuenca del rio
Chillayacu. Desde ahi sigue por el limite este de
esta cuenca y se dirige hacia el sur hasta llegar a
su cabecera en donde se dirige al oeste hasta la
parte alta del bosque y microcuenca del rio Ca-
sacay. Siguiendo por la divisoria de aguas en la
parte alta del rio San Agustin hasta la cuenca del
rio Moromoro en donde se ubica el bosque pro-
tector del mismo nombre hasta el drenaje menor
del rio Luis, llegando al rio Puyango.

El limite sur es el rio Puyango hasta llegar al bos-
que protector del mismo nombre y los drenajes
menores de las quebradas que lo recorren.

El limite oeste tiene como particularidad que en
general constituye la cota de los 120 m, la mis-
ma que es la altitud minima que presentan los
bosques protectores, sin embargo, también sigue
el limite de algunas quebradas cuyas microcuen-
cas interceptan con el hédbitat del perico de El
Oro. De sur a norte estdn las microcuencas de las
quebradas Las Lajas y Palmales, siguiendo por el
limite del bosque protector Rio Arenillas — presa
del Tahuin. Desde este emplazamiento hasta el
norte sigue la cota de los 120 m.

El limite norte corresponde a la divisién provin-
cial entre Azuay y El Oro. Este limite es un tanto
restringido si lo que se esperaria es un corredor
ecolégico del perico de El Oro, dado que su dis-
tribucién también estdn en las estribaciones de
la Cordillera Occidental de las provincias del
Azuay, Cafar y Guayas interndndose unos 72
km desde el limite con la provincia de El Oro.

Por otro lado, en la zona sur occidental de la pro-
vincia del Azuay se extiende también el Bosque
Protector Uzchurrumi, La Cadena, Pefia Dorada,
Brasil en mds de un 60%. Esto es un elemento
a considerar en procesos posteriores de planifica-
cién interprovincial.

En la parte sur del 4rea de interés, Pyrrhura orce-
si llega tinicamente hasta el limite de las micro-
cuencas hidricas que conforman el rio Arenillas.
Esta zona estd bajo la influencia de la transicién
entre las ecorregiones del Chocé y Tumbes. La
razdn por la que se incluye la zona sur es para que
el corredor conecte los bosques protectores, in-
cluyendo al de Puyango, el mismo que estd fuera
de la zona de distribucién del perico de El Oro.

Phacethornis longirostris (Fotro DMB).
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Golfo de Guayaquil Leyenda
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tierra, Minis-
terio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Mapa de Bosques y vegetacién protectores, Ministerio del Ambiente (2018). Ridgely
& Robbins (1988). BirdLife International (2017), Garzén (2019). Definicién de microcuencas en base al Modelo digital de
elevacién del Ecuador (IGM, 2015).

Figura 6. Mapa del limite del 4rea del Corredor Ecolégico.
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ANALISIS ESPACIAL PARA DEFINIR EL
CORREDOR DE CONECTIVIDAD DEL
PERICO DE EL ORO

Este andlisis permite establecer los enlaces entre
los objetos de conservacién que admiten el des-
plazamiento de Pyrrhura orcesi utilizando como
herramienta de andlisis espacial “Corridor Desig-
ner” (Majka ez al., 2007). Esta herramienta crea
un mapa de aptitud de la presencia de una espe-
cie de fauna en un 4rea de estudio determinada.
Elabora mapas en formato réster de: vegetacion
remanente en donde ha sido registrada la especie

donde se cree que estd presente, altitud de dis-
tribucién, zonas de alimentacién de la especie,
distancia a zonas antrépicas que influyen en la
presencia o no de la especie y pardmetros fisicos
como el relieve (particularmente para el presen-
te estudio unidades pendientes). A cada una de
estas variables se les calificO los limites por ran-
gos en donde haya una mayor probabilidad de
ubicacién de la especie emblemdtica de El Oro.
Ademds, se da a cada variable un mayor o menor
peso de ponderacién o representatividad en el
modelo segtin la importancia de la variable a ana-
lizar, de la siguiente forma (Tabla 2).

Tabla 2. Variables para la definicién de un mapa de aptitud.

Variables

Vegetacion (superficie en hectdreas)
PESO 30%
Mapa de cobertura vegetal y uso
de la tierra escala 1:25.000 ela-

borado por el SIGTIERRAS

Altitud
PESO 30%
Modelo didgital de levaciion elabora-
do a partir de las cuervas de nivel de la

cartografia oficial 1:50.000 del IGM.

Tréfica
PESO 20%
Mapa de cobertura vegetal y uso
de la tierra escala 1:25.000 ela-
borado por el SIGTIERRAS

Otras tierras agricola

Rangos Valoracion

0-1
1-10
10 — 30
30 - 50
Mis de 50
0-300
300 — 500
500 — 1600
1600 — 2000
2000 — 2500
2500 — 4000

Bosques nativo

Natural — Cultivo permanen-

te — Mosaico agropecuario
g

va — CLlItiVO semi permanente

lanta-

cién forestal — cultivo anual

Area poblada — area sin cobertura

vegetal — infraestructura — paramo

Distancia a zonas pobladas en metros
PESO 15%

Modelo propio en base a cen-

tros poblados, cartografia oficial
base escala 1:50.000 del IGM
Pendientes
PESO 5%
Generado a partir del mode-

lo digital de elevacién.

0-100
100 — 500
500 — 1000
1000 — 5000
Mis de 5000
0-5%
5—40
40 - 100
M4s de 100
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En la Figura 7, se observa la aptitud que se generé
para toda el 4rea de estudio, no obstante hay un
limite en la zona sur marcado con la distribucién
latitudinal méxima del Pyrrhura orcesi, de acuerdo
a los registros obtenidos durante varios afios (Ver
Figura 4). Esta extensién extra permite al mode-
lo identificar enlaces flexibles entre los remanen-
tes de vegetacién natural mds al sur del bosque
protector Rio Arenillas y presa Tahuin, y de esta

Isla Puna

Golfo de Guayaquil

Océano Pacifico

manera enlazar la mayor cantidad de circuitos de
conectividad biol6gica abarcando los espacios més
alejados 0 en medio de una matriz territorial con
mayor influencia de actividad agro-productiva.

Los rangos y valoracién de aptitud fueron agru-
pados en zonas con muy alta, alta, media, baja y
muy baja aptitud del Pyrrbura orcesi en el Corre-
dor Ecoldgico.
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GUAYAS i
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tierra, Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia (2015). Mapa de Bosques y vegetacién protectores, Ministerio del Ambiente (2018). Ridgely
& Robbins (1988). BirdLife International (2017). Garzén (2019). Definicién de microcuencas en base al Modelo digital de
elevaciéon del Ecuador IGM, 2015).

Figura 7. Mapa de aptitud para presencia de Pyrrhura orcesi en el drea de estudio.
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A partir del mapa de aptitud de distribucién de
la especie, el modelo “Corridor Designer” gene-
16 fisicamente 10 potenciales dreas, a manera de
franjas de distintas dimensiones entre dos zonas
nicleo, las mismas que significan una mayor o
menor conectividad. Se analizé ademds, la posi-
bilidad de correr este modelo entre uno o mds re-
manentes de vegetacién que por su tamafo sean
relevantes para el corredor, asi como también que
estén dentro de los bosques protectores. Los 10
niveles de conectividad fueron agrupados en zo-
nas con alta, media y baja conectividad, con lo

Golfo de Guayaquil

Océano Pacifico
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= VDEL SPOYANGO
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cual se delimité el corredor de conectividad del
Pyrrhura orcesi (Figura 8).

Cada una de estas zonas representa un espacio de
importancia, principalmente bioldgica, sobre las
cuales se deben desarrollar estrategias de manejo
territoriales con el objetivo de mantener los luga-
res donde habita el perico de El Oro, asi como
el desarrollo de actividades para enriquecer la co-
nectividad, ya sea con la conservacién de bosques
o el desarrollo de pricticas de manejo sostenibles
de la tierra.
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tierra, Minis-
terio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Mapa de Bosques y vegetacion protectores, Ministerio del Ambiente (2018). Ridgely
& Robbins (1988). BirdLife International (2017). Garzén (2019). Definicién de microcuencas en base al Modelo digital de
elevacién del Ecuador (IGM, 2015). Elaboracién: Pool Segarra.

Figura 8. Mapa del corredor de conectividad del Pyrrhura orcesi en el drea de estudio.
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CAPITULO IV

ANALISIS ESPACIAL PARA DEFINIR
LOS SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DEL CORREDOR ECOLOGICO DE LA
PROVINCIA DE EL ORO

Muchas de las unidades analizadas como ele-
mentos estructurales del corredor son figuras
bajo algtin tipo de reconocimiento sobre su im-
portancia bioldgica y ecosistémica, y una gran
parte de la superficie ha sufrido transformaciones
importantes con respecto a la presencia de vege-
tacién natural. A pesar de esto el paisaje en sus
diversas expresiones, tanto naturales como an-
trépicas cumplen con roles y funciones, no sélo
para aportar en la movilidad de especies de fau-
na y flora, sino que también son de importancia
para lograr la articulacién territorial y vincular
a la poblacién en una estrategia que incluya la
conservacién de las zonas naturales. Sin embar-
go, también se incluyen zonas transformadas
que cumplen con funciones ecolégicas vitales y
de esta manera valorar el paisaje completo de un
potencial corredor ecoldgico.

Para determinar si cada una de estas unidades
cumple con alguna funcién ecosistémica impor-
tante o tienen importancia social, econdémica y
cultural, se propone valorar el paisaje entendién-
dose este como una matriz territorial que dé la
relacién entre los seres humanos y la naturaleza,
siendo su mayor expresién el uso del suelo. En
este sentido se toma como referencia el mapa
de cobertura vegetal y uso de la tierra a escala
1:25.000 (MAG, 2015). De cada unidad espacial
de este mapa se analizan las funciones ecosisté-
micas establecidas por Millennium Ecosystem
Assessment (2003), entre las cuales estdn: a) las
funciones ecosistémicas de soporte que sustentan

a la mayorfa de beneficios y servicios que gene-
ra el paisaje; b) servicios de aprovisionamiento
como alimentos, agua, entre otros y; ¢) servicios
de regulacién del clima, agua, enfermedades, en-
tre otros; y servicios culturales como espirituales,
recreativos, estéticos, entre otros.

Esta relacidn entre el paisaje y sus funciones eco-
sistémicas es vital para generar una red de enlace
territorial en el que se determinen las principales
funciones del corredor de conectividad, dando la
dimension real de manejo territorial entre la con-
servacion y el desarrollo productivo. Metodolé-
gicamente se desarrolla una matriz en la que en el
eje de las “x” se coloca el listado de categorfas de
cobertura vegetal y uso de la tierra, mientras que
en el eje de las “y” se muestran los cuatro tipos
de servicios ecosistémicos segun el Millennium
Ecosystem Assessment. Las funciones del paisaje
se analizan en conjunto por un grupo de exper-
tos que validan y focalizan sus aportes sobre otras
funciones en el 4rea donde se localiza el corredor
propuesto.

Cada una de las relaciones entre los ejes es anali-
zada cualitativamente y se marca con un valor de
“1” cuando la relacidn existe. Esta matriz es tras-
ladada al mapa de cobertura vegetal y uso de la
tierra y se clasifica con valores mds altos aquellas
unidades que mds funciones cumplen y con valo-
res inferiores a las que menos cumplen (Tabla 3).

Como resultado se obtiene un mapa de paisaje
que muestra las unidades cartograficas por tipo
de funcién ecosistémica, la agregacién de varias
funciones ecosistémicas, todo esto sintetizado en
una escala de valoracién con cinco categorias (Fi-

gura 9).

Represa Tahuin (Foto FJM).
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Tabla 3. Funciones ecosistémicas del paisaje.

Cobertura vegetal y uso de la tierra
Natural Uso de la tierra

Servicios ecosistémicos (segiin
evaluacién de los Ecosistemas

del Milenio)

Servicios de soporte

Formaci6n de suelos 1 1 1 1 1
Reciclaje de nutrientes 1 1 1 1 1 1 1 1
Produccién primaria 1 1 1 1 1

Servicios de aprovisionamiento

Alimentos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Agua dulce 1 1 1 1 1 1 1
Lefia - madera 1 1 1 1 1
Fibras 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Bioquimicos 1 1 1 1 1 1 1
Recursos gené 1 1 1 1

Servicios de regulacién
Regulacién de clima 1 1 1 1 1 1
Regulacidn de enfermedades 1 1 1 1 1
i::f:lacién y saniamiento de 11 1 11 1
Polinizacién 1 1 1 1 1 1 1

Servicios culturales

Espiritual y religioso 1 1 1 1 1
Recreativo turistico 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Estético - inspirativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Educativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Identidad del sitio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Herencia cultural 1 1 1 1 1 1

Fuente: Millennium Ecosystem Assessment, 2003. Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tierra (MAG, 2015). Elaboracién:
Pool Segarra.
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Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Millennium Ecosystem Assessment, 2003. Elaboracién: Pool Segarra.
Figura 9. Mapa de servicios ecosistémicos del corredor ecoldgico de la provincia de El Oro.

Mdxima provision de servicios ecosistémicos: Esta
categoria recoge aquellas dreas que brindan mds
de 17 servicios ecosistémicos (Tabla 4), incluyen-
do los servicios de soporte, aprovisionamiento,
regulacién y culturales. En esta categoria estin
los remanentes de bosques nativos, vegetacién
arbustiva y pdramos. Dentro del corredor de con-
servacién y usos sostenibles corresponde a casi el
54% de la superficie. Una cualidad que resalta de
estas 4reas es la capacidad para cubrir casi la tota-
lidad de demanda de agua para consumo humano
del caudal demandado en la provincia de El Oro
con mds del 95%. Si bien las captaciones de agua

estdn distribuidas en toda la superficie de las mi-
crocuencas, son los remanentes de vegetacién na-
tural los que mayor influencia tienen al mantener
la cantidad y calidad de recurso hidrico presente
en cada microcuenca.

Alta provision de servicios ecosistémicos: Constitu-
yen los cuerpos de agua naturales y artificiales,
as{ como los mosaicos de cultivos en donde hay
una variedad de cultivos de ciclo permanente,
semi-permanente, ciclo corto y maderable. Es-
tos usos de la tierra proveen servicios de soporte,
aprovisionamiento, regulacién, cultural y cubren
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una superficie pequenia de un poco mds del 1%
del corredor ecoldgico de la provincia de El Oro.
Se caracterizan principalmente por conservar ci-
clos naturales y energéticos para la formacién de
suelo y cantidad de agua, ademds de constituirse
en dreas de importancia para la provisién de ali-
mentos cuyas formas de manejo tienen una alta
riqueza en aspectos culturales.

Media provisién de servicios: Los cultivos perma-
nentes de café y cacao, asi como las plantaciones
forestales ofrecen principalmente servicios de re-
gulacién y aprovisionamiento con una gran can-
tidad de practicas tradicionales, lo que también
los hace importantes desde la perspectiva de los
servicios culturales. Ocupan una superficie de
mids del 12% del corredor ecolégico.

Baja provisidn de servicios: A esta categoria per-
tenecen principalmente los cultivos semi perma-
nente, anuales, pastizales y otras tierras agricolas.
Ofrecen principalmente servicios de aprovisiona-
miento de alimentos bajo una gama de pricticas
culturales muy variadas, lo que los hace impor-
tantes como servicios culturales. Ocupan la ma-
yor parte del corredor ecoldgico en la provincia
de El Oro (mds del 85%) constituyéndose en
un grupo estratégico para el desarrollo de préc-
ticas agricolas enfocadas en el manejo sostenible
dentro del corredor, ya que afectan a servicios de
mucha importancia como los de soporte, aprovi-
sionamiento y regulacion.

Muy baja provisién de servicios: Finalmente una
parte muy pequena de la superficie del corredor
de conservacién y usos sostenibles (menos del
1%) lo constituyen los centros poblados, los cua-
les ofrecen en su totalidad servicios culturales.
Por su naturaleza en el uso y presién sobre los re-
cursos aledafos, son los principales receptores de
los servicios ecosistémicos de soporte, aprovisio-
namiento y regulacién. Pueden llegar a degradar
los servicios que estdn bajo su 4drea de influencia.

ANALISIS ESPACIAL PARA LA DEFINICION
DE ZONAS DE DEMANDA HIDRICA

Una vez definida el 4rea de conectividad del peri-
co de El Oro y las principales funciones ecosisté-
micas del corredor ecoldgico dentro de la provin-
cia de El Oro, se procedié a determinar las zonas
de demanda hidrica como complemento al mapa
de servicios ecosistémicos, apuntalindola me-
diante el aterrizaje de las autorizaciones de agua
a las microcuencas que estdn dentro del corredor.
Esto permitird identificar zonas prioritarias para
el manejo del agua en el marco de la zonifica-
cién del corredor. Adicionalmente se establecerd
el mapa de capacidad de acogida del territorio,
el cual constituye una reflexién territorial para la
planificacién que permite la orientacién de accio-
nes para el manejo del territorio.

Tabla 4. Categoria de las funciones ecosistémicas del paisaje en el corredor ecolégico.

Servicios ecosistémicoS

Mixima provisién de servicios - Soporte, aprovisionamiento, regulacion y cultural

Alta provisién de servicios - principalmente suelo, agua y alimentos

Media provision de servicios - importante en regulacién y aprovisionamiento
Baja provisién de servicios - alta en alimentos y cultura

Muy baja provision de servicios - importante en servicios culturales

Total

Superficie
Hectareas %

86.857,63

2.107,58
20.307,69
138.378,70
344,92

161.138,89

Fuente: Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tierra, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Millennium Ecosystem

Assessment, 2003. Elaboracién: Pool Segarra.
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Demanda de agua

A partir de cada captacién de agua, establecida
en las autorizaciones de uso del banco de datos
de la SENAGUA en el afio 2015, se determiné
la demanda de los recursos hidricos que se gene-
ran de las cuencas de drenaje, nacen o que estdn
dentro del corredor ecoldgico. Las microcuencas
resultantes son analizadas desde la perspectiva
del ciclo hidrolégico en donde cada elemento y
uso presente en la cuenca hidrica, tiene un rol
en cuanto a la cantidad y calidad del recurso hi-
drico.

Es fundamental entender que una microcuenca
recoge las aguas de lluvia y neblina y las conduce
por sus vertientes hacia las partes més bajas a tra-
vés de rios, quebradas, aguas fredticas y vertien-
tes. Si bien su superficie es importante al igual
que el ingreso de agua a la microcuenca, lo es
también el suelo y el tipo de vegetacién que estd
presente en la microcuenca ya que estos elemen-
tos ayudan en la intercepcidn de lluvia, almace-
namiento, prevencién de la erosién y sedimenta-
cién. Igualmente, en la regulacién del régimen
hidrico, mantenimiento de los niveles fredticos
y otros. Por tal razdn, las cuencas prestan su ser-
vicio ecosistémico gracias a las dindmicas que
tienen dentro de la vegetacién, fauna y el suelo,
mientras que la degradacién de los recursos hi-
dricos se genera por la alteracién de la cobertura
vegetal y malas pricticas agroproductivas, descar-
gas de residuos sélidos y liquidos, mineria, entre
otras tantas acciones degradantes.

La demanda de agua se determing a partir de los
caudales totales sumados de todas las autoriza-
ciones que cada microcuenca provee para con-
sumo humano, riego y otros usos. Estos valores
fueron ponderados para poder ser comparables
priorizando el agua para consumo humano; en
segundo lugar el agua para riego debido a su
importancia para la seguridad alimentaria y fi-
nalmente otros usos. Se determinaron 33 mi-
crocuencas con baja demanda, 20 de demanda
media y 5 de demanda alta. De acuerdo a esto,
el interés hidrico es amplio y se extiende a casi
toda la zona del corredor ecoldgico siendo el
agua uno de los principales servicios ofertados y
demandados. Llama la atencién que apenas tres
de las 60 microcuencas estén bajo algtin proceso

de planificacién y andlisis. En todo caso, el co-
rredor ecoldgico permitird poner en evidencia su
importancia hidrica como un puntal para la ar-
ticulacién de acciones de planificacién entre los

diversos GADs.

Si bien la mayoria de las microcuencas no estdn
bajo algiin proceso de planificacién identificado
a nivel de los GADs, es importante citar que den-
tro de estas microcuencas existen 4.149 autoriza-
ciones de uso registradas en el banco nacional de
autorizaciones de la SENAGUA, las cuales co-
rresponden al 55% de las autorizaciones de uso
de agua en la provincia de El Oro. Para deter-
minar su importancia en la inclusién como par-
te de los circuitos de integracién en el corredor
ecolédgicon de la provincia de El Oro, se gener6
un mapa de demanda de agua de cada una de las
microcuencas que conectan los diversos bosques
protectores, con el fin de establecer su importan-
cia (Figura 10).

En total se realizé el andlisis 60 microcuencas
que se ubican sobre los 120 m de altitud hasta su
divisoria de aguas en la parte mds alta, de las cua-
les, 56 tienen autorizaciones de agua para con-
sumo humano. Este resultado suma un total de
caudal de mds de 16.000 I/s, lo que corresponde
a més del 95% de las autorizaciones registradas
para este uso en toda la provincia de El Oro. A
partir de este dato se destaca la importancia es-
tratégica que tienen estas microcuencas para la
captura de agua para consumo humano, particu-
larmente de centros poblados como Machala, Pa-
saje, Santa Rosa, Arenillas, El Guabo, entre otras.
Ademis, se identificé 58 autorizaciones de uso de
agua para riego con un caudal de méds de 57.000
I/s, que corresponde al 93% de las autorizaciones
para este uso en la provincia.

Finalmente, 58 autorizaciones para otros usos
de agua con un caudal total de méds de 73.000
I/s que corresponde al 86% de las autorizaciones
para estos usos en la provincia. Dos microcuen-
cas no presentaron autorizaciones de uso de agua.
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geogrifico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tierra,
Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Mapa de Bosques y vegetacion protectores, Ministerio del Ambiente (2018).
Definicién de microcuencas en base al Modelo digital de elevacién del Ecuador (IGM, 2015). Banco de autorizaciones de agua,

SENAGUA (2015). Elaboracién: Pool Segarra.

Figura 10. . Demanda y autorizaciones de uso del agua de las microcuencas que abarcan los bosques y vegetacién en la pro-

vincia de El Oro.

ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE ACOGIDA
DEL PAISAJE

La capacidad de acogida del paisaje es una he-
rramienta que se basa en una zonificacién repre-
sentada por la dependencia de componentes bio-
fisicos y del uso de la tierra, la cual expresa una
relacién que puede ser o no adecuada. En este
sentido el propdsito de la capacidad de acogida es
la determinacién de una integracién equilibrada

de los recursos en base a sus potenciales y sus pro-
blemas, estableciendo el grado de compatibilidad
entre los recursos naturales y las actividades desa-
rrolladas sobre este (Acosta et al., 2016).

El mencionado documento fue realizado por el
Instituto Espacial Ecuatoriano en el ano 2015 ge-
nerando un mapa a escala 1:100.000 en el que se
integra la geoestructura, ambiente morfogenéti-
co, paisaje, subpaisaje, geomorfologfa, ambiente
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desnivel relativo, suelos y cobertura de la tierra.
El mapa de capacidad de acogida del paisaje cons-
tituye la base para la planificacién espacial a nivel
local y del 4mbito territorial de los GADs en el
cual, ya se establecen orientaciones especificas para
diversas dreas mostrando la aptitud del territorio.
Las acciones a desarrollarse deben orientarse sobre
este andlisis e incorporar particularidades propias
del territorio, reconociendo que en la actualidad
hay acciones antrépicas importantes para la pro-
duccién agropecuaria que pueden ser mejoradas
para evitar la degradacién de la tierra.

En este andlisis se determinan principalmente los

Isla Puna
g Golfo de Guayaquil

Océano Pacifico

grandes grupos de acciones a desarrollar o los me-
jores usos que se puede dar como vocacién del te-
rritorio, considerando el estado actual del uso del
suelo. Entre las principales vocaciones se determi-
nan: la preservacion estricta, conservacion, recu-
peracién o restauracion de los sistemas degradados
y actividades agricolas, pecuarias, turisticas, entre
otras.

En el corredor ecolégico se han establecido como
vocacién cinco estrategias de manejo que van des-
de la preservacion hasta el desarrollo de actividades
agroproductivas (Tabla 5, Figura 11).
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tie-
rra, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Mapa de Bosques y vegetacion protectores, Ministerio del Am-
biente (2018). Mapa de capacidad de acogida, Instituto Espacial Ecuatoriano (2015). Elaboracién: Pool Segarra.
Figura 11. Mapa de capacidad de acogida del corredor ecoldgico en la provincia de El Oro.

136



La preservacion o comservacion estricta que
comprende menos del 1% de la superficie del co-
rredor y se ubica en las zonas més altas en donde
hay remanentes de pdramo natural.

La conservacion de bosques y remanentes de ve-
getacién natural con una superficie superior al
3% del corredor se ubican en los remanentes de
vegetacién natural con muy poca alteracién y en
buen estado.

La recuperacion de ecosistemas naturales a tra-
vés de la reforestacién con especies nativas reco-
mendadas para casi la tercera parte del corredor
y representando la mayor parte de los bosques
nativos y vegetacion arbustiva remanente. Son sis-
temas aislados de extensién variable con influencia
antrépica.

Tabla 5. Vocacién en el corredor ecolégico.

Recuperacion de sistemas antrépogénicos a tra-
vés de la agroforesteria y la reforestacién con es-
pecies maderables. Representan el 60% de la su-
perficie del corredor, son zonas transformadas que
presentan condiciones no muy favorables para
la agricultura debido a limitaciones en el suelo,
pendientes, entre otras. A pesar de esto presentan
cultivos y pastizales que causan la degradacién de
la tierra.

Actividades agricolas y pecuarias se han esta-
blecido como vocacién para casi un 4% de la su-
perficie del corredor, la mayor parte puede recibir
practicas ganaderas mientras que menos del 1%
puede soportar practicas agricolas.

A continuacién en la Tabla 5 se sefiala cada una de
las vocaciones de manejo y su representatividad en
el corredor ecoldgico.

Vocacion Superficie

Paisaje Sub paisaje
Preservacion

Conservacién

Recuperacién de ecosistemas Reforestacion con
naturales especies nativas
Agroforesterfa

Recuperacién de ecosistemas
Reforestacién con

antropogénicos

especies maderables
Actividades agricolas y Agricultura
pecuarias Ganaderfa

Hectdreas %
944,43 0,38
8.513,68 3,43
77.888,17 31,41
150.793,17 60,81

2,61 0
2.084,92 0,84
7.765,69 3,13

Fuente: Mapa de capacidad de acogida, Instituto Espacial Ecuatoriano (2015). Elaboracién: Pool Segarra.

ZONIFICACION DEL CORREDOR ECOLOGICO PROPUESTO

La zonificacién es un proceso de homologacién
de espacios en el territorio en base a sus carac-
teristicas biofisicas, funciones que cumplen,
caracteristicas econdmicas, entre otras tantas
posibilidades de organizacién territorial. El fin
que persigue la zonificacién es la disminucién o
detencién de los impactos negativos producidos
por las acciones antrépicas mediante la determi-
nacién de acciones que van desde la preservacion
absoluta, pasando por la conservacién, restaura-
cién, amortiguamiento, uso acotado de los recur-
sos y manejo productivo enmarcado en el manejo
sostenible. Esta gama de posibles acciones se esta-
blecen en funcién de su importancia estratégica,

bioldgica, social, cultural y muchas otras, siendo
su fin principal determinar usos compatibles para
asegurar en el largo plazo la presencia de recursos,
provisién de servicios ecosistémicos, asegurar el
abastecimiento de alimentos, preservar la cultura
y todos los beneficios demandados por el territo-
rio. Es decir, la zonificacién es la identificacién
de uno o varios modelos territoriales de interven-
cién que permite reglamentar su uso y aprove-
char las potencialidades para generar sinergias o
alianzas entre los actores del territorio.

En este caso particular la zonificacién permitird
determinar en el corredor ecoldgico las zonas que
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requieran ser conservadas, recuperadas o bajo
précticas agroproductivas de manejo sostenible,
que prevengan la degradacién de la tierra enten-
dida ésta como agua, suelo, aire, biodiversidad,
nutrientes, entre otros, de ahi puede ser conside-
rado a corto plazo un corredor de conservacién y
usos sostenibles.

Para generar un zonificacién se procedid a tomar
los cuatro andlisis anteriores (i) corredor de co-
nectividad biolégica de Pyrrhura orcesi, (ii) pro-
visién de servicios ecosistémicos, (iii) demanda
de agua y (iv) capacidad de acogida del paisaje,
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PERU

con los cuales también se determinardn unidades
espaciales que puedan constituirse en dreas prote-

gidas de los GADs.

Como resultado se obtuvo un mapa de zonifica-
cién del corredor ecoldgico de la provincia de El
Oro (Figura 12). Este mapa muestra seis zonas de
manejo constituidas por unidades cartograficas
que se agrupan homogéneamente en base a sus
propiedades territoriales analizadas fundamen-
tdndose en la conectividad, servicios ecosistémi-
cos, demanda del recurso hidrico y capacidad de
acogida del territorio.
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¥
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geogrifico Militar (SF). Mapa de Cobertura vegetal y uso de la tie-
rra, Ministerio de Agricultura y Ganaderfa (2015). Mapa de Bosques y vegetacién protectores, Ministerio del Ambien-
te (2018). Ridgely & Robbins (1988). BirdLife International (2017). Garzén (2018). Mapa de capacidad de acogida,
Instituto Espacial Ecuatoriano (2015). Banco de autorizaciones de agua, SENAGUA (2015). Elaboracién: Pool Segarra.
Figura 12. Mapa de zonificacion del corredor de conservacién y usos sustentables en la provincia de El Oro.
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Zona 1: Muy alta importancia biolégica, eco-
sistémica con alta demanda de recursos hidri-
cos.- Esta zona se caracteriza por poseer con-
diciones biofisicas y ecoldgicas que permiten la
reproduccion de los ciclos naturales, son hébitat
para diversas especies, favorecen la conectividad
y generan varios servicios ecosistémicos. Ademds,
se localizan en microcuencas que tienen impor-
tante demanda de agua para consumo humano y
otros usos. Las unidades espaciales que se ubican
en esta zona tienen una alta prioridad de pre-
servacién de los remanentes de vegetacién y el
desarrollo de pricticas de restauracién y manejo
sustentable en las zonas intervenidas. Es impor-
tante el desarrollo de planes de manejo en los que
se vinculen los propietarios de las tierras en estas
zonas con los GADs parroquiales, cantonales y
provinciales. As{ mismo, la planificacién terri-
torial integral por microcuencas dentro de los
planes de desarrollo y ordenamiento territorial,
vinculando a la autoridad ambiental y del agua,
asi como también a los usuarios de los recursos
hidricos que se generan dentro de estas zonas.
Estas zonas se consideran prioritarias para la in-
clusién dentro de 4reas de conservacién, tanto a
nivel del Estado, de los GADs, comunidades o
propietarios particulares. Dentro del corredor
ecolégico la superficie de esta zona es una
quinta parte aproximadamente, ubicdndose
principalmente en las zonas de mayor pendiente
y menor accesibilidad.

Zona 2: Alta importancia bioldgica, estratégi-
ca para la reproduccién de ciclos naturales y
su influencia en el paisaje.- Esta zona, al igual
que la anterior, tiene una alta importancia de-
bido a que sus condiciones biolégicas y funcio-
nes ecosistémicas son altas, principalmente por
la ausencia de actividades antrépicas extractivas
por el dificil acceso y ubicacién en pendientes
fuertes que dificultan el desarrollo agricola, de-
jando los remanentes de vegetacion natural como
pdramo, bosque nativo y vegetacién herbdcea.
Son dreas que permiten el refugio de vida silves-
tre, su ciclo reproductivo, interconectividad en
medio de un paisaje muy transformado. A pesar
de no estar dentro de las categorias de zonas de
importancia por demanda hidrica, tiene un alto
valor por la regulacién del ciclo hidrolégico y su
consecuente abastecimiento perenne de agua de
calidad. Corresponde a un poco mids del 15%

de la superficie de corredor. Es necesario que se
establezcan estrategias de manejo que conserven
los ecosistemas, recuperen las zonas bajo influen-
cia antrépica y se realicen pricticas de manejo
sostenible en las zonas de transicién entre estas
dreas naturales y zonas transformadas. Debido a
sus caracterfisticas importantes deben también ser
consideradas como potenciales dreas protegidas
de los GADs locales, sobre todo para mitigar el
cambio climdtico a nivel de las zonas de influen-
cia de estas dreas.

Zona 3: Media importancia biolégica, impor-
tante capacidad para la provisién de servicios
ecosistémicos y estratégica para la conecti-
vidad.- Constituye un poco mds del 1% de la
superficie del corredor ecoldgico propuesto. Esta
zona la conforman los remanentes de vegeta-
cién natural en menor estado de conservacién,
cuerpos de agua naturales, represas artificiales y
algunos cultivos permanentes manejados como
chacras. Son importantes para la conectividad
bioldgica pero principalmente para la provision
de agua y suelos. Es recomendable la recupera-
cién, enriquecimiento y restauracién de sus pro-
piedades biofisicas mediante regeneracién natu-
ral, reforestacién y enriquecimiento con especies
estratégicas.

Gongora su

rflua caony (Foto ETS).
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Zona 4: Baja importancia biolégica, estratégi-
ca para la reduccién de impactos, importante
articulacién entre produccién y servicios cul-
turales.- Esta zona tiene una importancia en la
reduccién de impactos de las actividades agrico-
las sobre la provisién de nutrientes al suelo y la
captacion de agua debido a sistemas de produc-
cién tipo chacra. Constituye més del 6% de la
superficie del corredor ecolégico propuesto. Es
deseable que se fortalezcan las formas tradicio-
nales de manejo y la implementacién de sistemas
mixtos de productividad con enfoque agroeco-
légico para la formacién de suelo y cosecha de
agua.

Zona 5: Media importancia agroproductiva
en zonas con deficiencias biofisicas, de alta
importancia para el desarrollo de fincas agro-
ecolbgicas.- Zonas bajo desarrollo agricola con
limitaciones importantes en sus condiciones bio-
fisicas y requerimiento de desarrollo de practicas
de conservacién de tierras. Es necesaria una pla-
nificacién a nivel de fincas y microzonificacién
para la definicién de sistemas agroproductivos
idéneos con précticas de manejo sostenibles para
prevenir la erosién del suelo, definicién de zonas
para el desarrollo agroforestal, reversién de pas-

tizales y conservacién de remanente junto a las
fuentes de agua. Constituye la mayor parte del
corredor de conservacién y usos sostenible con
mds del 50%, por lo que el impacto sobre los
servicios ecosistémicos, biodiversidad y sistemas
antrépicos por temas de riesgo, son altos.

Zona 6: Alta importancia para desarrollo pro-
ductivo agropecuario con précticas de manejo
sostenible de la tierra.- Corresponde un poco
mds del 4% del corredor ecoldgico propuesto.
Estas zonas poseen las mejores condiciones bio-
fisicas para el desarrollo de actividades agricolas
y ganaderas, algunas de ellas estdn dentro de la
zona de influencia de cuencas hidricas que pro-
veen del recurso hidrico aguas abajo, particular-
mente en la zona norte del corredor. Su impor-
tancia estratégica es para asegurar los servicios de
provisién de alimento y practicas culturales. Es
recomendable siempre el desarrollo de practicas
de manejo sostenible, sobre todo para la forma-
cién de suelo, recuperacién de nutrientes y dis-
minucién de la erosién.

A continuacién en la Tabla 6 indicamos cada una
de las zonas de manejo y su representatividad en
el corredor ecolégico.

Tabla 6. Zonas de manejo del corredor ecoldgico de la provincia de El Oro.

Zonificacion

Superficie
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CARACTERIZACION BIOECOLOGICA DE FLORA Y
FAUNA DEL CORREDOR ECOLOGICO

La provincia del Oro presenta un mosaico ecosistémico
en un gradiente altitudinal que va desde el nivel del mar
hasta los 3.900 m de altura en los Andes occidentales,
lo que lo convierte en una provincia con un valor bio-
légico y ecolégico significativo en el Ecuador. El factor
altitudinal genera un contraste paisajistico que fomenta la
presencia de 19 diferentes sistemas ecoldgicos, agrupados
en los biomas de Manglar, Bosques secos de tierras bajas,
Bosques piemontanos, Bosques montanos bajos, Bosque
montanos, Bosque montanos altos y Pdramos.

Es evidente que con las caracteristicas topogréficas de la
provincia, la cuenca del rio Jubones, la cercania del sistema
montafioso de los Andes a la costa del Pacifico, el Golfo
de Guayaquil y el influjo biogeografico de las ecorregiones
del Chocé y Tumbes, se ha fomentado la diversificacién y
adaptacién de una alta concentracién de diversidad alfa y
beta, especies endémicas y amenazadas, que entre mezclan
fauna y flora marino costeras, de llanura tropical en la pla-
nicie litoral y de los flancos occidentales de la Cordillera de

los Andes (MECN-INB ~GADPEO, 2015)

En estos anos de estudios se han desprendido resultados de
la extraordinaria diversidad y endemismo de flora y fauna,
sobresaliendo los bosques piemontanos en una franja alti-
tudinal de entre los 400 y 1.600 m. El primer paso se ha
dado, conocer la biodiversidad existente de la provincia,
lo que originé la necesidad de la implementacién de una
estrategia de manejo y conservacién. En base a estos resul-
tados se ha propuesto el establecimiento de un corredor
ecolégico que sirva como objeto de manejo de los ecosiste-
mas mds diversos de la provincia.

Con estos antecedentes, y en funcién de varios criterios
mencionados en anteriores acdpites se ha delimitado y zo-
nificado el corredor ecolégico. A continuacidn, se va deta-
llar la riqueza endemismos y especies amenazadas (flora,
mamiferos, aves, anfibios y reptiles), como grupos indica-
dores para la caracterizacién bioecoldgica de las dreas na-
turales protegidas provinciales.

Sistemas Ecolégicos del Corredor Ecolégico
propuesto

De acuerdo al mapa de vegetacién remanente en el Ecua-
dor (MAE, 2013), el corredor propuesto se encuentra
conformado por 14 sistemas ecoldgicos. El Bosque siem-
preverde estacional piemontano Catamayo Alamor es pre-
dominante con 63.684 ha; es el principal ecosistema que
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presenta continuidad, atraviesa verticalmente la
provincia de El Oro y se conecta en cierta manera
con otros ecosistemas que son: el Bosque semi-
deciduo de tierras bajas del Jama - Zapotillo con
18.673 ha, el Bosque siempreverde estacional de
tierras bajas del Jama — Zapotillo con 6.626 ha,
el Bosque siempreverde estacional piemontano
de Cordillera Occidental de los Andes con 7.014
ha, Bosque siempreverde piemontano del Cama-
yo — Alamor con 3.339 ha, Bosque siemprever-
de montano bajo del Catamayo — Alamor con
5.834 ha, los mismos ubicados prinicpalmente
en los cantones de Pifias y Atahualpa. En menor
porcentaje de remanencia se encuentra el Bosque
siemprever montano alto del Catamayo-Alamor,

Ista Pung
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Cordillera Occidental de los Andes
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Otras areas

Sin informacion
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PRENILLAS

Figura 13. Sistemas Ecoldgicos del corredor ecolodgico de la provincia de El Oro.

el Bosque siempreverde montano del Catama-
yo-Alamor en el cantén Chilla, y el Bosque siem-
preverde montano de la Cordillera Occidental de
los Andes en el cantén El Guabo (Figura 13).

Lamentablemente la mayor parte del corredor
posee areas intervenidas con mds del 50% es de-
cir, aproximadamente 83.180 ha. En la provin-
cia todos los ecosistemas han enfrentado procesos
considerables de fragmentacién y la consecuente
reduccién en su cobertura. Las separaciones en-
tre las dreas de vegetacién en un mismo ecosiste-
ma se han hecho mds extensas, ademds de la pér-
dida casi total de la conexién entre los diferentes
ecosistemas.

ELGUABD AZUAY

LOJA

Kildmetros
it
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Sitios de Muestreo

El levantamiento de informacién bioecoldgica de flora y fauna, contempl los sitios y sistemas ecoldgicos
mas representativos en una franja altitudinal de entre los 500 y 3.000 m, en funcién de los estudios
realizados por Brito ez al. (2018), Ferndndez-Ferndndez ez al. (2018), Garzén-Santomaro ez al. (2019)

(Tabla 7).

Tabla 7. Sitios de muestreo del levantamiento de informacién bioecélogica del corredor ecoldgico.

CANTON LOCALIDAD BIOMA COORDENADAS
La Laj P PUYA °52°417°S 80°50°34> W
2 Lajas uyango (PUYA) Bosque seco y deciduo de tierras bajas 3 o > '3 .
Arenillas Represa Tahuin (TAHU) 3°37'40"S 80°0'21"W
Guabo Cascadas de Manuel (CAMU) 3°12'49"S 79°44'16"W
Santa Rosa  El Guayabo 3°34'58”S 79°34'58”
Santa Rosa Sabayin 3°35'21” S 79°50°25”
Atahualpa Limén Playa (LIPA) . 3°29'41"S 79°44'52"W
) ) Bosques piemontanos B .
Marcabeli Marcabeli (MARC) 3°47'34"S 79°57'52"W
Pifias Nalacapac (NALA) 3°41'54"S 79°48'10"W
Pifias Reserva Buenaventura (BUEN) 3°40'5"S 79°45'49"W
Atahualpa Paccha (PACH) 3°31'15"S 79°43'35"W
Guabo El Retiro (ELRE) . 3°12'48"S 79°41'52"W
) Bosques montanos bajos o o
Atahualpa El Biron (BIRO) 3°33'57"S 79°45'0.1"W
Guabo La Enramada (LAEN) Bosques montanos altos 3°9°46°°S 79°35°19°W
Chilla Chillacocha (CHCO) Herbazal y Pdramos 3°30°02°’S 79°37°31°W

Laguna La Tembladera (Foto FJM).
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Flora
Riqueza de Especies

En el levantamiento de flora se escogieron los 14
sitios de muestreo mds representativos en la fran-
ja altitcudinal del corredor ecoldgico propuesto.
Se registraron 1.822 individuos de 79 familias,
178 géneros y 291 especies (Tabla 1, Apéndice),
de los cuales 17 especies son endémicas y 11 se
encuentran en alguna categorfa de amenaza (Fi-
gura 14).

11;1%

WA

79; 3%

17; 1%

178; 7%

298; 12%
Familias
H Géneros
u Especies
u |ndividuos
Endémicas

Amenazadas

Figura 14. Riqueza y abundancia de flora del corredor eco-
légico.

Las familias mds representativas, son Rubiaceae
con 246 individuos que representa el 13% del
total de individuos de flora registrada en el co-
rredor. Seguido por Melastomataceae con 146
individuos (8%), Asteraceae 117 (6%), Euphor-
biaceae 98 (5%), Fabaceae 97 (5%), y las familias
restantes con menos del 5% de individuos cada
una (Figura 15).
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Figura 15. Familias de drboles mds abundantes en el corre-

dor ecolégico.

Abundancia de especies de flora

Las especies mds abundantes o dominantes
fueron: Iriartea deltoidea (53 individuos), Alseis
eggersii (49), Mabea occidentalis (47), Palicourea
stipularis (46), Geissanthus andinus (43), Piper
nubigenum (42), Geissanthus ecuadorensis (40),
Prestoea acuminata (35). Le sigue un grupo de
206 especies consideradas escasas y un grupo de
84 especies consideradas como raras representa-

das con un solo individuo (Figura 16).

=
= 3
2

Familias

Figura 16. Abundancia de especies de arboles en el corredor
ecoldgico.

Especies Endémicas y Amenazadas

Dentro del corredor ecolégico se registraron 14
especies endémicas para Ecuador (Tabla 10).
Ademds, se identificaron 11 especies de flora que
se encuentran en alguna categoria de amenaza;
cinco especies En Peligro (EN), tres Vulnerables
(VU), y tres Casi Amenazadas (NT). Se destaca
la presencia de la especie Viburnum divaricatum,
especie endémica y raramente inventariada en el
Ecuador. Se registré una especie (Cyathea pun-
gens) que se encuentra en el Apendice 1I del CI-

TES (Tabla 8).

Taxo silvestre Passiflora cumbalensis (Foto EF).
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Tabla 8. Flora endémicas y amenazadas dentro del
corredor ecoldgico.

UICN/CITES
NT
VU
EN
EN

CITES I
NT
EN

Nombre cientifico

NT
VU
VU
LC
LC

EN
EN

Las 298 especies representan el 23% del total de
especies de drboles de las 1.294 especies registra-
das para la provincia de El Oro. Se estima que la
flora del corredor ecolégico podria llegar al me-
nos a 380 especies. La flora registrada se carac-
teriza por una mezcla de especies de los bosques
tropicales del Chocé y de la regién Tumbesina,
principalmente compuestas por especies de las
familias Rubiaceae, Melastomataceae, Arecaceae,
Euphorbiaceae y Fabaceae.

Los parches de bosques que mantienen pobla-
ciones aisladas, evidencian una singular compo-
sicién floristica hasta ahora desconocida y cons-
tituyen fortalezas para priorizar la conservacién
y manejo del corredor ecolégico. Histéricamen-
te estos ecosistemas han sido tan fragmentados
y aunque siguen soportando una fuerte presién
humana por la expansién de la frontera agrico-
la, ganaderia, tala selectiva y la minerfa, protege
una significativa diversidad vegetal del bosque
piemontano y montano, considerados entre los
ecosistemas fuertemente amenazados de la pro-
vincia de El Oro.

Mamiferos

Mono Capuchino Cebus albifrons (Foto GPZ).

Riqueza y Composiciéon

Se registraron dentro del corredor ecolégico 92
especies de 28 familias y 10 érdenes, que repre-
sentan el 68,18 % del total de especies registradas
en la provincia del Oro (Tabla 2, Apéndice).

El orden mds representativo fue Chiroptera con
38 especies (41.30% del total de mamiferos),
seguido de Rodentia con 19 especies (20.65%),
Carnivora con 17 especies (18,47%) y Didelphi-
morphia con siete especies (7.60%). Las familias
que presentaron una mayor riqueza de especies
fueron Phillostomidae con 27 especies, Criceti-
dae con 10 especies, Didelphidae y Vespertilioni-
dae con siete especies cada una y Felidae con seis
especies. Las otras familias presentan menos de
cinco especies (Tabla 2, Apéndice).

Especies endémicas y amenazadas

Se identificaron 22 especies endémicas, de las
cuales cinco tienen distribucién para Ecua-
dor-Colombia (Chocd), cinco especies son endé-
micas de Ecuador-Pert (Andino), una se encuen-
tra en Ecuador-Perd (Bosques Semideciduos),
diez especies son endémicas de Ecuador-Perti
(Tumbesino) y una especie es endémica de los

Andes de Ecuador (Tabla 3, Apéndice).

De acuerdo a la Lista Roja de la UICN (2018),
20 especies se encuentran registradas dentro de
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una categorfa de amenaza, 11 especies estdn cata-
logadas como Casi Amenazado (NT), tres espe-
cies se encuentran en la categoria de Vulnerable
(VU), cinco con Datos Insuficientes (DD) y una
especie estd en la categoria Peligro Critico (CR)

(Tabla 3, Apéndice).

Aves
Riqueza y Composicion

Se registraron 508 especies, 58 familias y 25 6r-
denes, que representan el 81,42% del total de
especies registradas en la provincia de El Oro
(Tabla 4, Apéndice). El orden mds representati-
vo fue Passeriformes con 308 especies (60.62%
del total de aves), seguido de Apodiformes con
55 especies (10.82%), Accipitriformes con 27
especies (5.31%), Piciformes con 17 (3,34%) y
Psittaciformes con 13 especies (2.55%). Las fa-
milias que presentaron una mayor riqueza de es-
pecies fueron Tyrannidae (atrapamoscas) con 72
especies, Thraupidae (tangaras, semilleros) con
59 especies, Throchilidae (colibries) con 47 espe-
cies, Furnaridae (horneros, trepatroncos) con 31
especies, Accipitridae (4guilas, gavilanes, elanios)
con 26 especies y Thamnophilidae (hormigueros
y tapaculos) con 20 especies. El resto de familias
presentan menos de 20 especies (Tabla 3, Apén-

dice).

Buho Blanquinegro Ciccaba nigrolineata (Foto LC).

Especies endémicas y amenazadas

Se identificaron 69 especies endémicas, de las
cuales, cinco son endémicas para las Bajuras del
Chocd, 13 especies endémicas de la Ladera Oc-
cidental Andina, tres para las Laderas y Valles
Interandinos, 10 de la Sierra del Suroeste y 38
especies para las Bajuras Tumbesinas.

Loro Cachetirosa Pyrilia pulchra (Foto GPZ).

De acuerdo a la Lista Roja de la Unién Internacio-
nal para la Conservacién de la Naturaleza UICN
(2018), 34 especies de aves se encuentran en algu-
na categorfa de amenaza; una especie se encuentra
catalogada En Peligro Critico (CR), cuatro espe-
cies en la categoria En Peligro (EN), 12 especies en
la categoria Vulnerable (VU), dos con Datos Insu-
ficientes (DD) y 15 especies dentro de la categorfa
Casi Amenazada (NT). En la zona de estudio se
encontraron 110 especies de aves registradas en el
Apéndice II de acuerdo al Convenio Internacional
para el Tréfico de Especies CITES (2017).

Anfibios y Reptiles
Riqueza y Composicién

En el corredor ecolégico se identificaron 112 es-
pecies, 25 familias y 7 6rdenes que representan
el 81,74% del total de especies registradas en la
provincia del Oro (Tabla 5, Apéndice). El orden
mds diverso es Anura con 44 especies (39.28%
del total de herpetos), seguido de Squamata-Ser-
pentes con 40 especies (35,71%) y Squama-
ta-Sauria con 22 especies (19,64%). Las familias
que presentaron mayor diversidad de especies fue
Colubridae con 33 especies, Strabomantidae con
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18 especies, Iguanidae con 14 especies e Hylidae ~ Cinco especies estdn catalogadas como Vulnera-
con 10 especies. El resto de familias presentan  bles (VU), cinco categorizadas en Casi Amenaza-
menos de siete especies (Tabla 5, Apéndice). do (NT) y tres especies en la categoria En Peligro
(EN). Ademids se identificaron cuatro especies
con Datos Deficientes (DD) y 39 No Evaluada
(NE) (Tabla 5, Apéndice). También se registrd
a Boa constrictor en la zona de estudio, la cual se
encuentra en el Apéndice II de acuerdo al Con-

venio Internacional para el Trifico de Especies

CITES (2017).

Bothriechis schlegelii (Foto JSN).
Especies endémicas y amenazadas

Se registraron 40 especies endémicas que se en-
cuentran dentro del corredor ecolégico en la pro-
vincia de El Oro. De acuerdo a la Lista Roja de
la Unién Internacional para la Conservacién de
la Naturaleza UICN (2018), 15 especies se en-

cuentran dentro de alguna categoria de amenaza.

Pristimantis w-nigrum (Foto JSN).

Quebrada de Sébalo, BP Puyango (FM]J).
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CONCLUSIONES DEL DISENO Y ZONIFICACION
DEL CORREDOR ECOLOGICO

El diseno del corredor ecolégico en la provincia de
El Oro se originé en funcién de la proteccién de la
especie endémica y emblemdtica, el perico de El Oro
Pyrrhura orcesi. Se espera que el corredor ecoldgico a
implementarse complemente y aporte a la conectivi-
dad, flujo de poblaciones, resiliencia y conservacién
de esta especie en todo su rango de distribucién en
los bosques piemontanos y montanos de la provincia
de El Oro. Ademds, el corredor apoyard al desarrollo
de actividades para enriquecer el hdbitat del perico
de El Oro, ya sea con la conservacién de bosques o
el desarrollo de pricticas de manejo sostenibles de la
tierra.

El trabajo presentado constituye una evaluacién
preliminar de algunas caracteristicas territoriales en
miras al establecimiento del corredor ecoldgico en la
provincia de El Oro. El diseno de este corredor eco-
légico no solo estd basado en el Pyrrhura orcesi como
objeto de conservacién, con énfasis en la conectivi-
dad y sus caracteristicas ecoldgicas, sino también se
abordé desde la perspectiva de servicios ecosistémi-
cos y caracteristicas de las microcuencas hidricas mds
importantes que forman parte del corredor ecolégico
propuesto.

Tomando en consideracién que el corredor propues-
to permite desarrollar estrategias de planificacién
territorial para articular varios elementos constituti-
vos como dreas de conservacidn, microcuencas, ve-
getacién remanente, paisajes con distintas aptitudes,
deberd tener una orientacién a la conservacién y uso
sustentable. Es decir, que el corredor ecolégico pro-
puesto a corto o mediano plazo puede cambiar de
figura a un corredor de conservacién y uso susten-
table, ya que éste muestra zonas que se deben res-
taurar, proteger, conservar, asi como aquellas zonas
que deben incluirse como parte de la conectividad al
desarrollar practicas de manejo sostenible sin desme-
dro de sus funciones sociales, culturales, econémicas,
entre otras.

El anilisis realizado para la delimitacién del corredor
ecoldgico de El Oro estd respaldado con la norma-
tiva legal nacional e internacional referente al tema
de definicién de dreas de conservacién, razén por la
cual este estudio puede ser reconocido por la autori-
dad ambiental. Ademis, la delimitacién se origina de
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fuentes oficiales de informacidn, las mismas que
son actuales y pertinentes para cualquier tipo de
andlisis posterior.

La integracién espacial de varios factores que
constituyen el corredor ecoldgico como 4reas
nucleo y circuitos de integracién han aglutinado
elementos muy importantes en las que sobresale
las microcuencas hidricas. En estas zonas es don-
de se llevan a cabo procesos y dindmicas fisiogrd-
ficas, particularmente del ciclo hidroldgico y que
son aprovechadas como parte de los servicios eco-
sistémicos las poblaciones locales.

La implementacién del corredor ecolédgico va cu-
brir 60 microcuencas de las cuales 56 tienen au-
torizaciones de agua para consumo humano, 58
tienen autorizaciones para riego y 58 para otros
uso. Es decir, mds del 90% de usos del agua de
la provincia de El Oro se encuentran en el corre-
dor ecolégico propuesto. Este resultado obtenido
valora y destaca la importancia que tiene el co-
rredor para proteger y manejar este recurso estra-
tégico para el desarrollo social y econémico de la

provincia de El Oro.

El corredor aportard a la proteccién y resiliencia a
los ecosistemas mds diversos de la provincia, que
alberga a mds del 65% de especies de mamiferos,
a mds del 80% de aves y a mds del 80% de anfi-
bios y reptiles. Ademds, este ecosistema presenta
el mayor nimero de especies de orquideas de la
provincia. A su vez, estos bosques es donde se
concentran el mayor nimero de especies endémi-

cas y amenazadas de todos los grupos estudiados.

El trabajo realizado con un enfoque paisajistico
constituye solamente el primer paso para el es-
tablecimiento del corredor ecolégico en la pro-
vincia de El Oro, sin embargo, es necesario com-
plementar el mismo con procesos participativos
mds detallados desde el punto de vista socio-eco-
ndémico y politico. Esto permitird incluir nuevos
criterios de andlisis en priorizacién de sitios para
conservacién y determinar la viabilidad efectiva
para la implementacién de corredor ecolégico en
la provincia. Ademds, definird estrategias de im-
plementacién y gestién en los nuevos planes de
desarrollo de ordenamiento territorial en todos
sus niveles, principalmente en el uso sostenible
del patrimonio natural de la provincia de El Oro.

Es necesario establecer un espacio de trabajo par-
ticipativo con instituciones publicas, privadas y
sociedad civil para el establecimiento del plan es-
tratégico dentro del territorio delimitado por el
corredor ecoldgico. Ademds, es importante que el
corredor ecoldgico se articule o se incorpore en
programasy proyectos en marcha que se encuen-
tren ejecutando por las diferentes instituciones
publicas y privadas de la provincia.

Finalmente, es de suma importancia que los
GAD:s en los diferentes niveles de gobierno esta-
blezcan ordenanzas y normativas de las acciones
que se pueden desarrollar dentro del corredor
ecolégico

% -IL_‘agﬁ a de C_il‘illa (Foto JLM). . A
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PROPUESTA DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO

César Garzdn-Santomaro, Pool Segarra, José Luis Mena-Jaén, Alexandra Shigue, Ana Maria Vera, Eder

Armijos-Armijos, Belén Alvaro, Marco Monteros, Salomén M. Ramirez-Jaramillo, Mauricio Herrera-Madrid,
Efrain Freire, Gustavo Medina-Posada, Pablo Moreno-Cardenas, Jonathan Valdiviezo-Rivera, Glenda M.
Pozo-Zamora y Mario H. Ydnez-Muiioz

INTRODUCCION

Las 4reas destinadas a la conservacién en el Ecua-
dor corresponden al Sistema Nacional de Areas
Protegidas establecidas en la Constitucién de
la Republica y que a su vez abarca subsistemas
privados, comunitarios y de gobiernos locales.
Las 4reas protegidas responden a la necesidad de
conservar y proteger ecosistemas, biodiversidad
y servicios ambientales; el Ecuador cuenta con
56 dreas protegidas diferenciadas entre Parques
Nacionales, Reservas Bioldgicas, Reservas de
Produccién de Fauna, Reservas Ecolégicas, Areas
Naturales de Recreacién y Reservas Marinas.

Actualmente existe un sinnimero de acciones
que se vienen desarrollando en pro de la conser-
vacion de la biodiversidad del patrimonio nacio-
nal, desde diferentes sectores ptiblicos y privados.
Mediante la legislacién emitida en la Constitu-
cién de la Republica del Ecuador a favor de los
derechos ambientales, toma mayor impulso el
deseo de contribuir en la conservacién, manejo y
gestién de los recursos naturales del pafs. Es asf,
como los gobiernos provinciales, municipales y
otros, se han empoderado de mejor manera para
realizar accién en favor de la conservacidén de los
ecosistemas y su diversidad.

En la provincia de El Oro, existen cinco Bosques
Protectores (BP Rio Arenillas y Presa de Tahuin,
BP Casacay, BP Cuenca del rio Moromoro, BP
Uzchurrumi, La Cadena, Pefia Dorada, Brasil y
el Bosque Petrificado Puyango), encontréndose
bajo algtin proceso de degradaciéon debido a va-
rios factores como la fuerte presién antrépica, la
falta de control de las autoridades competentes
y précticamente su total abandono. Surge como
alternativa retomar y fortalecer el manejo de es-
tos bosques mediante la implementacién de 4reas
naturales protegidas del GAD de El Oro, en
donde se destaquen acciones de manejo como la
proteccidn, conservacion, recuperacion, manejo
sostenible, servidumbre hidrica, entre otras.

La propuesta de crear un subsistema de dreas pro-
tegidas en la provincia de El Oro es trabajada a
través de la Secretaria de Gestién Ambiental del
GADPEO vy el INABIO, utilizando un enfoque
paisajistico con el fin de proteger las dreas o eco-
sistemas naturales y utilizar los servicios que pro-
vienen de los mismos.

DEFINICION DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

El mapa de zonificacién del corredor ecoldgico
diseniado en el capitulo anterior, define seis zonas
homogéneas que se cruzaron con el mapa de mi-
crocuencas, donde se calculé el porcentaje de la
superficie, con el fin de determinar la importan-
cia relativa por presencia de estas zonas homogé-
neas en las microcuencas (Tabla 2). Se utilizaron
como referencia las microcuencas debido a su ca-
rdcter integrador del paisaje y de los fenémenos
biofisicos que albergan, facilitando los procesos
de planificacién en el manejo y conservacién de
recursos.

1) Areas de conservacion hidrica (17,4% del
corredor ecolégico).- Microcuencas que
tienen mds del 50% de su superficie cubier-
ta con la Zona 1 o de muy alta importancia
bioldgica y ecosistémica con alta demanda
de recursos hidricos. En total se contabili-
zaron 14 microcuencas en esta categoria.
Estas zonas también poseen usos del suelo
agroproductivo por lo que es importan-
te orientar las acciones hacia la preserva-
cién del recurso hidrico con practicas de
manejo sustentables, ausencia de procesos
extractivos como mineria, fomento de
fincas agro ecologicas y recuperacion en
las pendientes y quebradas deforestadas.
Las principales normas de usos que

152



2)

3)

PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DEEL ORO @ @ @

orientan la zonificacion interna de estas
areas son: proteccidn estricta, restauracion,
uso multiple y recreacidn.

Areas de conservacion hidrica y bioldgica
(24,5% del corredor ecologico).- Micro-
cuencas que cubren més del 40% de su te-
rritorio con la Zona 2 o de alta importancia
bioldgica y estratégica para la reproduccién
de ciclos naturales, entre ellos el ciclo hi-
drolégico, y un alto potencial para la con-
servacién bioldgica debido a que poseen
cobertura vegetal natural remanente en
zonas de dificil acceso. En esta categoria se
encuentran 17 microcuencas que combinan
remanentes de vegetacién con usos agrope-
cuarios. En este sentido, es recomendable
el uso de préicticas de manejo sostenible y
mantenimiento de parches de vegetacién
con el fin de fomentar la conectividad bio-
légica a lo largo de la microcuenca. Las
principales normas de usos que orientan
la zonificacion interna de estas dreas son:
proteccidn estricta, restauracién, uso malti-
ple y recreacién.

Areas de manejo sustentable y restauracion
(40,22% del corredor ecologico).- En esta
categoria se numeran 27 microcuencas que
han sufrido un cambio importante respecto
a su cobertura vegetal natural, teniendo ac-
tualmente remanentes de vegetacién entre
un 20 y 40% de su superficie. Estas micro-
cuencas poseen un uso importante del suelo

4)

para la produccién agropecuaria y una gran
parte de los usos antrépicos se desarrollan
sobre suelos y relieves con limitaciones im-
portantes para la explotacién agropecuaria.
Esta es la razén principal por la que en estas
dreas se deben realizar pricticas de manejo
sostenible de recursos y propiciar la restau-
racién en zonas con pendientes elevadas y
relieves muy accidentados. Las principales
normas de usos que orientan la zonificacién
interna de estas dreas son: proteccién estric-
ta, restauracion, uso multiple y recreacién.

Areas de conservacion y uso sustentable
(17,81% del corredor ecologico).- Son
17 las microcuencas que tienen menos del
20% de cobertura vegetal natural remanen-
te y la mayor parte de su superficie tiene
usos agropecuarios importantes. En esta
microcuencas es deseable el desarrollo de
pricticas de manejo sostenible en las zonas
con usos antrépicos y de conservacion de
los pocos remanentes de vegetacién. Las
principales normas de usos que orientan
la zonificacion interna de estas areas son:
proteccién, restauracién, uso multiple y re-
creacion.

Las cuatro figuras identificadas y diferencia-

das anteriormente muestran su potencialidad a

la conversién en dreas naturales protegidas del
GAD Provincia de El Oro, las cuales se basaron
en 75 microcuencas (Tabla 1)

Anolis fasciatus, cantén Marcabelf (Foto JSN).
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Tabla 1. Microcuencas del corredor ecoldgica de la provincia de El Oro y porcentaje de superficie por
figuras de proteccién y manejo.

Microcuencas Porcentaje de la superficie de la microcuenca

Sup. Zona Zona Zona Zona Zona Zona

km? 1 2 3 4 5 6

Nombre




Quebrada de Guerras - Drenajes Menores _ Rio Puyango 18,3 36,7 0,2 - 4,8 58,3 =
Drenajes Menores 4 - Rio Arenillas _ Rio Arenillas 1,4 36,4 - - 20,2 43,3 -
Rio Palenque - Estero Motuche _ Estero Motuche 23,0 - 36,1 | 0,0 | 23,7 40,2 -
Rio Cune - Drenajes Menores _ Rio Jubones 30,9 1,1 34,4 - 0,5 64,0 -
Rio Pagua - Rio Pagua _ Rio Pagua 54,8 0,3 34,8 | 0,2 1,5 63,2 -
Drenajes Menores 2 - Rio Santa Rosa _ Rio Santa Rosa 3,9 31,4 1,7 = 32,2 34,7 =
Rio Chillayacu - Rio Chillayacu _ Rio Jubones 181,8 31,4 0,1 0,7 0,1 67,7 =
Drenajes Menores 1 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 10,5 29,8 - - 3,8 66,4 -
Drenajes Menores 2 - Drenajes Menores _ Rio Jubones 2,3 15,4 | 12,8 - 31,9 16,8 | 23,0
Drenajes Menores 8 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 5,2 28,2 - - 6,6 65,2 -
Drenajes Menores 4 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 4,8 17,5 | 10,0 - 0,1 32,4 | 40,0
Quebrada Alejanita - Rio Moromoro _ Rio Puyango 21,7 26,8 0,6 - 24,2 48,4 -
Drenajes Menores 2 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 12,9 25,3 0,8 - 12,9 61,0 -
Rio Quera - Drenajes Menores _ Rio Jubones 36,1 0,4 24,8 | 0,5 3,5 70,8 -
Drenajes Menores 1 - Drenajes Menores _ Rio Jubones 4,3 19,3 5,7 = 4,7 26,2 | 44,2
Quebrada El Tigre - Drenajes Menores _ Rio Puyango 20,8 1,5 207 - 2,4 73,9 -
Rio Marcabeli - Drenajes Menores _ Rio Puyango 89,0 0,2 232 | 1,7 | 47 47,2 | 23,0
Drenajes Menores5 - Drenajes Menores _ Rio Jubones 40,1 18,6 3,7 5,7 6,1 54,4 11,5
Rio Moro Moro - Rio Moro Moro _ Rio Puyango 97,9 21,4 0,7 - 6,7 71,2 -
Drenajes Menores 3 - Drenajes Menores _ Rio Jubones 5,2 0,7 19,9 | 0,8 | 23,5 7,6 47,6
Rio Balsas - Drenajes Menores _ Rio Puyango 76,4 0,2 20,2 | 2,4 | 125 45,7 19,0
Rio Siete - Rio Siete _ Rio Siete 12,7 0,0 19,7 - 8,0 72,1 0,0
Rio Piedras - Rio Arenillas _ Rio Arenillas 56,1 - 19,6 | 2,3 9,5 68,6 -
Quebrada de La Aldea - Drenajes Menores _ Rio Puyango 32,7 16,4 2,7 - 10,2 70,7 -
Quebrada Las Lajas - Rio Zarumilla _ Rio Zarumilla 133,1 16,9 0,5 0,1 17,4 42,7 22,5
Rio De Raspas - Rio Arenillas _ Rio Arenillas 24,7 0,8 13,9 | 0,1 79 77,3 -
Drenajes Menores 7 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 6,6 14,1 - 0,1 | 26,9 58,7 0,2
Drenajes Menores 1 - Rio Arenillas _ Rio Arenillas 104,4 12,5 0,4 11,6 5,9 69,6 -
Quebrada Tahuin - Rio Arenillas _ Rio Arenillas 36,6 0,1 12,7 | 0,2 | 14,1 72,9 =
Quebrada Carabota - Drenajes Menores _ Rio Jubones 11,2 6,8 - 20,6 | 2,2 70,4 -
Quebrada La Grande - Rio Arenillas _ Rio Arenillas 18,1 - 5,1 0,3 | 20,6 74,0 -
Quebrada Palmales - Rio Zarumilla _ Rio Zarumilla 47,0 0,1 4,0 0,1 13,0 72,6 10,2
Drenajes Menores 5 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 5,8 3,8 0,0 - 0,0 96,2 -
Drenajes Menores 2 - Rio Arenillas _ Rio Arenillas 6,8 0,5 2,7 - 28,1 68,7 =
Drenajes Menores 11 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 2,4 2,3 - - 24,7 73,0 -
Drenajes Menores 12 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 1,6 0,7 - - - 99,3 =
Quebrada Bejucal - Rio Zarumilla _ Rio Zarumilla 2,7 - - 3,4 - 96,6 -
Drenajes Menores 10 - Drenajes Menores _ Rio Puyango 29 - - - 31,2 68,8 -
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Algunas de estas microcuencas, como se indico
en los circuitos de integracién bioldgica (Capi-
tulo IV), tienen algtn tipo de manejo o se estdn
considerando para el desarrollo de actividades
que permitan fortalecer las acciones de conserva-

zén principal para su priorizacién. A su vez, esto
junto a la zonificacién del corredor ecolégico, se
delimitaron cinco dreas naturales protegidas po-
tenciales que se describen y representan a conti-
nuacién (Tabla 2, Figura 1).

cién, produccién y recreacién, siendo esta la ra-

Tabla 2. Areas protegidas provinciales que han sido priorizadas en el Corredor Ecolégico provincia

de El Oro.

Area de Interés

Area de proteccion hidrica Pagua -
Chiguana - Las Juntas

Area de  proteccion  hidrica

microcuenca del rio Casacay

Area de conservacion hidrica y

biologica microcuenca alta del rio
Santa Rosa

Area de conservacion |y uso
sustentable Buenaventura, rio Naranjo
y rio Moromoro

Area de manejo sustentable y
restauracion represa del rio Tahuin

Descripcién

Comprende las 8 microcuencas ubicadas al norte del corredor de co-
nectividad en la provincia de El Oro que forman parte del bosque
protector Uzchurrumi, La Cadena, Pefia Dorada, Brasil. Tiene una
superficie de 290,16 km? e incluyen la microcuenca del rio Siete, las
microcuencas del rio Pagua, rio Bonito, rio Zapote y rio Chaguana, las
microcuencas que pertenecen al rio Jubones entre las que estdn la del
rio Calayacu, rio Muyuyacu y rio Las Juntas. El rio Pagua estd conside-
rado como una zona de importancia hidrica para el cantén Machal
al igual que los rios que
poten

originan en esta zona. Dentro de esta drea
ial se encuentran més de 3.000 ha de fincas privadas que inten-

tan proteger los remanentes de bosque frente a invasiones y potenciales

siones mineras.

Comprende la microcuenca del rio Casacay ubicada en la zona media
del corredor, en la cual se estdn generando propuestas de manejo entre
el GAD provincial de El Oro y el GAD cantonal de Chilla relacionadas
con el agua. Esta microcuenca tiene una superficie de 151 km? de la
cual mds del 50% tiene vegetacién remanente con una alta importancia
para la provision de recursos hidricos.

Esta 4rea corresponde a la parte alta de la microcuenca del rio Santa
Rosa. En la actualidad es considerada reserva del cantén Santa Rosa
con el fin de proteger las fuentes hidricas y mejorar el manejo de las
zonas intervenidas. Tiene una superficie de 40,5 km? y limita en su
linea divisoria de aguas en la parte mds alta al este y al sur con el bosque
protector Arenillas represa Tahuin y una pequefia porcién en sureste
con el bosque protector cuenca del rio Moro Moro.

cién Reserv entura de la Fundacién Jocotoco, la cual supera las

1.000 ha y forma parte de los bosques protectores rio Arenillas represa
de Tahuin y rio Moro Moro. Esta drea ubicada en las partes mds altas
del las microcuencas de los rios Naranjo y rio Moromoro las cuales
suman 205 km?.

Esta 4rea de manejo corresponde al espejo de agua formado por el re-

presamiento del rio Arenillas por la represa Tahuin, el cual tiene una

superficie 15,6 km?, incluyendo las vertientes proximas u orillas del

embalse hasta una distancia a de 200 m. Esta zona pretende
ser desarrollada por el GAD provincial de El Oro como un sitio de

esparcimiento y de uso multiple para turismo.
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Leyenda

ssssss== Limite internacional

Golfo de Guayaquil

Limite provincial
Zona urbana
Via principal
Bosques y veg. protectores
Microcuencas y su
potencial para convertirse
en Areas Protegidas bajo el
sistema GAD
Area de conservacion
hidrica
Area de conservacion
hidrica y biolégica
Area de manejo sustentable
y restauracion

Area de conservacion y uso
sustentable

Zonas bajo algun tipo de manejo
WRESEH’E privada
B Buenaventura
Represa de Tahuin
‘ -Fincas particulares con
interés en conservacion

4 Zona de importancia hidrica
v//

reconocida y bajo manejo

RFO ARENILLAS
PRESA TAHUIN

Represa del rio Tahuin

BOSQWES
PETHIFICADO!. ./
IERBUYANGO

GUAYAS

, | Area de proteccién hidrica
# ! Pagua - Chiguana - Las juntas

Microcuenca
del rio Casacay

FRgserva privada Buenaventura
palte alta de las microcuencas
dé*fos rios Naranjo y Moro Moro

ZARUMA

0 3

Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Delimitacién de microcuencas en base a curvas de
nivel y sistema hidrico a escala 50.000 Elaboracién: Pool Segarra.
Figura 1. Mapa de potenciales dreas naturales protegidas provinciales en el corredor ecoldgico en la provincia de El Oro.

CARACTERIZACION FiSICA DE LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS PROVINCIALES PROPUESTAS

A partir de los acdpites anteriores, en la
priorizacién de las seis zonas del corredor
ecoldgico, las microcuencas como ele-
mentos integradores del paisaje y por dl-
timo, el tipo de manejo de las mismas se
proponen cinco dreas naturales provin-
ciales. distribuidas y asentadas en ocho
cantones y 19 parroquias de la provincia.

(Tabla 3). Abarcan desde los bosques

piemontanos hasta los bosques montano
altos en un gradiente altitudinal desde
los 350 a 2.800 m de altitud (Figura 2).

A continuacién se va a caracterizar bio-
fisicamente cada una de ellas para su
respectiva zonificacién y posteriormente
detallar su vocacién de territorio y sus re-
comendaciones de uso.
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Leyenda
S Limite intemacional

Limite provincial
imite cantonal

Sotode Guyzqul ~ Guaws

| |Limite parroquial
Zona urbana
Via principal AZUAY
Represa de Tahuin

- Espejo de agua

| | Remanente natural

Areas protegidas GAD
provincial
Area de conservacion
hidrica y biolégica
microcuenca alta del rio
Santa Rosa
‘Area de conservacion y uso
sustentable Buenaventura,
rio Naranjo y rio Moro Moro
Area de manejo sustentable )
[ yrestauracion represa del
rio Tahuin
Area de proteccién hidrica

Pagua - Chiguana - Las
juntas

Area de proteccion hidrica

W/I microcuenca del rio

Casacay

4 S
f‘MAA

s
T LTI Kilsmetros
0 3 6 12

Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Mapa de la divisién politico administrativa del Ecuador,
CELIR (2017). Elaboracién: Pool Segarra.
Figura 2. Mapa de la divisién politica de las dreas naturales protegidas provinciales del GAD de E1 ORO en el corredor ecoldgico.

Tabla 3. Division politico administrativa de las dreas naturales protegidas provinciales del GAD de El
Oro en el corredor ecoldgico.

Superficie
Km? %
7,409
0,118
0,001
0,000
0,162
32,773

Area protegida Canton Parroquia

Atahualpa

Pinas

Santa Rosa
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Atahualpa

Pinas

Santa Rosa
Arenillas

Pinas
El Guabo

Pasaje

Chilla

Pasaje

24,558
71,992
54,059
54,049
0,732
35,627
1,212
102,486
92,424
95,300
101,334
20,107
0,064

Fuente: Mapa de la divisién politico administrativa del Ecuador, CELIR (2017). Elaboracién: Pool Segarra.

Geologia

La regién sur del Ecuador y norte del Perti den-
tro del contexto geolégico regional representa la
zona de transicion entre los Andes del Norte y los
Andes Centrales, en la zona noroccidental de la
placa de Sudamérica. Esta zona de transicién de-
nominada “Deflexién de Huancabamba” (Gans-
ser, 1973, en Litherland et al., 1994) o Andes de
Huancabamba (Mourier ez /., 1988), constituye
el mds grande registro estructural de esta region.

Estd consituida por un complejo ensamblaje de
rocas metamorficas, intrusivas, volcdnicas y sedi-
mentarias de diferente origen. Segtin Feiningen
(1975), estas rocas metamorficas constituyen un
basamento uniforme y antiguo que pertenece a
varios grupos de edades, composicién e historias
metamorficas diferentes. Las rocas metamérficas
han estado sometidas a un intenso calentamiento
y a una presion elevada en niveles profundos, de-
bido generalmente al efecto de movimientos tec-
ténicos causados por la deriva de los continentes,
lo cual provoca la deformacién por plegamiento
y fractura de las formaciones geoldgicas. Las es-
tructuras secundarias como los pliegues y las fa-
llas, son en general la expresién de la formacién
de montanas durante los episodios orogénicos o
movimientos de la corteza terrestre que les dan
origen.

Desde el punto de vista local, las dreas protegi-
das provinciales en su mayor parte estdn influen-

ciadas por la Falla Jubones considerada como el
limite de Deflexién de Huancabamba, ya que es
el principal factor del cambio en direccién de la
Cordillera de los Andes; en el Pert esta cordillera
tiene la direccién norte a oeste y en el Ecuador
es de norte a sur. El rasgo mds importante desde
el punto de vista geoldgico es esta falla que di-
vide a la provincia en dos zonas: una al sur, que
corresponde a la mayor parte de la provincia, ca-
racterizada por las formaciones mds antiguas que
se inician en el Precdmbrico, y la otra zona al
norte de la falla representada principalmente por
depésitos Cuaternarios.

En la zona sur de la Falla Jubones se encuentra
la cuenca del rio Santa Rosa y parte de las cuen-
cas de los rios Jubones y Puyango, donde afloran
rocas del Grupo Piedras del Precdmbrico, repre-
sentadas por rocas metamorficas como: esquistos
verdes, anfibolitas y cuarcitas. Ademds, hay intru-
sivos graniticos y rocas metamdrficas del Grupo
Tahuin, Formacién El Tigre también del Precdm-
brico, compuesta de gneis, esquistos y anfibolitas.
Igualmente, presentan rocas metamorficas de las
Formaciones El Tigre y La Victoria, los volcdnicos
del Cretécico de las Formaciones Celica y Macu-
chi compuestas de lavas, andesiticas, piroclastos y
sedimentos menores, y los volcdnicos del Oligo-
ceno del Grupo Saraguro. Existen ademds rocas
intrusivas dcidas como granitos y granodioritas.
En el extremo oeste de la cuenca hay rocas del
Grupo Alamor, Formacién Casadera compuesta
de rocas sedimentarias como conglomerados ba-
sales, areniscas tobdceas y lutitas negras calcdreas.

159



00O crriTULOV

La Formacién Zapotillo-Ciano del Grupo Ala-
mor consiste en grauwaca, lutitas negras, conglo-
merados, arenisca, limolitas laminadas y volcdni-
cos, que aparecen en el extremo sur de la cuenca.
Hacia el este se encuentran intrusivos 4cidos y
graniticos ademds de las formaciones del Cretdci-
co como de la Formacién Raspa, conformada de
esquistos peliticos y rocas volcdnicas de la Forma-
cién Célica como lavas andesiticas pirocldsticas.

Hacia el norte de la falla en la cuenca del rio Sie-
te, estd conformada por rocas del Cretdcico, de
la Formacién Pifdn de la costa principalmente
basalto y del Oligoceno del grupo Saraguro re-
presentadas por volcanocldsticas andesiticas: la-
vas, tobas mds sedimentos menores y lavas an-
desiticas, pirocldsticas y riolitas respectivamente.
Del Plioceno, se encuentran las lutitas, arcillas y
arena de la Formacién Puna e intrusivos de com-
posicién granodioritica, diorita y pdrfidos. Ade-
mds, se tiene esquistos peliticos de la Formacién
Raspa, rocas volcdnicas de la Formacién Macuchi
del Cretécico y rocas sedimentarias, como arenas,
conglomerados de edad Miocénica del Grupo
Zarumilla.

A continuacién se describen cada una de las
principales formaciones o unidades geoldgicas
presentes en las dreas naturales protegidas y co-
rredor ecolégico de norte a sur en la provincia
de El Oro, en base a los trabajos de Feiningen
(1975), Feininger (1982), Bristow et al. (1977),
Litherland ez al. (1977), Duque (2000):

Unidad Macuchi Pc-Em.- Se considera que es

Bosques montanos de la Cordillera de Chilla (Foto JIM).

del Eoceno temprano a medio o mds antigua y
teniendo en cuenta que no se observa su base, es
probable que parte de la secuencia sea de edad
Paleocena. La mayor parte de las facies de la Uni-
dad Macuchi son productos de actividad volcdni-
ca efusiva submarina, ya sean productos erupti-
vos o material lavado depositado por procesos de
flujo de masas. Litolégicamente estd compuesta
por areniscas volcdnicas de granos gruesos, bre-
chas, tobas, hialoclastitas limolita volcdnicas,
micrograbos, y diabasas, basaltos sub porfiriti-
cos, lavas en almohadilla y escasas calcarenitas.
Geoquimicamente, la Unidad Macuchi muestra
caracteristicas definitivas de arco de isla.

Volcanico Saraguro Os.- Volcdnico Saraguro
(3.000 m) de edad Oligoceno/Mioceno. Las lavas
y rocas pirocldsticas, siendo estas tltimas las do-
minantes. Localmente existen sedimentos inte-
restratificados. Los piroclastos varfan desde tobas
aglomerdticas, con bloques de lavas incorporadas
en una matriz tobdcea, amarillo y estos estratos
forman escarpas muy prominentes cerca de Sara-
guro. Las lavas son andesitas porfiriticas.

Formacién Pifién Kp.- De edad Cretdcica iden-
tificada como Formacién Pifidn, en el mapa geo-
légico del Pais todos los afloramientos volcdnicos
cretdcicos de la Costa y de la Sierra son llamados
Fm. PiAdén. Compuesta en su mayoria de rocas
extrusivas tipo basaltos o andesita basélticos. En
la localidad tipo consiste de pirocldsticos no es-
tratificados con lavas porfiriticas, brecha y aglo-
merados de tipo basalto interestratificados. A ve-
ces se ven las estructuras “pillow” en los basaltos.
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Aglomerados ocurren en cantidades menores, asi
como argilitas tobdceas y areniscas en capas del-

gadas (Bristow ez al., 1977).

Unidad El Toro JKT Jurdsico.- (Complejo
Metamérfico El Oro) definida por Pablo Duque
como Cretdcico, su cuerpo mayor aflora en una
serie de canteras situadas al este de la presa Ta-
huin en el sector El Toro. Encierra parcialmen-
te la Unidad Raspa, se trata de una harzburgita
variablemente serpentenizada y foliada en la que
predomina antigorita con cantidades menores de
crisotilo, clorita, talco, magnesita, granate mine-
rales relictos (ortopiroxeno, clinopiroxeno, olivi-
no); rocas ultrabdsica y bésica.

Grupo Tahuin Jkt.- El grupo Tahuin con rocas
metamorfizadas a presién baja, del Paleozoico.
Las rocas de este grupo se localizan al norte de la
cuenca baja del rio Casacay, al este limita con una
gran falla que es el contacto con las rocas volci-
nicas de la Formacién Célica, al oeste la Falla La
Palma, la separa de una pequena extension de la
serpentina El Toro y la Formacién Raspas al sur.

Segtin Feiningen (1975) dentro de la cuenca alta
hay dos subdivisiones o unidades que en el mapa
geoldgico, se las representa de la siguiente ma-
nera:

*  Unidad PzTa compuesta por anfibolita gnei-
sica (a)
*  Unidad PzT4 a base de gneis (gr) y migma-

tita graniticos (x).

El espesor total de este grupo se cree que excede
los 10.000 m de profundidad.

Formacién Raspas Jr.- Con rocas metamorficas
de alta presion, del Creticico. Se localiza entre
la poblacién de Limén Playa y la quebrada Sa-
baydn en el margen derecho del rio Santa Rosa
y en el extremo oeste se encuentra separada de
una pequena insercién de la serpentinita El Toro,
por la Falla La Palma. Al norte la limita el Grupo
Tahuin, al este hay una zona de contacto con una
pequefia extensidn de serpentinita El Toro. Son
rocas metamdrficas de alta presion en las que pre-
dominan esquistos (q) peliticos de grano medio
a grueso compuestos por minerales de cuarzo y

mica de color blanco.

Ademds, se encuentran rocas eclogita (e) y los es-
quistos glaucofinicos. Las rocas de eclogita estin
compuestas por minerales granate y onfacita. La
roca va desde casi masiva a fuertemente bandea-
da. El esquisto glaucofédnico es de grado fino, de
color azul, debido al mineral glaucéfano.

El espesor de esta formacién supera los 2.000 m

de profundidad.

Grupo DPiedras Pzd.- De edad Paleozoica.
(Complejo Metamérfico El Oro), estd compues-
ta esencialmente por un cinturén este a oeste de
anfibolita que aflora al sur de la zona de Falla
Zanjén — Naranjo. Su contacto austral con rocas
de la Unidad La Bocana parece en algunos casos
tecténicos y en otros litolégico producido al mis-
mo grado metamdrfico. Litoldgicamente se trata
de rocas metamérficas, principalmente maéfica,
pero incluyendo rocas con cuarzo — peliticas y un
gneis granitico. El aspecto de la roca varia segiin
el grado de metamorfismo. Las rocas méficas de
alto grado son anfibole gnéisitas de grano fino a
grueso; de bajo grado son esquistos verde en par-
te gnéisisco y rocas verdes. En base a correlacién
con el Grupo Tahuin, Litherland ez /. (1994)
prefiere una edad Tridsica tardia (Duque, 2000).

Depésitos Superficiales (Holoceno)

Depésitos Aluviales Q1.- Depdsitos recientes
que estdn constituidos de arcillas, areniscas y gra-
vas; contienen gran cantidad de materiales ero-
sionados y arrastrados de los relieves adyacentes,
las geoformas caracteristicas de estos depdsitos
aluviales son: valle fluvial, terraza alta, media y
baja, ubicados principalmente en los alrededores
de los ejes fluviales primarios. Se delimitaron te-
rrazas de granulometria y litologfa variadas. En la
medida de lo posible por la escala de trabajo, se
han separado por niveles, son potentes y secuen-
ciales. Se los ha encontrado a lo largo de los ban-
cos y lugares abiertos de los rios primarios tales
como el: Puyango, Malatanga y Alamor.

Depésitos Coluviales Q2.- Se forma al pie de
una ladera como resultado del transporte gravi-
tacional de los materiales resultantes de la desin-
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tegracién de relieves primarios, estin compuestos
por bloques métricos de rocas graniticas, gneis,
con presencia de rodados de cuarzo; bloques mé-
tricos subangulares de material esquistoso fuer-
temente alterado formando coluviones antiguos.
El material varfa dependiendo de la procedencia.

Depésitos Coluvio Aluviales Q3.- Se originan
por la sedimentacién de material cldstico (limos,
arenas y clastos), producto de la erosién de las
partes altas de las formaciones existentes y de-

pésitos aluviales compuestos de gravas, arenas y
limos, que rellenan los valles formados por los
rios y parte de las cuencas hidrogréficas. Estdn
compuestos de depésitos de gravas, arenas finas
a medias con clastos andesiticos - daciticos me-
teorizados.

En la Tabla 4 se enumeran las principales unida-
des o formaciones geoldgicas de las 4reas prote-
gidas provinciales y en la Figura 3 se representan
las mismas.

Tabla 4. Unidades o formaciones geoldgicas de las dreas protegidas del GAD provincial de El Oro.

Area protegida

Superficie

Geologia (formacion) .
Hectareas %

Depésitos Aluviales

Formacién Raspas 44,52
Formacién Saraguro 18,33
Grupo Tahuin 34,14
Otros 0,00
Depositos Aluviales 2,20
Depésitos Coluviales 2,14
Formacién Raspas 7,34
Formacién Saraguro 23,48
Grupo Tahuin 20,46
Otros 7,07
Unidad Piedras 37,32
Depésitos Aluviales 17,76
Formacion Raspas 0,19
Grupo Tahuin 4,15
No Aplica 43,39
Unidad El Toro 11,66
Unidad Piedras 22,85
Cuerpo Bdsico De La Cadena 2,03
Depésitos Aluviales 8,13
Depésitos Coluviales 399
Formacién Macuchi 36,59
Formacién Saraguro 14,84
Otros 9,11
Volcdnicos La Fortuna 25,32
Depésitos Aluviales 0,81
Depésitos Coluviales 1,01
Formacién Saraguro 33,04
Grupo Tahuin 65,14

Fuente: Mapa de geopodoldgico, Instituto Espacial Ecuatoriano (2015). Elaborado: Pool Segarra.
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Figura 3. Mapa geoldgico de las dreas naturales protegidas del GAD provincial de El Oro.

Geomorfologia

Segtin el modelo de unidades geomorfoldgicas
para la representacién cartogréfica de los ecosiste-
mas del Ecuador Continental, en la provincia de
El Oro se diferencian dos tipos de relieves. Uno
plano acentuado, la regién Costa con playas al
noroeste que va desde los 0,50 hasta los 50 m
ocupa un drea de 218.828,55 ha que correspon-
de a un 37,94% del territorio de la provincia.
Hacia el este donde se encuentran ubicadas las
dreas protegidas provinciales y corredor ecolégi-
co, el relieve se incrementa y alcanza una altura

de 3.590 m en el sitio denominado Chilla Cocha,
ubicado en el cantén Chilla, que abarca un drea
de 357.938,29 ha que corresponde al 62,06% del
territorio provincial, que pertenece a las estriba-
ciones de la Cordillera Occidental de los Andes,
zona alta de Tio Loma, Mullopungo y Chilla.

Las principales unidades geomorfolégicas que se
encuentran en la provincia son el Téctonico-ero-
sivo, y Laderas. En la Tabla 5, se enumeran las
principales unidades geomorfolédgicas de las dreas
protegidas provinciales y en la Figura 4 se repre-
sentan las mismas:
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Tabla 5. Unidades geomorfoldgicas de las 4reas protegidas del GAD provincial de El Oro.

Area protegida

Fuente: Mapa geopodolégico, Instituto Espacial Ecuatoriano (2015). Elaboracién: Pool Segarra.

Geomorfologia (génesis del relieve)

Fluvial

Valle fluvial
Laderas
Poligénicas
Tecténico-erosivo
Estructural
Fluvial

Laderas
Poligénicas
Tecténico-erosivo
Deposicional erosivo
Fluvial

No aplica
Poligenicas
Tecténico-erosivo
Fluvial

Laderas
Poligénicas
Tecténico-erosivo
Volcinico
Estructural
Fluvial

Glaciar y periglaciar
Laderas
Poligénicas

Tecténico-erosivo

Volcénico
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Superficie

%

2,90

14,60
4,02
78,48
0,18
6,32
60,19
4,43
28,88
15,83
1,94
43,39
0,02
38,83
10,69
44,78
16,76
2,07
25,71
0,00
7,44
0,11
84,07
4,51
2,00
1,86
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Figura 4. Mapa geomorfoldgico de las dreas naturales protegidas del GAD provincial de El Oro.

Suelos

La distribucién de los suelos de la provincia estd
fuertemente vinculada a los cambios de relieve,
destacando tres ambientes geomorfoldgicos: (a)
abanico aluvial del rio Jubones y la planicie alu-
vial; (b) zona costera; y (c) estribaciones de la cor-
dillera y altos Andes. Los suelos geolégicamente
estdn constituidos por sedimentos aluviales de
origen aluvial terciario, aluviales cuaternarios y
rocas metamorficas del paleozoico.

Los suelos de las dreas naturales protegidas pro-
vinciales y corredor ecoldgico tienen caracteris-

ticas fisico-quimicas influenciadas por el tipo de
rocas existentes. Principalmente, el relieve coli-
nado y muy disectado con pendientes fuertes; el
tipo de cobertura vegetal existente, amortigua
el fenémeno erosivo a pesar de las fuertes pen-
dientes y la dindmica geoldgica, entre las mds
importantes. Son suelos que tienen muy poca
evidencia de formacién que ocurren sobre pen-
dientes fuertes, en los cuales la pérdida de suelo
es mds rdpida que su formacién. Las condiciones
de poco espesor o desarrollo limitan su uso. Los
principales problemas para su aprovechamiento
constituyen la erosién, rocosidad y excesivos ma-
teriales gruesos.
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En las dreas naturales protegidas y corredor eco-
légico, existe una diferenciacién climdtica que
permite agrupar los suelos por su régimen de
humedad en seis conjuntos: Entisol, Inceptisol,
Ardisol, Alfisol, Mollisol, Vertisol y cuatro sub-
conjuntos (mezcla de dos conjuntos). El suelo
predominante es el Inceptisol, que se encuentra
en todas las cuencas y principalmente en las estri-
baciones de la Cordillera de los Andes.

Tipo de suelo Inceptisoles, caracterizado por
una amplia distribucién en la provincia de El
Oro, en los cantones El Guabo y Pasaje (Area
de proteccion hidrica Pagua - Chiguana - Las
Juntas), Chilla (Area de proteccion hidrica
microcuenca del rio Casacay), Pifias (Area de
conservacion y uso sustentable Buenaventura,
rio Naranjo y rio Moromoro), Pifas, Atahual-
pa y Santa Rosa (Area de conservacion y uso
sustentable Buenaventura, rio Naranjo y rio
Moromoro y Area de conservacion hidrica y
bioldgica microcuenca alta del rio Santa Rosa),
en el cantén Arenilla y Pifas (Area de manejo
sustentable y restauracion represa del rio
Tahuin). Son suelos con un incipiente desarrollo
pedogenético, presenta uno o mds horizontes de
alteracidn o concentracién que han perdido base
o hierro y aluminio pero retienen algunos mine-
rales meteorizables. Los inceptisoles no tienen
un horizonte iluvial, esta enriquecido con arci-
lla silicada o con mezcla amorfa de aluminio y
carbono amorfo. Adicionalmente, pueden tener
diversos tipos de horizontes diagndstico, pero los
horizontes argélicos, nétrico, kdndico, spddico y
6xido estdn excluidos. En general, son suelos que
no evidencian un mayor desarrollo o evolucién,
debido a la accién conjunta de los factores clima
(régimen de humedad), vegetacién (acumula-
cién de materia orgdnica) y relieve (suelos poco
evolucionados en pendientes fuertes); son suelos
jovenes que se han formado en colinas de fuertes
pendientes y a partir de rocas metamorficas (Ta-

bla 5, Figura 4).

Los Alfisoles se presentan en los cantones, El
Guabo y Pasaje (Area de proteccion hidrica
Pagua - Chiguana - Las Juntas), en el cantén
Chilla (Area de proteccion hidrica microcuenca
del rio Casacay), en el cantén Pifas, (Area de
conservacién y uso sustentable Buenaventura, rio
Naranjo y rio Moromoro), en el cantén Areni-

lla (Area de manejo sustentable y restauracion
represa del rio Tahuin). Son suelos minerales
con presencia de horizontes con buen grado de
desarrollo pedogenético, tiene un horizonte ar-
gilico, kdndico o ndtrico y una saturacién base
del 35% o mayor. Poseen agua disponible para
las plantas mesofitica al menos durante tres meses
consecutivos. Son suelos cuyo aprovechamiento
agricola es intenso, debido a su régimen hidrico
y a su elevado porcentaje de saturacién de base

(Tabla 6, Figura 5).

Los Andisoles presentes en el cantén Pasaje y
Chilla (Area de proteccion hidrica microcuenca
del rio Casacay, Area de proteccion hidrica
Pagua - Chiguana - Las Juntas), se originan a
partir de cenizas volcdnicas por lo tanto el con-
tenido de vidrio volcdnico es una caracteristica
para su identificacién. Tiene contenido de arci-
lla amorfa, baja densidad aparente y alta fijacién
de fésforo. Se ubican en zonas altas y himedas
de la serrania ecuatoriana “paramos”, dentro del
callején interandino y hacia la costa y el oriente
debido al flujo de material volcdnico.

Suelos Entisoles se presentan en los cantones
Guabo y Pasaje (Area de proteccion hidrica
Pagua - Chiguana - Las Juntas), en el cantén
Pifias (Area de conservacion y uso sustentable
Buenaventura, rio Naranjo y rio Moromoro), en
el cantén Arenillas (Area de manejo sustentable
y restauracion represa del rio Tahuin). Son
suelos que tienen escasa o ninguna evidencia de
desarrollo pedogénico, son superficiales produc-
to de erosiones o de aporte aluviales y coluvia-
les como ocurre en planicie de inundacién. No
presentan formacién de horizontes y constituyen
una acumulacién de materiales gruesos (piedras,
gravas, gravillas, arenas, etc.) arrastrados por rios
y depositados a lo largo de los mismos en estre-
chas terrazas pedregosas. En la costa hay enti-
soles fértiles de los aluviales y llanuras costeras,
son suelos de “banco” muy apreciados que con-
tienen cultivos de exportacién como cacao, ba-
nano, café. De manera general se presentan en
cualquier régimen climdtico (Tabla 6, Figura 5).

Suelos Mollisoles presentes en el cantén Pi-
fias (Area de conservacion y uso sustentable
Buenaventura, rio Naranjo y rio Moromoro).
Son en su mayoria suelos de color negro, ricos

166



PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO @ @ @

en base de cambio, casi todos tienen un epipedén
molico. Muy comunes en las 4reas originalmen-
te de pradera que han dado lugar a la formacién
de un horizonte superior de gran espesor, oscuro,
con abundante material orgdnico y de consisten-
cia. Este tipo de suelo se encuentra cubriendo
4reas con regimenes climdticos secos o hiimedos
cdlidos o templados de la sierra y costa. Se en-
cuentran bajo cultivos (Tabla 5, Figura 4).

Suelos Ultisoles caracteristicos en Pinas y Ata-
hualpa (Area de conservacion y uso sustentable
Buenaventura, rio Naranjo y rio Moromoro,

Area de conservacion hidrica y biolégica
microcuenca alta del rio Santa Rosa). Los Ul-
tisoles son suelos que presentan un horizonte
subsuperficial argilico, con un porcentaje de sa-
turacién de bases inferior al 35%, generalmente
de color pardo rojizo oscuro. Se localizan en las
geoformas: relieve colimado medio y vertiente,
donde se han identificado los subgrupos Kan-
hapludults (Typic) y Palehumules (Typic) con
acumulacién de arcilla iluvial hasta m4s de 150
cm de profundidad. Ocupan aproximadamente
el 15,63% de la superficie del contexto (MAGAP,
2016; Calvache, 2014) (Tabla 6, Figura 5).

Tabla 6. Unidades de suelo de las Areas Naturales Protegidas de la provincia de El Oro.

Area protegida

Area de conservacion hidrica y biolégica microcuenca alta

del rio Santa Rosa

Area de conservacion y uso sustentable Buenaventura, rio

Naranjo y rio Moromoro

Area de manejo sustentable y restauracion represa del rio
Tahuin

Area de proteccion hidrica Pagua - Chiguana - Las Juntas

Superficie
Hectéreas %
32,34
98,53
1.213,25
2.642,62
59,62
2.260,99
1.249,16
12,47
11.057,67
1.405,12
160,66
1.079,70
3.313,23
1.068,04
921,80
24,44
1.650,15
3,17
16,32
6.741,95
2.831,03
135,23
17.175,56
95,92
0,06
2.047,39

Suelos (orden)

Alfisols

Andisols

Entisols
Inceptisols

Tierras misceldneas
Alfisols

Andisols

Entisols
Inceptisols
Mollisols

No aplicable
Tierras misceldneas
Ultisols

Alfisols

Inceptisols
Mollisols

No aplicable
Tierras misceldneas
Vertisols

Alfisols

Andisols

Entisols
Inceptisols
Mollisols

No aplicable

Tierras misceldneas
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Alfisols 2.740,07
Andisols 2.327,39

Area de proteccion hidrica microcuenca del rio Casacay Inceptisols 6.251,37
No aplicable 25,33

Tierras misceldneas 806,25

Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geogréfico Militar (SF). Mapa de geopodoldgico, Instituto Espacial Ecuatoriano
(2015).
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Figura 5. Mapa de suelos de las 4reas protegidas del GAD provincial de El Oro.
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Fisiotépico

Este andlisis contempla la capacidad de uso de
suelo para el manejo de cada 4rea de proteccién
provincial, limitdndose a bases abidticas, como
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geoldgicas, relieve, pendientes, volcanismo, etc.
En la Tabla 7, se describe cada unidad fisiotépica
p

que serd aplicada en cada drea protegida propues-
ta como insumo para recomendar el tipo de ma-
nejo de cada drea de conservacidn.

Tabla 7. Descripcién de unidades fisiotépicas presentes de las dreas naturales protegidas del GAD de El

Oro.

Fisiotopo 1

Fisiotopo 1

Fisiotopo 3

Fisiotopo 4

Descripcién

Vertientes de origen tecténico, laderas y encafionamientos fluviales, con pendientes
muy fuertes superiores al 70% y hasta el 150%. Predominan los barrancos, encafio-
namientos y vertienes abruptas con fuerte diseccién y relieves montafiosos altos. De
litologfa variable entre areniscas metamérficas y volcédnicas, lavas, piroclastos y rocas
metamorficas. Suelos de textura variad limitaciones muy fuertes para el desarrollo
de actividades agricolas. Con alto riesgo de movimientos en masa.

Vertientes externas de la Cordillera Occidental y relieves de las cuencas interandinas.
De origen poligénico, estructural, vulcanismo, tecténico erosivo y laderas. Con pen-
dientes fuertes entre el 40 y 70%, con desniveles entre 50 y 300 m. Predominan geo-
formas de vertientes rectilineas y disectadas, colindadas, relieves volcdnicos, culuviones
y aluviones. De litologfa variable entre anfibolitas, areniscas metamérficas y volcénicas,
lavas, piroclastos y rocas metamorficas. Con suelos de textura variable, principalmente
arcillosa y de baja fertilidad natural, generalmente profundos, poco desarrollados. Muy
erodables y con buena capacidad para la retencién de humedad y permanecen hiime-
dos al menos 9 meses al ano. Poco adecuados para actividades agropecuarias

Vertientes andinas occidentales de la sierra sur, externas y relieves de las cuencas inte-
randinas. De origen tecténico erosivo y poligénico. Con pendientes fuertes entre el 40
y 70%, con desniveles entre 50 y 300 m. Predominan los relieves colindados y mon-
tafiosos, con vertientes fuertemente disectadas. De litologfa variable entre anfibolitas,
areniscas metamrficas y volcénicas, esquistos poligénicos, cuarcitas y rocas metamdrfi-
cas. Con suelos de textura variable, principalmente arcilloso con dificultad para cult
aunque con buen drenaje, entre profundos y medianamente profundos, tidico hasta
180 dias secos, poco desarrollados con fertilidad natural entre media y baja. Tierras cc

limitaciones muy fuertes para la agricultura y frégiles para la ganaderfa.

Relieves de origen principalmente fluvial y poligénicos, propios del medio aluvial de la
sierra baja y costa, asi como de conos de esparcimiento. Estdn al margen de rios y que-
bradas con pendientes que varfan entre muy fuertes y fuertes en las partes mds internas
hacia las montanas y a medida que se alejan disminuyen su pendiente hasta llegar a
planas. De litologia variada entre arcillas, limos, grabas finas, conglomerados, arenas y
bloques, propios de los sistemas fluviales. Con suelos de estructura variable y capacidad
alta de drenaje y retencién de humedad, presencia poco profunda de los niveles fre4ti-
cos. Poco desarrollados y de profundidad variable. Sus limitaciones para la agricultura y
ganaderfa varfan desde limitaciones fuertes a bajas limitaciones, no obstante presentan
un riesgo continuo por incremento de caudales repentinos, deslizamientos y remocion
en masa.
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Relieves diversificados sobre materiales volcdnicos antiguos, con parcial cobertura pi-
rocléstica (Cordillera Occidental), contrafuerte sur de la vertiente occidental y relieves
de los mérgenes de las cimas frias. De origen poligénico, volcdnico, tecténico erosivo
y de laderas. Con pendientes de media a fuerte entre 25 y 40%. Predominan los relie-

ves colindados, volcdnico colindados, rectilineos altos y medios, asi como coluviones .,
Conservacion,

preservacion y recu-
peracién de ecosis-
temas naturales

antiguos e interfluvios con cimas estrechas. Los suelos tienen un régimen de humedad

Fisiotopo 5 tdico con menos de 90 dias secos al afio; son poco desarrollados, arcillosos en super-
ficie y arcilla pesada a profundidad, con drenaje bueno, profundos, pocas piedras en
superficie, pH ligeramente 4cido, fertilidad natural baja y los suelos volcénicos, franco
arcillosos en superficie y arcillosos a profundidad, con drenaje bueno, profundos, pH
medianamente 4cido, fertilidad natural baja. Son tierras con limitaciones fuertes para
agricultura con vocacién para la reforestacion en zonas deforestadas y conservacion de
las zonas con vegetacién remanente.

Relieves escarpados sobre rocas metamérficas, contrafuerte sur de la vertiente occiden-
tal y sin cobertura pirocdstica. De origen poligénico, volcdnico, tectdnico erosivo y de
laderas. Con pendientes de media a fuerte entre 25 y 40%. Predominan los relieves
colindados altos y medios, rectilineos. Los suelos en general tienen régimen de hu-

medad tdico con mds de 180 dfas secos al afo, son poco desarrollados, arcillosos en Conservacién,

Bigison G superficie y arcilla Pesada a profu.ndidad,. con drenaje bue.no, profundos, pocas .pie(.iras preser.vaci(')n y recu-
en superficie, pH ligeramente 4cido, fertilidad natural baja y suelos con arcilla iluvia- peracién de ecosis-
da, arcillo-arenosos en superficie y arcilla pesada a profundidad, con drenaje bueno, temas naturales

moderadamente profundos, pocas piedras en superficie, toxicidad alta por aluminio e
hidrégeno, pH medianamente 4cido, fertilidad natural baja. Son tierras con limitacio-
nes fuertes para agricultura con vocacién para la reforestacién en zonas deforestadas y
conservacion de las zonas con vegetacién remanente.

Relieves diversificados sobre materiales volcdnicos antiguos, con parcial cobertura pi-
roclastica (Cordillera Occidental), contrafuertes sur de la vertiente occidental, relieves
escarpados sobre rocas metamérficas. De origen poligénico, volcdnico, tecténico erosi-
vo y laderas. Predominan las geoformas coluviones antiguos y de esparcimiento, colinas
medias y superficies inclinadas, disectadas y a veces onduladas. De litologfa variada con
prevalencia de mezcla de materiales finos y angulares, piroclastos, lavas, basaltos y anfi-
bolitas. Pendiente media entre 12 y 25%. Con suelos poco desarrollados, arcillosos en
superficie y arcillosos a profundidad, con drenaje bueno, moderadamente profundos,
pH neutro, fertilidad natural alta; Suelos con arcilla iluviada, franco arcillo-limosos en
superficie y arcillosos a profundidad, con drenaje bueno, profundos, muy pocas piedras
en superficie, pH practicamente neutro, fertilidad natural mediana y suelos volcdnicos.
Sus suelos estdn secos durante tres meses en el afio y una pequefa parte en la zona de
Tahuin hasta seis meses. Tiene moderadas limitaciones para la agricultura y ganaderia,
con una vocacién mds forestal que agricola.

Recuperacién de
ecosistemas natu-
rales, forestacién y
practicas de manejo
sostenible de la tie-
rra para agricultura
y ganaderia

Fisiotopo 7

Relieves diversificados sobre materiales volcdnicos antiguos, con parcial cobertura

pirocldstica (Cordillera Occidental), y relieves de margenes de las cimas frias. De origen

poligénico en las partes bajas y glaciar en las zonas altas. Con predominancia de colu- = Pricticas de manejo
vién antiguo, supetficies entre horizontal y poco inclinadas. De pendientes suaves y sostenible de la tie-
muy suaves menor al 12%. Suelos poco desarrollados, franco arcillosos en superficie y | rra para agricultura
arcillosos a profundidad, con drenaje bueno, moderadamente profundos, pocas piedras | y ganaderia

en superficie, pH ligeramente 4cido, fertilidad natural baja. Con ligeras limitaciones

para la agricultura y ganaderfa

Fisiotopo 8

Espejo de agua de origen artificial iniciado por el represamiento del rio Arenillas y

afluentes en las cabeceras. Con procesos de sedimentacién y colmatacién del fondo. Conservacién,

it 9 Unidad que r.eqL}icrc .de una visi(’)n. de manejo integr.al de cuenca para mejorar la{ captu- | preservacion y recu-
ra de agua, disminucién de la erosién y aprovechamiento de los recursos provenientes = peracién de ecosis-

de embalse. Es deseable el desarrollo de précticas de restauracion de suelos y retencién | temas naturales

de sedimentos en las vertientes préximas.

En la Tabla 8 y Figura 6, se detalla cada 4rea natural protegida provincial con su respetivo andlisis fisio-
topico para establecer y recomendar el manejo de cada una de las mismas.
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Tabla 8. Unidades fisiotdpicas presentes de las dreas naturales protegidas del GAD provincial de El Oro.

Superficie

Area protegida Fisiotopos )
Hectireas %

37,66
15,69
41,97
3,02
0,15
1,50
5,67
53,10
11,73
2,67
18,71
6,92
1,21
0,20
16,93
17,76
18,24
3,47
43,39
23,19
29,96
8,41
23,21
14,93
0,31
20,22
66,30
2,97
10,00
0,40
0,11

(o T Y L o < R B N N e =N @ S O R B N S I S R Y | B N S S

Fuente: Mapa geopodolégico, Instituto Espacial Ecuatoriano (2015). Elaboracién: Pool Segarra.
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Figura 6. Mapa de fisiotopico de las areas natualres protegidas del GAD provincial de El Oro.

Cobertura Vegetal y Uso de Suelo

Las dreas naturales protegidas provinciales cuen-
tan con una gran diversidad de usos de suelo, de-
rivados de diferentes actividades antrépicas que
tienen incidencia directa con la vegetacién nativa
y medio natural. El bosque y la vegetacién na-
tiva adn ocupan gran parte del territorio de las
4reas protegidas, y mucha de ésta, se encuentra
en buen estado de conservacién; esto justifica no
solo la presencia de una gran biodiversidad, sino
también que los caudales hidricos se mantengan
a lo largo del afo. Los remanentes boscosos se
encuentran sobre todo en las zonas altas con pen-

dientes fuertes, en las riberas de los rios y quebra-
das. Sin embargo, la actividad agropecuaria tiene
una importante connotacién dentro de las 4reas
de proteccién, principalmente exiten pastizales
dedicados para la ganaderfa. De hecho, en todas
las 4reas naturales protegidas del GAD provincial
de El Oro el porcentaje de pastizal supera al de
bosque nativo (Tabla 8).

La actividad agricola en estas dreas de proteccién,
précticamente es de autoconsumo y se reduce a
pequefos cultivos ya sea comunal o individual
con pldtano, yuca, café, entre otros. La actividad
ganadera es la principal actividad a la que se de-
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dican los suelos en estas dreas de proteccién. A
los pastizales se los conoce con el nombre de in-
vernas, que se forman después de realizar la tala
del bosque. Estos sistemas antrépicos ocupan
casi el 50% de la supetficie de las 4reas naturales
protegidas, formada en su mayorfa por especies
como: Pennisetum purpureum en pequenas canti-
dades y sobre todo Pennisetum latifolium ambos
de la familia. Poaceae, utilizados para la crianza
de ganado vacuno. En la microcuenca de Santa
Rosa, por ejemplo, se calcula que en 20 afos han
desaparecido casi 3.000 ha de bosque por efectos
de la deforestacién por actividades ganaderas y
mineras.

La cobertura boscosa, dadas las caracteristicas to-
pogrificas de pendientes moderadas a fuertes y a
la escasa presencia humana en este sector, se ve

menores.

El estrato inferior del bosque corresponde a los
ejemplares rastreros, hierbas y arbustos que cre-
cen hasta aproximadamente 5 m de alto; arbus-
tos, arbustos arbdreos y drboles que crecen hasta
los 9 m. de alto conforman el estrato medio; y, los
drboles grandes que sobrepasan a estos dos estra-
tos, corresponden al estrato superior. En las dreas
proximas a los bosques intervenidos y en proceso
de recuperacidn, se observan dos pisos bien di-
ferenciados en la estructura vertical del bosque,
ubicdndose en el estrato superior las especies pio-
neras y en el inferior las secundarias oportunistas.
Estas Gltimas conforman un sotobosque bastante
tupido con abundantes lianas, bejucos y brome-
lias, mezcladas con helechos arbéreos del género

Cyathea sp y plantas de cordoncillo Piper sp.

también alterada por la tala de especies madera-
bles ttiles. En laderas escarpadas la vegetacién ha
recibido menos impacto, pudiéndose encontrar
algunos ejemplares arbéreos importantes. Los
bosques remanentes presentan variaciones en su
estructura horizontal y vertical, originadas por la
tala selectiva e intervencién humana, lo que de-
termina el predominio de drboles de didmetros

Finalmente, hay poca representatividad de 4reas
pobladas, debido a las caracteristicas topograficas
de pendientes moderadas a fuertes. En la Tabla 9
y Figura 7 se indica a detalle la cobertura vegetal
y uso de la tierra de 4reas naturales protegidas en
el corredor ecoldgico de la provincia de EI Oro.

Tabla 9. Cobertura vegetal y uso de la tierra de las areas naturales protegidas del GAD provincial de El Oro en el corredor
de conservacion y uso sustentable.

Cobertura vegetal y uso de la Superficie

Area protegida ;
tierra

Hectdreas )

Pastizal

Bosque nativo 43,37
Industriales 1,86
Vegetacion arbustiva 1,08
Café 0,79
Tierras en transicién 0,07
Cacao 0,00
Pastizal 57,36
Bosque nativo 31,27
Café 4,44
Vegetacién arbustiva 3,23
Industriales 3,14
Tierras en transicién 0,35
Misceldneo indiferenciado 0,14
Area poblada 0,07
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Pastizal
Cuerpo de agua natural
Cacao
Tierras en transicién
Bosque nativo
Misceldneo indiferenciado
Industriales

Bosque nativo

Pastizal

Cacao
Vegetacién arbustiva
Banano

Paramo
Tierras en transicién
Café

Industriales
Misceldneo de frutales
Area poblada

Sin identificar
Misceldneo indiferenciado
Pastizal
Bosque nativo
Vegetacién arbustiva
Paramo
Cacao
Tierras en transicién
Plantacién forestal
Industriales
Misceldneo de cereales
Misceldneo indiferenciado
Area poblada
Misceldneo de frutales
Banano

Café

Fuente: Mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra, MAE - MAG (2015). Elaboracion: Pool Segarra.
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59,63
33,31
4,68
1,21
0,87
0,23
0,08
41,76
40,38
8,35
5,50
1,32
0,96
0,70
0,41
0,31
0,23
0,05
0,0
0,02
42,28
35,54
14,78
2,52
2,14
1,17
0,60
0,28
0,25
0,15
0,13
0,06
0,05
0,03
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Figura 7. Mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra de las areas naturales protegidas del GAD provincial de El Oro.
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CAPITULO V

ZONIFICACION Y RECOMENDACIONES DE USO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGI-

DAS PROVINCIALES

La zonificacién de cada una de las dreas naturales
protegidas provinciales propuestas, mediante el
cruce de todas las variables fisicas antes analizadas
se determiné la vocacién del territorio de acuerdo
a la capacidad del uso de la tierra de cada una de
las 4reas seleccionadas, desprendiéndose cuatro
categorfas o macrozonas de manejo: a) Conser-
vacién, b) Proteccién estricta, c) Restauracién vy,
d) Uso Multiple (Tabla 10). Esta clasificacion
se realizé con fines de manejo para la adecuada
administracién, de acuerdo con las caracteristicas
naturales de las dreas naturales protegidas.

Conservacion

Esta macrozona aglutina 4reas prioritarias para el
mantenimiento y proteccién de la vegetacién na-
tural tanto de bosques como de pdramos, en los
cuales se deben realizar acciones de conservacion
mediante el manejo sostenible de los recursos na-
turales. Generalmente, son dreas que presentan
una importante cobertura vegetal y que se en-
cuentran cerca de los cuerpos de agua; ademds,
estas dreas pueden usarse como dreas de recupera-
cién natural. Existen dreas que presentan alguna
figura de proteccién tanto privada o publica, y
que deben entrar exclusivamente dentro de esta
categoria, como por ejemplo, la Reserva Buena-
ventura y Reserva Municipal Santa Rosa. En estas
zonas se debe mantener el régimen hidrico, con-
servar la flora y fauna y proyectarse como poten-
ciales sitios para ecoturismo e investigacion.

3

La macrozona de conservacién identifica dos zo-
nas para la protecciéon de los ecosistemas dentro
de cada drea natural protegida: a) conservacién;
b) conservacién y recreacién.

* Zona de conservacién.- Representan 4reas
con alta importancia sobre todo hidroldgi-
ca, ya que corresponde a aquellas dreas con
cobertura vegetal natural donde se localizan
fuentes de agua para actividades tanto de rie-
go como de consumo humano. Estas 4reas
actian como zonas de recarga y regulacion

hidrica.

* Zona de conservacién-recreacién.- Esta
zona estd conformada por dreas que tienen
una cobertura boscosa importante, asi como
zonas de pdramo. Se trata de una zona de alto
valor ecolégico y econdmico, en cual se pue-
den desarrollar actividades sostenibles como
programas y proyectos ecoturisticos. Esta
categorifa permite conservar y aprovechar los
recursos que proveen los ecosistemas.

En estas zonas no se debe permitir extraccién de
especies vegetales endémicas, cacerfa de anima-
les, actividades agropecuarias, apertura de nuevas
vias, extraccién de material pétreo de los cauces
de los rios y evitar actividades mineras, entre
otras. Para el adecuado manejo de esta zona, en
la Tabla 10 se detallan las actividades permitidas
y no permitidas.

~~Zona de conservacién importante para elagua, canton Chilla (Foto JLM)
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Tabla 10. Actividades permitidas y no permitidas en la zona de conservacion.

Actividades permitidas Actividades no permitidas

* Produccién de carbén vegetal.

* Extraccién de madera para lefia con fines comerciales.
* Extraccién de fauna, flora y otros seres vivos (hongos,
bacterias, microorganismos, etc.) sin permisos de la

autoridad ambiental y con fines comerciales.

* Cacerfa y /o pesca con fines comerciales.

* Crianza y faecnamiento de animales domésticos con fines
comerciales o de autoabastecimiento.

* Ampliacién de frontera agricola y agropecuaria.

* Eliminacién de la cubierta vegetal natural.

e Abrevaderos de animales domésticos.

* Quemas (incluidas aquellas controladas con fines
agropecuarios).

* Actividades contaminantes industriales y artesanales.

* Obras de infraestructura publica, salvo captaciones de
agua para comunidades.

e Obras de infraestructura vial (carreteras, caminos).

* Contaminacién de fuentes hidricas y quebradas con
desperdicios.

* Expansién y/o implementacién de centros poblados.

* Turismo deportivo motorizado.

* Implementacién de rellenos sanitarios, tratamiento de
residuos de cualquier tipo y disposicién de basura.

* Exploracién y explotacién minera pétrea, metélica.
mineral o de hidrocarburos.

Proteccion estricta

Esta categorfa comprende el drea donde actual- Comitinmente estas zonas protegen las riveras
mente se encuentran los ecosistemas en buen de los cuerpos de agua, bosques con pendientes
estado de conservacién, debido especialmente a  pronunciadas y quebradas. En estas zonas se debe
su inaccesibilidad, lo cual hace que su estado de mantener el régimen hidrico, conservar la flora y
conservacién sea alto. Ademds, son 4reas que son fauna. Contrariamente, no se debe permitir ac-
muy importantes por sus servicios ecosistémicos ~ ciones como cambio de uso de suelo para activi-
en especial por el agua. Estas dreas no necesaria- dades agropecuarias y mineras, apertura de nue-
mente pueden estar en buen estado de conserva- ~ vas vias, extraccién de especies vegetales, cacerfa
cién, por el mismo hecho que exista algiin factor ~ de animales, extraccién de material pétreo de los
u objeto importante que brinde como servicios a ~ cauces de los rios y evitar actividades mineras. En
la comunidad, recae como una zona de protec- la Tabla 11 se detallan las actividades permitidas
cién estricta. y no permitidas.
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Tabla 11. Actividades permitidas y no permitidas en la zona de proteccién estrictia.

Actividades permitidas

Actividades no permitidas

Produccién de carbén vegetal.

Extraccién de madera para lefia con fines comerciales.
Extraccién de fauna, flora y otros seres vivos (hongos,
bacterias, microorganismos, etc.) sin permisos de la
autoridad ambiental y con fines comerciales.

Cacerfa y /o pesca con fines comerciales.

Crianza y faenamiento de animales domésticos con fines
comerciales o de autoabastecimiento.

Ampliacién de frontera agricola y agropecuaria.
Eliminacién de la cubierta vegetal natural.
Actividades agropecuarias productivas.

Quemas (incluidas aquellas controladas con fines
agropecuarios).

Contaminacién de fuentes hidricas y quebradas con
desperdicios.

Actividades contaminantes industriales y artesanales.
Obras de infraestructura vial (carreteras. caminos).
Expansién y/o implementacién de centros poblados.
Construccién y operacién de infraestructura para turismo
masivo.

Turismo deportivo motorizado.

Implementacién de rellenos sanitarios, tratamiento de
residuos de cualquier tipo y disposicién de basura.

Restauraciéon

La funcién principal de esta macrozona es la recu-
peracién de sitios alterados. Comprende aquellas
zonas que presentan alteraciones en su cobertura
vegetal, suelo o algin tipo de afectacion de los
recursos naturales; (por ejemplo: tala de drboles,
quema, desarrollo de actividades agricolas y ga-
naderas). Dentro de los planes de manejo, y con
la participacién de la poblacidn, en estas zonas se
puede priorizar la implementacién de actividades
para su recuperacion.

Adicionalmente, dentro de esta macrozona es una
prioridad la restauracién ecoldgica de las riberas
de los rios, quebradas y vertientes de agua, que
son importantes para la conectividad, flujo de
especies entre las dreas naturales protegidas y re-
cuperar la funcionalidad ecolégica de los ecosis-

Exploracién y explotacién minera pétrea. metdlica. mineral
o de hidrocarburos.

temas. Ademds, la recuperacién de estas zonas va
ayudar al régimen hidrico mediante la regenera-
cién de los bosques, la reforestacién con especies
nativas y mantener los servicios ambientales que
proveen a la comunidad para su desarrollo.

Potencialmente estas zonas recuperadas son im-
portantes fuentes de semillas para extraccién sus-
tentable de productos forestales no maderables,
sin embargo, en estas dreas también se pueden
efectuar actividades agricolas solo bajo la modali-
dad de sistemas agroforestales para recuperacion
de suelos degradados y erosionados.

Dentro de esta macrozona se categorizan dos zo-
nas de manejo: a) recuperacién de ecosistemas
naturales y; b) Manejo sostenible de la tierra -
Agroforesteria.
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*  Zona de recuperacién de ecosistemas natu-
rales.- Estas dreas representan zonas cuya fun-
cién principal es la recuperacion de cobertura
vegetal, hdbitats riparios, recuperacién y pro-
teccién de dreas con alta importancia hidrolé-
gica, entre otros, mediante la reforestacién con
especies nativas.

*  Manejo sostenible de la tierra-agroforeste-
ria.- Proteccién y recuperacién del suelo, me-
diante précticas sostenibles como la agrofores-

terfa y la reforestacién con especies maderables.

Un manejo adecuado de la tierra busca mantener la
conectividad ecosistémica y la proteccién de la bio-
diversidad asociada. En estas zonas para su manejo
adecuado no se debe permitir explotacién forestal,
caceria de animales silvestres y actividades agrope-
cuarias intensivas, extraccion de material pétreo de
los cauces de los rios, evitar actividades mineras, en-
tre otras (Tabla 12).

Tabla 12. Actividades permitidas y no permitidas en la zona de restauracién.

Actividades permitidas

la fauna.

Boana pellucens (Foto JSN).

Actividades no permitidas

- Disposicién de residuos liquidos y sélidos.

- Fogatas e incineracién de residuos sélidos.

- Caza y captura de animales.

- Cambio de uso del suelo

- Construccién de edificaciones.

- Extraccién de animales, plantas, agua, suelo, arena, rocas.

- Exploracién y explotacién minera.

- Agricultura y pastoreo.

- Establecimiento de barreras que impidan el desplazamiento de la fauna.
- Establecimiento de barreras que impidan el cauce de corrientes.
- Introduccién de flora o fauna exdtica.

- Produccién de ruidos intensos y vibraciones que alteren el comportamiento de

Uso Mudltiple

La macrozona de uso multiple son 4reas que con-
tribuyen a la proteccién de los recursos naturales,
sistemas ecoldgicos y a la economia social. Esta
categorfa comprende el 4rea donde actualmente se
desarrolla algin tipo de actividades productivas.
Estd constituida por 4reas dispersas con pendien-
tes moderadas donde se realizan actividades agri-
colas y ganaderas. Con la implementacién de esta
zona de manejo, se busca promover la adopcién de
précticas sostenibles sistemas agroforestales para
prevenir y evitar la contaminacién de las fuentes
de agua, la degradacién del suelo y la pérdida de
la biodiversidad.

Esta macrozona se divide en las siguientes catego-
rias o zonas de manejo:

*  Agroforesterfa.

*  Agroforesterfa — manejo sostenido de la tie-
rra.

*  Agroforesterfa — silvopasturas.

*  Manejo sostenido de la tierra.
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*  Recuperacién de ecosistemas naturales —
agroforesterfa.

*  Recuperacién de ecosistemas naturales —
manejo sostenible de la tierra.

En estas zonas se permiten précticas agropecua-
rias adecuadas para evitar procesos erosivos. Se
recomiendan los sistemas silvopastoriles (pastos
y drboles) y agroforestales (cultivos y drboles). Se
permiten las actividades mineras pero con estric-
tas medidas de seguridad ambiental y su respecti-
vo plan de manejo socializado participativamen-
te con las comunidades involucradas en el drea
natural de proteccién. Ademds, mejorar las vias
de acceso a los centros poblados ya establecidos

y también la mejora de las facilidades de la co-
munidad como centros educativos, parques e in-
fraestructura en general. Contrariamente, no se
permite el uso indiscriminado de agroquimicos,
quema de pastizales y cultivos. Ademds, no se per-
miten las construcciones en pendientes severas con
riesgo a deslaves, construccién cerca de los cauces
de los rios ni arrojar desechos a los rios y quebradas.
Por dltimo, los proyectos mineros no serdn acep-
tados sin las respetivas socializaciones y planes de
manejo con todos los estdndares de calidad.

Para el adecuado manejo de esta zona, en la Tabla
13 se detallan las actividades permitidas y no per-
mitidas.

Tabla 13. Actividades permitidas y no permitidas en la macrona de uso multiple

Actividades permitidas

Actividades no permitidas

* Introduccién de especies exdticas.

* Cacerfa y /o pesca con fines comerciales

* Eliminacién de la cubierta vegetal natural.

* Quemas (incluidas aquellas controladas
con fines agropecuarios)

* Quema de residuos sélidos.

e Contaminacién de fuentes hidricas y
quebradas con desperdicios.

* Actividades contaminantes industriales y
artesanales.

* Exploracién y explotacién minera
inadecuada.
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El 10,36% el total de las dreas de proteccién son
para proteccién estricta, el 24,45% es para conser-
vacién, 50,04% es para restauracién y el 1,48% son
para uso multiple. Estas zonas principalmente se
ubican en las 4reas de influencia de los cuerpos de
agua y quebradas que son sitios importantes para la
proteccién de fuentes hidricas (Figura 8).

Leyenda
S Limite internacional
— I Limite provincial
Zona urbana

Golfo de

Via principal

DArea_ protegida GAD
provincial

- Espejo de agua ind

Remanente natural

Zonificaciéon

I Proteccion estricta

- Conservacién

I Restauracion

Uso multiple

- 4 3 o

Cada una de las categorias presenta su recomen-
dacién de uso, asi tenemos, por ejemplo, para Uso
Multiple, Agroforesterfa-Silvopasturas, Agrofores-
terfa - manejo sostenido de la tierra y netamente
Agroforesterfa (Tabla 14). En la Figura 9, se repre-
senta cada una de las dreas naturales de proteccién
con su respectiva recomendacién de uso.

Area de proteccion
hidrica Pagua -

Area de conservacién
y uso sustentable
Buenaventura,

]

L o ——
Kilometros
d O 8

Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geogréfico Militar (SF). Mapa de geopodolégico, Instituto Espacial Ecuatoriano
(2015). Mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra, MAE - MAG (2015).
Figura 8. Mapa de zonificacion de las dreas naturales protegidas del GAD provincial de El Oro.
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Tabla 14. Zonificacion y recomendaciones de uso dentro de las areas naturales protegidas del GAD provincial de El Oro.

Superficie
Area protegida Zonificacion Recomendacion de uso

Hectareas

1.130,29
Conservacion

37,26

Proteccién estricta 630,87
114,04
Restauracién

868,65

29,76

Uso multiple 334,11

901,40

6.092,34
Conservacion

464,26

Proteccién estricta 529,60

382,54

Restauracién 861,50
547,20
33,03
20,26
4.282,81
Uso miltiple
134,46
5.173,32
2.017,66
34,28

Conservacion
1.224,96

Proteccidn estricta 0,00

653,85
Restauracion
3,24
25,31
734,35
Uso multiple 406,02

80,30

521,60
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5.607,84
Conservacion

4.188,35

Proteccién estricta 4.200,98

2.061,08
Restauracién
2.201,32
801,27
100,32
5.570,37
Uso multiple
498,45
3.733,63
63,52

4.116,26
Conservacion

466,39
Proteccién estricta 1.837,73
293,65
Restauracion
598,93
138,72
146,76
506,85
Uso miltiple
18,28

3.980,64

46,20

Fuente: Mapa de geopodologico, Instituto Espacial Ecuatoriano (2015). Mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra, MAE
- MAG (2015) Elaboracion: Pool Segarra.
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Fuente: Cartografia base escala 50.000, Instituto Geografico Militar (SF). Mapa de geopodologico, Instituto Espacial
Ecuatoriano (2015). Mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra, MAE - MAG (2015).
Figura 9. Mapa de normas de uso de las areas naturales protegidas del GAD provincial de El Oro.

CARACTERIZACION AMBIENTAL DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS

PROVINCIALES PROPUESTAS

En este acdpite se realiza una caracterizacién ge-
neral fisica y bioecoldgica de cada drea natural
protegida provincial. Adicionalmente, se men-
cionan algunas alternativas de manejo propuestas
para cada 4rea protegida. La caracterizacién fisica
esta en funcién de la zonificacién de cada 4rea
tratada anteriormente. La caracterizacién bioeco-
légica se basé en el levantamiento de informacién

de la provincia de El Oro por parte del Institu-
to Nacional de Biodiversidad desde el afio 2013
hasta el 2018 de flora, mamiferos, aves, anfibios,
reptiles, macroinvertebrados acudticos y peces
(Valdivieso-Rivera et al., 2018; Brito et al., 2018;
Fernandez-Fernandez et al., 2018; Garzén-San-
tomaro et al., 2019).
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Area de Proteccién Hidrica Pagua - Chiguana - Las
Juntas (APH-PChJ)

Bosque piemonanos Cascadas de Manuel (Foto FM]).

Ubicacién

i
|
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3

.
4 : “MACHALA ¢ ELGUAB AZUAY

PASAJE

SANTA
ROSA CHILLA

EL ORO

LOJA
ZARUMA

Figura 10. Ubicacién del Area de Proteccion Hidrica.

Esta Area de Proteccién Hidrica se ubica dentro
del Bosque Protector Uzchurrumi, La Cadena,
Pena Dorada, Brasil en la provincia de El Oro.
Comprende ocho microcuencas ubicadas en la
estribacion occidental de los Andes, al norte del
corredor ecoldgico en los cantones de El Gua-
bo y Pasaje (Figura 10). Tiene una superficie de
290,16 km? e incluye la microcuenca del rio Sie-
te, las microcuencas del rio Pagua, rio Bonito,
rio Zapote y rio Chaguana. Ademds, las micro-
cuencas que pertenecen al rio Jubones entre las
que estdn la del rio Calayacu, rio Muyuyacu y rio
Las Juntas.

Relieve y pendiente

La mayor extensidn territorial corresponde a un
relieve piedemonte/vertientes, donde estdn los
cultivos de cacao y frutales; le sigue una zona
montafosa hacia las estribaciones de la cordille-
ra, que pertenece a una clasificacién cordillera/
vertientes. Por ltimo, una zona con un relieve
plano que recae en la clasificacién de llanura/
litoral, en cual es su mayor parte se encuentran
cultivos de banano.

La pendiente de esta drea de proteccién hidrica
es variada, debido a la accidentada topografia de
la misma. La mayor parte del 4rea es abrupta y
montafiosa, con un porcentaje de inclinacién
mayor al 70%, pendientes muy fuertes y escar-
padas que varia de un 50% al 70%; pendientes
fuertes que varfan entre 25% a 50%; pendientes
irregulares o de ondulacién moderada que varia
del 12% al 25%; pendientes suaves o ligeramente
onduladas que varfan de 5% al 12%, y pendien-
tes planas o casi planas que varfan de 0% al 5%.

La mayor parte de las pendientes son vulnerables
ala erosién y pérdida del suelo en caso de realizar
actividades productivas como agricultura y gana-
derfa. Sin embargo, las actividades productivas
podrian incrementarse dentro de los rangos de
pendientes suaves y moderadas.
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Geologia

En esta drea las condiciones geoldgicas estdn da-
das por la era paleozoica, mesozoica y cenozoica.
Entre ellas se encuentran las siguientes formacio-
nes: Formacién Macuchi, Formacién Saraguro,
Formacién Pifon, Volcdnico Pisayambo y Volcé-
nico La Fortuna.

Esta drea de proteccion hidrica se encuentra en
los siguientes dominios fisiogréficos:

Dominio Fisiogrdfico Vertientes Externas de la Cor-
dillera Occidental.- Da lugar a morfologias muy
variadas y con caracteristicas diferentes en fun-
cién del tipo de sustrato sobre el que se presenta y
de la existencia o ausencia de cobertura piroclds-
tica. Las vertientes sobre antiguas formaciones
volcdnicas, con o sin cobertura pirocldstica, pre-
sentan una gran heterogeneidad y procesos mor-
fodindmicos muy activos, ligados a una intensa
erosion lineal. Sobre sustrato predominantemen-
te granitico y granodioritico, estas vertientes apa-
recen con un modelo de diseccién homogéneo,
sin orientaciones preferentes, asi como con pro-
fundas arenizaciones y otras alteraciones, lo que
proporciona a menudo un relieve relativamente
deprimido respecto al de las rocas encajantes que
lo circundan.

Dominio Fisiogrifico Medio Aluvial de Sierra.- El
dominio incluye las diferentes formas fluviales de
la red hidrogrifica actual y sus depésitos asocia-
dos en la regién Sierra.

Se consideran pertenecientes a este dominio, con
cardcter general, los valles fluviales-llanuras de
inundacién y sistemas de terrazas asociados. Las
formas fluviales de incisién (barrancos, valles en
V, gargantas) y ciertas formas poligénicas ligadas
directamente al drenaje (coluvio-aluviales) se in-
cluyen dentro del contexto morfolégico en que se
emplacen, salvo que manifiesten continuidad con
el resto del sistema fluvial y atraviesen mds de un
contexto morfoldgico.

Suelo

Los tipos de suelos existentes en de esta 4rea de
proteccién hidrica son resultado de la interac-
cién de varios procesos pedogenéticos los cuales
interactdan con los materiales provenientes de la

geologia influenciado por el relieve, clima, la ve-
getacién, pendiente, entre otros. Por tal razén, en
el drea se ha determinado las caracteristicas mor-
folégicas y la clasificacién taxondmica de cuatro
tipos de suelos que son: Inceptisoles, Alfisoles,
Andisoles, Entisoles.

Los suelos de esta 4rea, posee los siguientes tipos
de texturas:

e Textura Arenosa.- Es no cohesiva y forma sélo
granulos simples. Las particulas individuales
pueden ser vistas y sentidas al tacto ficilmen-
te. Al apretarse en la mano en estado seco se
soltard con facilidad una vez que cese la pre-
sién. Al apretarse en estado himedo formard
un molde que se desmenuzar al palparlo.

®  Textura Franco arenosa.- Es un suelo que po-
see bastante arena pero que cuenta también
con limo y arcilla, lo cual le otorga algo mds
de coherencia entre particulas. Los granos de
arena pueden ser vistos a ojo descubierto y
sentidos al tacto con facilidad. Al apretarlo en
estado seco formard un molde que ficilmente
caerd en pedazos, pero al apretarlo en estado
himedo el modo formado persistird si se ma-
nipula cuidadosamente.

® Textura Franca.- Es un suelo que tiene una
mezcla relativamente uniforme, en términos
cualitativos, de los tres separados texturales.
Es blando o friable dando una sensacién de
aspereza, ademds es bastante suave y ligera-
mente pldstico. Al apretarlo en estado seco el
molde mantendrd su integridad si se manipu-
la cuidadosamente, mientras que en estado
himedo el molde puede ser manejado libre-
mente y no se destrozard.

o  Textura Arcillosa.- Constituye un suelo de
textura fina que usualmente forma terrones
duros al estado seco y es muy pldstico como
también pegajoso al mojarse. Cuando el suelo
himedo es oprimido entre el pulgar y los de-
dos restantes se forma una cinta larga y flexi-

ble.

En la cordillera, los suelos poseen caracteristicas
finas, por lo que son saturables en época lluvio-
sa y no mantienen su estructura en época seca,
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formando costras, por lo tanto, los vuelve poco
aptos para la agricultura.

Sistemas Ecolégicos y hébitats

En esta 4rea confluyen la Biorregién del Cho-
6, la Biorregién de Tumbés con influencia de
la Cordillera de los Andes. El sistema ecolégico
dominante en la parte baja del drea de protecciéon
es el Bosque siempreverde estacional piemonta-
no de la Cordillera Occidental de los Andes; en
la parte media el Bosque siempreverde montano
bajo del Catamayo Alamor y en la parte alta el
Bosque siempreverde montano alto del Catama-
yo Alamor.

Gran parte del Area de Proteccién Hidrica estd
cubierta por vegetacién o bosque nativo en un
41,76% vy por pastizales un 40,38%. Hay poca
representatividad de 4reas pobladas (0,05%) y
dreas de cultivo como el banano (1,32%), café
(0,41%) y miscélaneos de frutales (0,23%).

Importancia socioambiental

El rio Pagua al igual que otros rios que se se origi-
nan en esta zona, estan considerados de gran im-
portancia hidrica para los cantones Machala y El
Guabo. Dentro de esta drea se localizan también
mids de 3.000 ha de fincas privadas que intentan
proteger los remanentes de bosque frente a inva-
siones y futuras concesiones mineras.

Esta drea posee usos del suelo agroproductivo por
lo que es importante orientar las acciones hacia la
preservacion del recurso hidrico con practicas de
manejo sustentables, ausencia de procesos extrac-
tivos como minerfa, fomento de fincas agroecolé-
gicas y recuperacién en las pendientes y quebra-
das deforestadas.

En el de 4rea de proteccién hidrica sobresale la
propiedad privada Cascadas de Manuel, la cual,
es manejada como un centro turistico que tiene
gran acogida por el turista nacional y extranjero
debido a sus atractivas cascadas. Con respecto a
su importancia bioldgica se puede destacar el des-
cubrimiento de tres nuevas especies de anfibios
nuevos para la ciencia, Pristimantis allpapuyu en
la localidad de La Enramada limite con el Azuay,
Pristimantis hampatusami y Pristimantis kuri en

Cascadas de Manuel (Ydnez-Mufoz et al., 2016).

Potencialmente en esta drea se pueden registrar
especies de aves como el perico de El Oro Pyrr-

hura orcesi y el tapacola de El Oro Seytalopus ro-
bbinsi.

Levantamiento de informaciéon bioe-
colégica

Esta 4rea se estudiaron tres sitios en diferente gra-
diente altitudinal: Cascadas de Manuel de 200 a
500 m, El Retiro en 1.700 m y La Enramada a
2.800 m (Brito et al., 2018; Garzén-Santomaro
etal.,2019). Se levanté informacién de los peces
y macroinvertebrados acudticos en los principales
cuerpos de agua del Area de Proteccién Hidrica
propuesta (Valdiviezo-Rivera ez al., 2018).

Flora

Se registraron 383 individuos de 32 familias, 59
géneros y 71 especies de drboles (Tabla 1, Apén-
dice). Las familias mds representativas fueron Ru-
biaceae, Euphorbiaceae, Melastomataceae, Area-
caceae, Mytaceae y Myrsinaceae. Las especies mas
abundantes o dominantes fueron: Mabea occiden-
talis (37 individuos), [riartea deltoidea (29), Mi-
conia macrotis (16), Calyptranthes sp. (15), Elaea-
gia sp. (15), Symphonia globulifera (15); le sigue
un grupo de 50 especies consideradas escasas y
finalmente un grupo de 15 especies consideradas
como raras con un solo individuo (Figura 11).

Se registré una especie endémica, Carapa megisto-
carpa 'y que se encuentra en la categoria de ame-
naza En Peligro EN.

Symphonia globulifera (Foto EF).
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Figura 11. Especies de flora més representativas en el Area de Proteccién Hidrica PChL].

Mamiferos

Se identificaron un total de 41 especies de 21 fami-
lias y ocho ordenes (Tabla 2, Apéndice). Las fami-
lias mds diversas son: Phyllostomidae (murciélagos
de hoja nasal) con ocho especies y Felidae (puma,
tigrillo) con seis especies, Sciuridae (ardillas), Mus-
telidae (nutrias, comadrejas), Procyonidae (coatis)
con tres especies cada una. En las familias restantes
se registraron menos de dos especies

En cuanto a las especies endémicas se registraron
seis en esta drea, de las cuales dos pertenecen a Ecua-
dor-Colombia (Chocé), una a Ecuador-Perti (Bos-

ques Semideciduos), dos especies a Ecuador-Pert
(Tumbesino) y una es endémica de los Andes de

Ecuador (Tabla 10).

De acuerdo a la Lista Roja de la Unién Internacio-
nal para la Conservacién de la Naturaleza UICN
(2018), se identificaron nueve especies que se en-
cuentran dentro de alguna categorfa de amenaza.
Cuatro especies se encuentran categorizadas como
Casi Amenazado (NT), tres especies para la cate-
gorfa Vulnerable (VU) una con Datos Insuficientes

(DD) y una especie bajo la categoria Peligro Critico
(CR) (Tabla 15).

Puma concolor (Foto EAA).
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Tabla 15. Especies Endémicas y Amenazadas en el Area de Proteccién Hidrica PChL].

Nombre Cientifico Nombre comdn Endémicas Amenazadas
Mono aullador VU

Perro de monte de Sechura NT

Mono capuchino ecuatoriano CR

Corzuelo roja de Gualea

Tigrillo chico VU
Margay NT
Jaguar NT
Nutria de agua NT
Mur.cielago de nariz ancha de DD
Occidente

Ardilla enana

Ardilla de nuca blanca

Oso Andino VU

En los sitios donde se levanté informacién presen-  y Phyllostomidae con cinco especies (Figura 12).

taron las siguientes caracteristicas:
El Retiro, se identificaron 20 especies, 13 fami-

Cascadas de Manuel, se registraron 32 especies, lias y seis érdenes que representan el 48.7% de las
18 familias y ocho érdenes que representan el 78%  especies registradas en esta drea. La familia mds re-
de las especies registradas en esta drea. Las familias  presentativa es Felidae con cuatro especies (Figura
mds representativas son: Felidae con seis especies  12).
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Figura 12. Riqueza taxonomica de mamiferos registrada en los sitios de muestreo en el Area de Proteccion Hidrica PChLJ.
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Aves

Rampbhastos brevis (Foto: DMB)

En esta drea se obtuvo un total de 227 especies
pertenecientes a 38 familias y 16 érdenes. Las
familias mds diversas son: Thraupidae (tangaras,
semilleros) con 34 especies, Tyrannidae (atrapa-
moscas) con 33, Trochilidae (colibries) con 26,

Furnariidae (horneros, trepatroncos) con 13,
Thamnophilidae (hormigueros y tapaculos) con
12, Troglodytidae (sotoreyes) con 10 especies,
Parulidae (reinitas) con nueve, Psittacidae (lo-
ros, pericos) con ocho, Accipitridae (gavilanes) e
Ictiriidae (caciques, bolseros) con siete cada una
(Tabla 4, Apéndice). En las familias restantes se
registraron menos de seis especies.

En cuanto a las especies endémicas; se registraron
22 en esta drea de proteccidn, de las cuales una
pertenece a las Laderas y Valles Interandinos (lvi),
tres especies a la Sierra Suroeste (sso), cuatro a las
Bajuras del Chocé (cho), seis a la Ladera Occi-
dental Andina (loa) y ocho a las Bajuras Tumbe-
sinas (tum) (Tabla 16).

De acuerdo a la Lista Roja de la Unién Inter-
nacional para la Conservacién de la Naturale-
za UICN (2018), se identificaron seis especies
que se encuentra dentro de alguna categoria de
amenaza. Tres bajo la categoria Casi Amenazado
(NT) y tres categorizadas como Vulnerables (VU)
(Tabla 13). También se registraron tres especies
Migratorias, Vencejo Cuelliblanco Streproprocne
zonaris, Pibi Occidental Contopus sordidulus y
Golondrina Azul y Blanca Pygochelidon cyanoleu-

ca.

Tabla 16. Especies Endémicas y Amenazadas del Area de Proteccién Hidrica PChLJ.

Nombre Cientifico

Paloma Rojiza

Nombre en Espaiol

Endémicas Amenazadas

Ermitafio Bigotiblanco

Estrellita Chica

Soldngel Goriptirpura

Silfo Colivioleta

Inca Pardo

Frentiestrella Arcoiris

Estrellita Colicorta

Becasina Noble

NT

Tucin del Chocd

Tucédn de Mandibula Negra

NT

Perico Cachetigris

Amazona Harinosa

Perico Cachetidorado

NT

Loro Cachetirrosa
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En los sitios donde se levant6 la informacién pre-
sentaron las siguientes caracteristicas avifaun’’is-
ticas:

Cascadas de Manuel, se identificaron 152 espe-
cies, 33 familias y 14 érdenes que representan el
66.96% de las especies registradas dentro del drea
de conservacién. Las familias mds representativas
son: Thraupidae (tangaras, semilleros) y Tyran-
nidae (atrapamoscas) con 20 especies cada una,
Trochilidae (colibries) con 15 especies, Tham-
nophilidae (hormigueros y tapaculos) con 11
especies y Furnnaridae (horneros, trepatroncos)
con 10 especies (Figura 13). Aqui se registré al
Pibi Occidental Contopus sordidulus, especie Mi-

gratoria Boreal.

El Retiro, se encontraron 62 especies, 25 familias
y 10 6rdenes que representan el 27,31 % de las
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Perico Caretirrojo
Hormiguero Esmeraldeno
Mosquerito Peruano
Pédjaro Paraguas Longuipéndulo
Saltarin Alitorcido
Soterrey Ondeado
Soterrey Pechijaspeado
Sotorrey Cején

Mirlo Ecuatoriano
Tangara Golirrufa
Matorralero Aliblanco
Tangara Pechiocrécea

Reinita Gris y Dorada

especies registradas dentro del drea de conserva-
cién. Las familias més representativas son: Tyran-
nidae (atrapamoscas) con nueve especies, Tro-
chilidae (colibries) con ocho especies y Parulidae
(reinitas) y Thraupidae (tangaras y semilleros)
con cinco especies cada una (Figura 13). Aqui se
registré a Vencejo Cuelliblanco Streproprocne zo-
naris, especie Migratoria Boreal.

La Enramada, se encontraron 55 especies, 20 fa-
milias y ocho érdenes que representan el 24,22
% de las especies registradas dentro del 4rea de
conservacién. Las familias mds representativas
son: Thraupidae (tangaras, semilleros) y Tyranni-
dae (atrapamoscas) con nueve especies cada una
y Trochilidae (colibries) con siete especies (Figu-
ra 13). Aqui se registré a la Golondrina Azul y
Blanca Pygochelidon cyanoleuca, especie Migrato-
ria Austral.

El Retiro La Enramada

Sitios de muestreo

mOrdenes ®Familias mEspecies

Figura 13. Riqueza taxondmica de avifauna en los sitios de estudio.
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Anfibios y Reptiles

Pristimantis kuri (Foto: MYM).

Se obtuvé un total de 48 especies de anfibios y
reptiles pertenecientes a 15 familias y tres 6rde-
nes. Se identificaron 23 especies del orden de los
anfibios, 15 del orden Squamata-sauria y 10 del
orden Squamata-serpentes. Las familias mds re-
presentativas fueron Strabomantidae con 12 es-

pecies (anfibios), Iguanidac con nueve especies
(Squamata-sauria) y Colubridae con ocho espe-
cies (Squamata-serpentes). En las familias restan-
tes se registraron menos de cuatro especies (Tabla

5, Apéndice).

En cuanto a las especies endémicas se registra-
ron 21, sobresaliendo especies como el Cutin
Kuri Pristimantis kuri, Cutin de Buenaventura
Pristimantis buenaventura, la Rana de cristal de
Buenaventura Nymphargus buenaventura, Lagar-
tija de palo de Touzet Enyaloides touzeti, Cuila-
nes Pholidobolus macbrydei y Guagsa ventrirroja
Stenocercus rhodomelas. En base a la Lista Roja
de la Unién Internacional para la Conservacion
de la Naturaleza UICN (2018), 11 especies se
encuentran dentro de alguna categoria de ame-
naza. Cuatro se encuentran en la categoria de
Casi Amenazado (NT), tres bajo la categoria de
Vulnerable (VU), tres con Datos Insuficientes
(DD) y una especie catalogada En Peligro (EN)
(Tabla 17).

Tabla 17. Especies Endémicas y Amenazadas de en herpetos del APH - PChL].

Familia Nombre Cientifico

Nymphargus buenaventura

Atractus sp.

Chironius sp.

Dipsas andiana
Epipedobates anthonyi
Hyloxalus infraguttatus
Hyloscirtus alyrolylax complex
Gastrotheca lateonota
Pholidobolus macbrydei
Anolis bitectus

Anolis fasciatus

Enyaloides touzeti
Stenocercus festae
Stenocercus rhodomelas
Lepidoblepharis buchwaldi
Barycholos pulcher
Noblella heyeri
Pristimantis allpapuyu

Pristimantis buenaventura

Nombre en Espaiol

Endémicas Amenazadas

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
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Strabomantidae Pristimantis hampatusami Cutin Hampatusami X

Strabomantidae Pristimantis kuri Cutin Kuri X

Strabomantidae Pristimantis nyctophylax Cutin vigilante X A%0)

Strabomantidae e e Cutin silvador X A\%0)
complex

Strabomantidae Pristimantis truebae Cutin de Trueb X EN

En los sitios donde se levanté informacién presenta-
ron las siguientes caracteristicas:

Cascadas de Manuel, se regisraron 35 especies, 13
familias y tres 6rdenes que representan el 73% de
las especies registradas dentro del drea de protec-
cién hidrica. Las familias mds representativas son:
Strabomantidae con ocho especies y Colubridae e
Iguanidae con seis especies cada una (Figura 14).

FEl Retiro, se identificaron siete especies, tres fami-

40
35
S 30

lias y dos 6rdenes que representan el 15% de las es-
pecies registradas dentro del drea de proteccién. La
familia mds representativa es Strabomantidae con
cuatro especies (Figura 14).

La Enramada, se identificaron nueve especies, cin-
co familias y dos érdenes que representan el 19% de
las especies registradas dentro del 4rea de conserva-
cién. La familia mds representativa es Strabomanti-
dae con tres especies (Figura 14).

CASCADAS DE
MANUEL

EL RETIRO

LA ENRAMADA

Sitios de muestreo

Orden

Familia ®Especie

Figura 14. Riqueza taxonémica de anfibios y reptiles registrada de los sitios de muestreo.

¥ a3
todes caefiscutatus (Fot
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Sistemas Dulceacuicolas del Area de Pro-
teccion Hidrica Pagua-Chinguana-Las
Juntas

El Area de Proteccién Hidrica Pagua-Chingua-
na-Las Juntas que se encuentran dentro de la
Unidad Hidrolégica 1395 cuenta con una super-
ficie aproximada de 607 km?. Presenta altitudes

desde 1 m en la desembocadura al Océano Pacifi-
co hasta los 3.120 m en la zona montafiosa de los
Andes. Cuenta con 16 tributarios entre cuencas
y microcuencas, siendo los de mayor drea el rio
Chaguana y Pagua. A nivel de la regién compren-
de cuatro grandes cuencas: rios Pagua, Bonito,
Zapote y Chaguana (Valdiviezo et al., 2018) (Fi-
gura 15).

L2
-79,9

Figura 15. Principales drenajes respecto a la Unidad Hidrografica 1395 — Cuenca del rio Siete. Estaciones de Muestreo Acué-

tico (39, 40, 50, 51, 52, 53).

Macroinvertebrados Acuiticos

Hetaerina (Foto SVC).

Se identificaron siete clases, 16 6rdenes, 47 familias
y 109 géneros de macroinvertebrados acudticos,
registrando un total de 4.319 individuos (Tabla 6,
Apéndice). El 99,44% (4.295) de los individuos
representaron a la clase Insecta, distribuidos en
nueve ordenes; la clase Gasteropoda correspondié
al 0,21% y la clase Crustacea al 0,16%. Las clases
menos abundantes estdn representadas por Arach-
nida, Bivalvia, Eumalacostraca y Rhabditophora,
con valores menores al 0,1% respectivamente.

La clase Insecta presenté la mayor riqueza en cuan-
to a familias (39) y géneros (103), la clase Gas-
teropoda agrupé tres familias y géneros; las clases
Bivalvia y Crustacea presentaron una familia y dos
géneros, finalmente las demds clases aportaron tan
solo una familia y un género cada una (Figura 16).
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120 1
103

100 +

Taxa

B Familias

B Géneros

Clases

Figura 16. Distribucién de la riqueza de macroinvertebrados acuéticos en la U.H. 1395 — Cuenca del rio Siete.

Dentro de Insecta, los Ephemeroptera (36,5%)
y Diptera (23,7%) son abundantes; mientras que
los Hemiptera, Coleoptera, Trichoptera y Odo-
nata presentan una abundancia que se encuen-
tra entre valores del 14,7% y 1,9%. Finalmente,
Plecoptera y Megaloptera son los menos abun-
dantes, ya que cada uno de ellos representa solo
el 0,2% del total de los individuos registrados
(Figura 17).

Ephemeroptera
Diptera
Coleoptera
Hemiptera

Trichoptera

Ordenes

Odonata
Lepidoptera
Lepidortera
Megaloptera

Plecoptera

En el Area de Proteccién Hidrica Pagua-Chin-
guana-Las Juntas, mediante el uso del indice
BMWP/Col (Zamora 2007), se establece que
para la U.H. 1395 — Cuenca del rio Siete existen
aguas de muy buena calidad, que pertenecen a
la Clase I, con valores entre 204 y 132 puntos
(Tabla 18).

0,0 5,0 10,0

15,0

20,0 250 30,0 350 40,0

Porcentaje de Abundancia

Figura 17. Representacion porcentual (%) del nimero de individuos por orden en la clase Insecta en la U.H. 1395 —

Cuenca del rio Siete.
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Tabla 18. Estado de conservacion de los cuerpos de agua mediante el indice BMWP/Col en la U.H. 1395 — Cuenca del rio

Siete.

Codigo Cuerpo de Agua BMWP/COL Clase Calidad de Agua
EOP050 Rio Colorado 204 I Muy Buena
EOP051 Rio San Agustin 140 I Muy Buena
EOP052 Rio Zapote 134 I Muy Buena
EOP053 Rio Chaguana 132 I Muy Buena
EOP040 Rio Pagua 185 I Muy Buena
EOP039 Rio Siete 168 I Muy Buena

En el Area de Proteccién Hidrica dentro de la
U.H. 1395 — cuenca del rio Siete, los géneros de
macroinvertebrados acudticos mds conspicuos
fueron coledpteros como Macrelmis (Elmidae) y
Psephenus (Psephenidae), hemipteros como Rha-
govelia (Veliidae), efemerdépteros como Thraulodes
(Leptophlebiidae), Haplohyphes (Leptohyphi-
dae) y Baetodes (Baetidae), asi mismo dipteros
de la familia Chironomidae pertenecientes a las
subfamilas Chironominae (Chind1) y Orthocla-
dinae (Orhnd1).

Entre los menos notables, el orden Diptera pre-
senta el mayor nimero de géneros entre ellos
Rhaphium, Aphrosylus (Dolichopodidae), He-
merodromia (Empididae) y quironémidos como
Stenochironomus y Hudsomimyia. Otro orden con
un alto nimero de géneros inconspicuos es Tri-
choptera, en especial la familia Hydroptilidae con
los géneros Oxyethira, Ochrotrichia 'y el género
Oeccetis de la familia Leptoceridae.

Adicionalmente se encontraron 6rdenes como
Ephemeroptera con géneros como Traverella

(Leptophlebiidae) y Guajirolus (Baetidae), un

Odonata como Miarthyria (Libellulidae), un gas-
terépodo como Melanoides (Thiaridae) y un anfi-

podo del género Hyalella (Hyalellidae).
Peces

En el Area de Proteccién Hidrica se registraron
13 especies pertenecientes a cuatro rdenes, nue-
ve familias y 12 géneros (Tabla 7, Apéndice). El
orden con mayor riqueza de especies fue Cha-
raciformes con seis especies, seguido por Siluri-
formes y Perciformes cada uno con tres especies;
finalmente el orden Syngnathiformes presentd
una sola especie (Tabla 19). Esta riqueza consti-
tuye el 16,96% de la cuenca del rio Guayas y el
11,6% del total de especies identificadas en las
aguas continentales de la vertiente occidental del
Ecuador (Jiménez-Prado et 4l., 2015).

Las familias con mayor ntimero de especies fue-
ron Characidae, Bryconidae, Loricariidae, Astro-
blepidae y Cichlidae; las cuatro familias restantes
aportan en conjunto con el 1% a la abundancia
total.

Campeche, raspabalsa Chaetostoma fischeri (Foto FN).
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Tabla 19. Numero de familias y especies por orden de peces registrados en los afluentes de la U.H. 1395 — Cuenca del rio

Siete.

Ordenes

Los rios Bonito y Chaguana presentaron seis es-
pecies cada uno, siendo los mds ricos del estudio,
les siguen los rios Siete y Pagua con cuatro espe-
cies, el rio San Jacinto con tres y el rio Zapote
con una especie. En el rio Colorado no se registré
especie alguna. Se registré un total de 438 indivi-
duos, siendo la mds abundante Brycon atrocauda-
tus (0,30 Pi), Astyanax festae (0,18 Pi), Brycona-
mericus dabli (0,13 Pi), Rhoadsia altipinna (0,12
Pi) y Chaetostoma fischeri (0,10 Pi) (Figura 18).
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Zonificacién y recomendaciones de

uso del APH-PChJ

La zonificacién en el Area de Proteccién Hidrica
Pagua-Chiguana-Las Juntas se realizé con fines
de manejo y de acuerdo con las caracteristicas
naturales del 4rea, promoviendo una adecuada
administracién para el cumplimiento de sus
objetivos de creacién y manejo En la zonificacién
se han identificado cuatro macrozonas: protec-
cién estricta, conservacioén, restauracién y uso
multiple. (Figura 19). En la Tabla 20 indica las
recomendaciones de uso de cada zona dentro del
drea de proteccion hidrica.

& .&'%Q\ 4&@-\‘? L ais’l? \}P}" L&?@i’
& & & < o ) 6@5‘
& 60\ c’DQ &-07 & ;0\ <§&7'
I N S
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< & hd ey
q

Especies

Figura 18. Proporcion de individuos (Pi) por especies de peces presentes en la U.H. 1395 — Cuenca del rio Siete, Ecuador.
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Leyenda
Fmm——t Limite internacional
Limite provincial
TL\'mite cantonal
7}L1mite parroquial
Zona urbana
Via principal
Rio principal
I:lArea_ protegida GAD
provincial
Espejo de agua
Remanente natural
Zonificacién
Proteccion estricta
Conservacion
Restauracion
Uso multiple

Localizacion del Area protegida
en la provincia de El Oro
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PASAJE

PROGRESO
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Figura 19. Mapa de zonificacién y manejo del Area de Proteccion Hidrica Pagua-Chiguana-Las Juntas.

Tabla 20. Zonificacion del Area de Proteccion Hidrica Pagua-Chiguana-Las Juntas.

Zona Superficie
Macrozona 7 7
Recomendacion de uso Hectareas %o
Conservaciéon 5.607,84
Conservacién
Conservacioén - recreacién 4.188,35
Proteccién estricta Proteccién estricta 4.200,98

Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesteria 2.061,08

Restauracién Recuperacién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la

2.201,32

tierra

Agroforesteria 801,27
Agroforesterfa - manejo sostenido de la tierra 100,32
Agroforesteria - silvopasturas 5.570,37
Uso multiple Manejo sostenido de la tierra 498,45
Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesteria 3.733,63

Recuperacién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la 63.52
)

tierra
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Area de Proteccion Hidrica Microcuenca del rio Casacay
(APH-MRCA)

Bosque montano alto de Chilla (Foto JM]).

Ubicacién

Figura 20. Ubicacién del Area de Proteccién Hidrica.

Comprende la microcuenca del rio Casacay ubi-
cada en la zona media del corredor, tiene una
superficie de 151 km? (Figura 20). Sus afluentes
mds importantes corresponden a los de Dumarf,
Tobar, Quera y de las quebradas de Pano, Mo-
chata, Pefia Negra y Ringilo, para posteriormente
desembocar en el rio Jubones. El APH — MRCA
Ase encuentra entre los 60 y 3.588 m, entendien-
do que constituye una superficie con elevaciones
pronunciadas e irregulares, asentadas dentro de la
cordillera de Chilla, con elevaciones importantes
como Sayucalo, Huizho y Cobisec.

Relieve y pendiente

Esta drea de proteccién hidrica corresponde a zo-
nas montafosas con fuertes pendientes (>70% de
pendiente), mds del 60% de su territorio. Estos
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suelos son erosionados y su pendiente constituye
el principal limitante del desarrollo agropecuario,
en los cuales se debe fomentar actividades turisti-
cas, investigacién y de conservacién. Casi el 15%
son suelos con pendientes entre 50 y 70%, con
aptitudes para la produccién forestal y vegeta-
cién protectora. El 14% del territorio presenta
una pendiente entre el 0 al 12%, que son suelos
con aptitudes agricolas, especialmente anuales y
de ciclo corto. El 5% de esta drea presenta una
pendiente del 25 y 50%, estos tipos de suelos de-
ben ser usados en cultivos con pricticas de con-
servacién como los sistemas agrosilvopastoriles y
agroforestales. Por el dltimo, el 2% del territorio
de esta drea presenta pendientes entre 12 y 25%
que son suelos con aptitudes agricolas.

Geologia

En esta drea las condiciones geolédgicas estdn
dadas por la era paleozoica. Entre ellas se en-
cuentran las siguientes formaciones: Formacién
Saraguro, Grupo Tahuin, Depésitos Aluviales y
Coluviales.

Esta drea de proteccion hidrica se encuentra en
los siguientes dominios fisiogréficos:

Dominio Fisiogrdfico Cimas Frias de las Cordilleras
Occidental y Real.- Este dominio se localiza en
la zona sureste del cantdn, concretamente en las
partes altas de la Cordillera de Chilla, con altu-
ras que oscilan entre los 3.200 y 4.000 m repre-
sentando los tipicos paisajes glaciares que carac-
terizan este dominio. También se incluyen en la
franja periglaciar que de forma discontinua, los
rodean los piramos y los relieves de los mdrgenes,
caracterizados por pendientes fuertes y muy fuer-
tes que dan paso al Dominio Fisiogréfico Vertien-
tes Externas de la Cordillera Occidental. Queda
definido como relieves con modelado periglaciar,
sobre sustrato de cardcter pirocldstico y lavas al-
ternantes de la Formacién Saraguro de edad Oli-
goceno-Mioceno.

Dominio Fisiogrdfico Vertientes Externas de la Cor-
dillera Occidental.- Entre las zonas mis elevadas
de la Cordillera Occidental, este dominio se loca-
liza entre los Dominios Fisiograficos de las Cimas
frias y Piedemonte Costero. Este da a lugar a un
conjunto de relieves imponentes, con vertientes

que se caracterizan por grandes desniveles y pen-
dientes fuertes las que se desarrollan fundamen-
talmente sobre rocas metamérficas y rocas igneas
intrusivas, con coberturas pirocldsticas. Consta
de relieves desarrollados en rocas levemente me-
tamorfizadas (areniscas grises, intercaladas con
limolitas y lutitas gris oscuras) pertenecientes
al Grupo Tahuin de edad Paleozoico-Tridsico,
caracterizados por relieves que presentan una
diseccién mucho mds homogénea y regular, sin
orientaciones preferentes. En las partes altas de
los sectores orientales y centrales se encuentran
cubiertas por Piroclastos (tobas y aglomerados
gruesos con bloques de lava) y lavas (andesitas
porfiriticas) alternantes de la Formacién Saraguro
de edad Oligoceno-Mioceno.

Dominio Fisiogrifico Medio Aluvial de Sierra.- El
dominio incluye las diferentes formas fluviales de
la red hidrografica actual y sus depésitos asocia-
dos en la regién Sierra.

Se consideran pertenecientes a este dominio, con
cardcter general, los valles fluviales-llanuras de
inundacién y sistemas de terrazas asociados. Las
formas fluviales de incisién (barrancos, valles en
V, gargantas) y ciertas formas poligénicas ligadas
directamente al drenaje (coluvio-aluviales) se in-
cluyen dentro del contexto morfoldgico en que se
emplacen, salvo que manifiesten continuidad con
el resto del sistema fluvial y atraviesen mds de un
contexto morfolégico.

Suelo

Los tipos de suelos existentes en de esta drea de
proteccién hidrica presenta cuatro tipos: Incepti-
soles, Alfisoles, Andisoles y Tierras misceldneas.

Los suelos del Area de Proteccién Hidrica
Microcuenca del rio Casacay, posee los siguientes
tipos de texturas:

Textura Franco arcillosa: es un suelo de textura
fina que usualmente se quicbra en pedazos du-
ros cuando éstos estdn secos. El suelo himedo
es pldstico y formard un molde que soportard
bastante al manipuleo, no se destruye fécilmente
sino que tiende a formar una masa compacta.

Textura Franco Limosa: es un suelo que posee una
cantidad moderada de particulas finas de arena,
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sélo una cantidad reducida de arcilla y mds de la
mitad de las particulas pertenecen al tamano de-
nominado limo. Ya sea seco o himedo los moldes
formados persistirdn al manipularlos libremente,
pero al apretarlo entre el pulgar y el resto de los
dedos no formardn una cinta continua.

Sistemas Ecolégicos y hébitats

El sistema ecolégico dominante que se encuen-
tran en la parte baja del 4rea de proteccién es el
Bosque siempreverde estacional piemontano del
Catamayo Alamor, en la parte media el Bosque
siempreverde montano bajo del Catamayo-Ala-
mor; en la parte alta el Bosque siempreverde
montano alto del Catamayo- Alamor y el Arbus-
tal siempreverde y herbazal del Pdramo.

La mayor parte de la cobertura natural original
de la superficie de la microcuenca ha sido trans-
formada a sistemas antrépicos (cultivos, pastos),
distribuidas especialmente en la parte baja y me-
dia de la misma. Esto indica un alto grado de
intervencién que ha degradado la calidad del pai-
saje, ha promovido la fragmentacién de habitats
naturales y ha reducido la funcionalidad de los
ecosistemas naturales, lo cual influye negativa-
mente en el estado de conservacién actual de la
microcuenca.

En el 4rea de proteccién dominan los pastiza-
les con el 42,28% y por bosque nativo con el
35,54%. Hay poca representatividad de 4reas po-
bladas (0,13%) y 4reas de cultivo como frutales
(0,06%) y cereales (0,25%). Existen plantaciones
de cacao en un 2,14% y plantaciones forestales
como el pino en un 0,6%.

Importancia socioambiental

La microcuenca del Casacay representa un es-
pacio natural de importancia social que genera
varios servicios ambientales especialmente como
proveedora de agua potable a cantones de Ma-
chala, Pasaje y El Guabo, dotando de la misma a
mds de 350.000 habitantes. Actualmente, se han
generado propuestas de manejo y conservacién
de la microcuenca entre el GAD provincial de El
Oro y los GADs cantonales de Chilla, Pasaje y
Machala.

Adicionalmente, la microcuenca presenta impor-
tancia para el sector productivo y econdémico de
la provincia, ya que provee de agua de riego al
sector agropecuario para los cantones de Chilla,
Pasaje, Machala y El Guabo.

Los ecosistemas de la microcuenca proveen otros
servicios ecosistémicos, como proteccién de las
fuentes de agua, turismo, recreacién, produccién
ancestral, mitigacién de los efectos del cambio
climético, produccién agropecuaria, ciencia edu-
cacién y soberanfa alimentaria.

A pesar que la plantaciones forestales de pino (2%-
nus patula), situados en la parte alta de la micro-
cuenca han afectado algunas vertientes de agua,
en la actualidad la comunidad se aprovechan de
este recurso para la elaboracién de pallets para ca-
jas de embalaje para la exportacién de productos
agricolas.

Levantamiento de informacién bioe-
colégica

Dentro de esta drea se estudiaron cuatro sitios
en diferente gradiente altitudinal como referen-
cia para determinar la biodiversidad del 4rea de
proteccién: Limén Playa a 600 m, Cerro Azul, a
1.000 m Chillacocha a 2.900 m y Shifinguro a
3.200 m. En los bosques montano altos fue re-
gistrado la Estrella de Garganta Azul (Oreotrochi-
lus cyanolaemus), especie nueva para el Ecuador y
el mundo (Sornoza-Molina ez a/., 2018).

Bejaria resinosa, Cantén Chilla, Piramo (Foto DFF).
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Se registraron 604 individuos de 41 familias, 71
géneros y 94 especies de drboles (Tabla 1, Apén-
dice). Las familias mds representativas fueron
Primulaceae, Asteraceae, Piperaceae, Rubiaceae
y Melastomataceae. Las especies mds abundan-
tes o dominantes fueron: Geissanthus andinus
(43 individuos), Piper nubigenum (42), Palicou-
rea stipularis (36), Geissanthus ecuadorensis (27),
Prestoea acuminata (27), Oreocallis grandiflora
(21): le sigue un grupo de 57 especies considera-
das escasas y finalmente un grupo de 36 especies
50
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consideradas como raras con un solo individuo
(Figura 21).

Se registraron seis especies endémicas y cinco
amenazadas: Barnadesia aculeata, Lepechinia mu-
tica que se encuentran en la categoria Vulnerable
(VU); Ageratina sodiroi, Dendrophorbium tipoco-
chensis, Geissanthus vanderwerffii que se conside-
ran Casi Amenazadas (NT) y Miconia rivetii que
es una especie endémica.

Especies

Figura 21. Especies de flora més representativas en el Area de Proteccién Hidrica de la Microcuenca del rio Casacay.

Mamiferos

).

Cuniculus taczanowskii (Foto JSN

En esta 4rea se identific6 un total de 36 especies de
21 familias y 10 ordenes. Las familias mds repre-
sentativas fueron Cricetidae (ratones) con siete es-
pecies, Phiyllosthomidae (murciélagos de hoja na-
sal) y Procyonidae (coaties) con tres especies cada
una. Las familias restantes presentaron menos de

dos especies (Tabla 2, Apéndice).

Se registraron seis especies endémicas, de las cua-
les cinco se encuentran en Ecuador-Perti (Andino)
y una Endémica de los Andes de Ecuador (Tabla
21). De acuerdo a la UICN (2018), siete espe-
cies estdn dentro de alguna categoria de amenaza,
cuatro como Casi Amenazado (NT) (Cuniculus
taczanowskii, Caenolestes caniventer, Leopardm we-
dii 'y Nasuella olivdcea), dos especies en categoria
Vulnerable (VU) (Alouatta palliata aequatorialis y
Tremarctos ornatus) y una con Datos Insuficientes
(DD) (Oreoryzomys balneator).
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Tabla 21. Especies Endémicas y Amenazadas en el Area de Proteccion Hidrica del rio Casacay.

Nombre Cientifico
Mono aullador

Ratén marsupial de vientre gris

Guanta andina

Ratén campestre delicado

Nombre comun

Endémicas Amenazadas

NT
NT

Rata de bosque nublado de garganta

blanca

Ratén arrocero montano
Raton de Taczanowski
Margay

Coati andino

Ardilla enana

Oso Andino

En los sitios donde se levanté la informacidn pre-
sentaron las siguientes caracteristicas:

Chillacocha, se registraron 12 especies, 10 fami-
lias y seis érdenes que representan el 40% de las
especies registradas en esta 4rea (Figura 22).

El Chiral, se identificaron tres especies, dos fami-
lias y dos érdenes que representan el 10% de las
especies registradas en esta 4rea (Figura 22).

Numero taxonémico

CHILLACOCHA

EL CHIRAL
Sitios de muestreo

PACCHA

DD

NT
NT

Cerro Azul, se identificaron 14 especies, 12 fa-
milias y seis érdenes que representan el 46% de
las especies registradas en esta drea (Figura 22).

Payana, se identificaron 14 especies, 11 familias
y siete 6rdenes que representan el 46% de las es-
pecies registradas en esta drea (Figura 22).

Shifinguro, se registraron siete especies, seis fa-
milias y cinco érdenes que representan el 23% de
las especies registradas en esta drea (Figura 22).

PAYANA SHININGURO

B Orden ®Familia = Especie

Figura 22. Riqueza taxondémica de mamiferos registrada en los sitios de muestreo en el APH - Microcuenca del rio Casacay.

203



@O O crriTULOV

Aves
En esta drea se obtuvo un total de 129 especies

pertenecientes a 33 familias y 14 ordenes. Las familias
midsdiversas son: Thraupidae (tangaras, semilleros)
con 22 especies, Tyraniidae (atrapamoscas) con 15
especies, Trochilidae (colibries) con 13 especies
y Furnariidae (horneros, trepatroncos) con 11
especies. Las familias restantes se registraron
menos de siete especies (Tabla 4, Apéndice)

Estrella de Garganta Azul Oreotrochilus cyanolaemus (Foto LAF).

En cuanto a las especies endémicas, se registraron
14 en esta drea, de las cuales una pertenece a
las Laderas y Valles Interandinos (lvi), dos a
las Bajuras del Chocé (cho), dos se encuentran
en la Sierra del Suroeste (sso), cuatro en las
Bajuras Tumbesinas (tum) y cinco en la Ladera

Occidental Andina (loa) (Tabla 18).

De acuerdo a la Lista Roja de la Unién
Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza UICN (2018), siete especies se
encuentran dentro de alguna categoria de
amenaza, una categorizada En Peligro Critico
(CR), una En Peligro (EN) y cinco en la categoria
Casi Amenazada (NT) (Tabla 22).

Se registra en la parte media de la microcuenca
ael perico del Oro Pyrrhura orcesi y en la parte
alta, a la Estrella de Garganta Azul Oreotrochilus
cyanolaemus, especies endémicas del Ecuador
(Tabla 22). También se identificé una especie
Migratoria Austral, Golondrina Azul y Blanca
Pygochelidon cyanoleuca.

Tabla 22. Especies Endémicas y Amenazadas del Area de Proteccién del rio Casacay.

Nombre Cientifico

Nombre en Espafiol
Paloma Pilida

Silfo Colivioleta

Hormiguero Esmeraldefio
Saltarin Alitorcido
Mirlo Dorsiplomizo
Tangara Pechiocricea

Reinita Gris y Dorada

Endémicas Amenazadas

Estrellita de Garganta Azul CR
Inca Pardo
Frentiestrella Arcoiris
Trogén Ecuatoriano
Tucdn del Chocd
Tucdn de Mandibula Negra NT
Tucdn Andino Pechigris NT
Carpintero Guayaquilefio NT
Perico de El Oro EN
Perico Frentiescarlata NT
Perico Caretirrojo NT
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Tucdn Andino Pechigris Andigena hypoglauca (Foto JLM).

Los sitios de muestreo donde se levanté la infor-
macién de aves son los siguientes:

Cerro Azul.- Se registraron 32 especies, 19 fami-
lias y nueve 6rdenes que representan el 24,9 % de
las especies registradas dentro del drea de conserva-
cién. Las familias mds representativas son: Thrau-
pidae (tangaras, semilleros) con cinco especies y
Trochilidae (colibries) con tres especies (Figura
23). Aqui se registrd la presencia de una especie

100
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Numero taxonémico

Cerro Azul Limon Playa

endémica importante para Ecuador que es el pe-
rico del Oro Pyrrhura orcesi. También se observé
un individuo de Pygochelidon cyanoleuca, especie
Migratoria Austral.

Limén Playa.- Se identificaron 90 especies, 29
familias y 13 érdenes que representan el 69,8 %
de las especies registradas dentro del 4rea de con-
servacién. Las familias mds representativas son:
Thraupidae (tangaras y semilleros) con 13 espe-
cies, Tyrannidae (atrapamoscas) con 11 especies,
Furnariidae (horneros, trepatroncos) con siete es-
pecies, Trochilidae (colibries) con seis especies y
Emberizidae con cinco especies (Figura 23). Aqui
se registré el perico del Oro Pyrrhura orcesi, especie
endémica del Ecuador. También se observé a tres
individuos de Pygochelidon cyanoleuca, especie Mi-
gratoria Austral.

Chillacocha.- Se identificaron 18 especies, 10 fa-
milias y cuatro érdenes que representan el 14 %
de las especies registradas dentro del drea de con-
servacién. Las familias mds representativas son:
Trochilidae (colibries), Furnariidae (horneros, tre-
patroncos) y Thraupidae (tangaras, semilleros) con
tres especies cada una (Figura 23).

Shifiinguro.- Se registraron ocho especies, tres fa-
milias y dos 6rdenes que representan el 6,20 %
de las especies registradas dentro del drea de con-
servacion. Las familias mds representativas son:
Trochilidae (colibries) y Thraupidae (tangaras, se-
milleros) con tres especies cada una (Figura 23).

Chillacocha Shifinguro

Sitios de muestreo

m Ordenes

Familias ®Especies

Figura 23. Riqueza taxonémica de avifauna en los sitios de muestreo.
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Anfibios y Reptiles milias y tres ordenes. Se identificaron 10 especies
del orden de los anfibios, dos del orden Squama-
ta-sauria y una especie del orden Squamata-ser-
pentes. Las familias mds diversas son Hylidae y
Strabomantidae con tres especies cada una. En
las familias restantes se registraron menos de dos

especies (Tabla 4, Apéndice).

Se registraron cinco especies endémicas (Tabla
23). Segtin la UICN (2018), cinco especies se en-
cuentran dentro de alguna categoria de amenaza.
Tres especies estdn en la categoria Casi Amena-
zado (NT) (Dipsas oreas, Hyloxalus infraguttatus
Epipedobates anthonyi (Foro MYM). e Hyloscirtus alytolylax complex), una especie ca-
talogada como Vulnerable (VU) (Stenocercus fes-

tae) y una especie en la categorfa En Peligro (EN)
de anfibios y reptiles pertenecientes a ocho fa- (Epipedobates anthonyi) (Tabla 23).

En esta drea se obtuvieron un total de 14 especies

Tabla 23. Especies endémicas y amenazadas del Area de Proteccion Microcuenca rio Casacay.

Nombre Cientifico Nombre en Espafiol Endémicas  Amenazadas
Dipsas oreas Culebras caracoleras manchadas NT
Epipedobates anthonyi Rana nodriza de la epibatidina X EN
Hyloxalus infraguttatus Rana cohete de Chimbo X NT
Hyloscirtus alytolylax complex Rana de torrente de Tandapi NT
Anolis fasciatus Anolis con bandas X

Stenocercus festae Guagsas del austro X VU
Pristimantis buenaventura Cutin de Buenaventura X

Los sitios de muestreo donde se levanté informa-
cién de anfibios y reptiles de esta drea de protec-
cién fueron las siguientes:

Cerro Azul, en este sitio solo se encontré una
especie Cutin Cualita Pristimantis w-nigrum per-
teneciente a la familia Strabomantidae del orden
Anura.

Limén Playa, donde se encontraron 12 espe-
cies, ocho familias y dos 6rdenes que representan
el.86% de las especies registradas dentro del 4rea.
La familia mds representativa es Hylidae con tres
especies.

Chillacocha, en este sitio solo se encontré una
especie de Guagsa del austro Stenocercus festae
perteneciente a la familia Iguanidae del orden

Squamata - Sauria.

Hyloxalus infraguttatus (Foto SR)
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Zonificacién y recomendaciones de

uso en el APH-MRCA

La zonificacién es la subdivisién territorial que se
realiza con fines de manejo y de acuerdo con las
caracteristicas naturales del 4rea, con el propdsito
de promover una adecuada administracién para

Localizacion del Area protegida
en ia provincia de Ef Oro

N . R
:_ r _’ — \-<\ — - .'.\-_\_-‘-. | -

el cumplimiento de sus objetivos de creacién y
manejo. En la zonificacién del APH — MRCA se
han identificado cuatro macrozonas (Figura 24).
En la Tabla 24 se indica las recomendaciones de
uso de cada zona dentro del drea de proteccion

hidrica.

Leyenda

oy, ATUAY | s mites Imtsrnationa
p N vine
L S N Sy e Limite provinzial

iLimite cantenal

“ILimite parraquial
Zona urbana
Via principal
Ria principal
l:lmea proteaida GAD
provincial
Espeje de agua
Remanants natural
| Zonificacion
A | I Proteccién estricta
\ Conservacicn
Restauracion
Uso maltiple

ada Dipsas oreas (Foto JSN).
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Tabla 24. Zonificacién del APH- de la microcuenca del rio Casacay.

Zonas Superficie
Macrozonas ’ .
Recomendacion de uso Hectareas %

Conservacién 4.116,26 33,88
Conservacion

Conservacién - recreacién 466,39 3,84

Proteccién estricta Proteccién estricta 1.837,73 15,12

Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesteria 293,65 2,42
Restauracién Recupcracién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la 598,93 4,93

tierra

Agroforesteria 138,72 1,14

Agroforesterfa - manejo sostenido de la tierra 146,76 1,21

Agroforesteria - silvopasturas 506,85 4,17
Uso mdltiple Manejo sostenido de la tierra 18,28 0,15

Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesteria 3.980,64 32,76

Recuperacién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la 46,20 0.38

tierra

Laguna en el Area de proteccion hidrica en zona de recuperacion (Foto JLM).
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Area de Conservacion Hidrica y Biologica Microcuenca
Alta del rio Santa Rosa (ACHB-SR)

Figura 25. Ubicacién del Area de Conservacion Hidrica.

El Area de Conservacién Hidrica y Biolégica Mi-
crocuenca Alta del rio Santa Rosa, se ubica al

sureste del cantén Santa Rosa, entre los cantones
Atahualpa, Pinas y Santa Rosa, comprendiendo
un drea de 40,5 km” en una gradiente altitudinal
de entre los 162 a 1.860 m (Figura 25). Limita
al este y al sur con el Bosque Protector del rio
Arenillas, y una pequefa porcién en sureste con
el Bosque Protector Cuenca del rio Moromoro.

Relieve y pendiente

En el Area de Conservacién Hidrica y Biolégi-
ca, el 74% de su territorio, es decir aproximada-
mente 3.000 ha tienen pendientes comprendidas
entre fuertes a muy acusadas. Estas pendientes
son vulnerables a la erosién y pérdida del suelo
en caso de realizar actividades productivas como
agricultura y ganaderfa, sobre todo sin tomar las
medidas preventivas necesarias. Dentro de los
rangos de pendientes suave y moderada, las ac-
tividades productivas podrian incrementarse de
acuerdo con esta variable, en la zona de estudio
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estos rangos comprenden el 26%, es decir 1.048

ha.
Geologia

El Area de Conservacién Hidrica y Biolégica Mi-
crocuenca Alta del rio Santa Rosa se encuentra
ubicada en el extremo sur occidental del Ecuador,
en el cual se encuentran afloramientos de rocas
que varfan en edad desde la era Paleozoica hasta
la época del Holoceno. Entre ellas se encuentran
las siguientes secuencias: rocas paleozoicas del
Grupo Tahuin, rocas metamérficas del Cretdceo
llamadas: Formaciones Raspas y rocas volcdnicas
jovenes de las Formaciones Saraguro.

Esta drea de conservacién hidrica y bioldgica se
encuentra los siguientes dominios fisiogréficos:

En el cantén Santa Rosa se identifica el Dominio
Fisiogrifico Relieve Colinado muy Alto, que cons-
tituyen elevaciones con desniveles relativos de
hasta 300 m y una pendiente entre el 70 y 100%.
Presentan valles tipo V, con cimas redondeadas y
vertiente céncava, la longitud de la vertiente se
encuentra entre 250 a 500 m. Las laderas se usan
para el cultivo de cacao y como pastizales para la
crianza de ganado como en el sector de Torata.

En el cantén Atahualpa se identifica al Dominio
Fisiogrifico de la Vertiente Extrema de la Cordille-
ra Occidental, que da lugar en conjunto, a relieves
imponentes, con vertientes que se caracterizan
por grandes desniveles y pendientes fuertes y se
desarrollan fundamentalmente sobre rocas igneas
intrusivas y rocas metamorficas, con coberturas
pirocldsticas.

Suelo

El 4rea de conservacién hidrica y bioldgica, por
las caracteristicas morfolégicas y por el resulta-
do de la interacciones geoldgicas presenta cinco
tipos de suelos que son: Inceptisoles, Alfisoles,
Andisoles, Entisoles y Ultisoles.

La textura del suelo, en mds del 90% de esta drea
de conservacién son de tipo franco arenoso, es
decir, son suelos de tipo aluvial, con buen drenaje
que en temporada de lluvias facilita la evacuacién
del exceso de agua, pero que en temporada seca
llega a causar estrés a las especies vegetales que se

desarrollan. Estos suelos tienen buena capacidad
para retener nutrientes, que facilita el crecimien-
to de especies vegetales. Unicamente las riberas
del rio Santa Rosa y la Quebrada Sabaydn pre-
sentan suelos Franco y Franco Arcillo Arenoso,
respectivamente, principalmente por ser zona
de arrastre de materiales por las crecidas de los
afluentes de agua

Sistemas Ecolégicos y hdbitats

El 4rea de conservacion hidrica y bioldgica de la
microcuenca del Rio Santa Rosa estd influencia-
do por las bioregiones del Choc6, Tumbés y del
sistema montafoso de los Andes.

Los sistemas ecolégicos dominantes que se en-
cuentran en esta drea son: Bosque siempreverde
estacional piemontano del Catamayo-Alamor y
el el Bosque siempreverde montano bajo del Ca-
tamayo-Alamor.

Mis de la mitad del Area de Proteccién Hidrica y
Bioldgica estd cubierta de pastizales (52,84% del
total de la superficie del 4rea). La actividad agri-
cola, pricticamente es de autoconsumo y se re-
duce a pequefios cultivos de pldtano, yuca y café,
entre otros. La ganaderia es la principal actividad
a la que se dedican los suelos de la microcuenca
del rio Santa Rosa; a estas dreas le sigue por im-
portancia de superficie el bosque nativo.

Importancia socioambiental

El Gobierno Auténomo Descentralizado Munici-
pal de Santa Rosa en los tltimos afios ha empren-
dido acciones encaminadas a mantener y conser-
var el recurso hidrico proveniente de su fuente de
abastecimiento en la cuenca del rio Santa Rosa.
La entidad encargada de este manejo es la Em-
presa Municipal de Agua Potable y Alcantarillado
(EMAPA - SR), que ha realizado el manteni-
miento y ampliacién de las redes de agua potable,
alcantarillado y el cobro del servicio. Ademds, es
la encargada de la conservacién y mantenimiento
de la cantidad y calidad del agua proveniente de
la microcuenca del rio Santa Rosa.

El GAD Municipal y la EMAPA-SR han reali-
zado varias actividades para la proteccién de la
microcuenca, como compra de tierras, levanta-
miento de informacién bioecolégica y monito-
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reos bioldgicos. Gran parte del territorio de la
microcuenca estd en franco proceso de regenera-
cién, que junto con las dreas que se encuentran
en proteccién garantizan la conservacién de la
biodiversidad y sobre todo la provisién de agua
de buena calidad a largo plazo.

A pesar de la intervencién antrépica, esta 4rea
presenta una alta importancia bioldgica, estra-
tégica para la reproduccién de ciclos naturales
como el ciclo hidrolégico, y un alto potencial
para la conservacién biolégica debido a que po-
seen cobertura vegetal natural remanente en zo-
nas de dificil acceso. En este sentido es recomen-
dable el uso de précticas de manejo sostenible y
mantenimiento de parches de vegetacién con el
fin de fomentar la conectividad bioldgica a lo lar-
go de la microcuenca.

Levantamiento de informacién bioe-
colégica

Dentro de esta 4rea se estudiaron tres sitios en
diferente gradiente altitudinal: Sabaydn a 300 m
de altitud, El Guayabo a 600 m. y Birén a 1.600
m. Se levant6 informacién de peces y macroin-
vertebrados acudticos en los principales cuerpos
de agua del Area de Conservacién Hidrica y Bio-
légica de la Microcuena de rio Santa Rosa.

Flora

Se registraron 204 individuos de 29 familias, 54
géneros y 66 especies de drboles (Tabla 1, Apén-
dice). Las familias mds abundantes en los tres
sitios fueron: Moraceae 29 individuos (14%),
Fabaceae 25 individuos (12%), Arecaceae 13 in-
dividuos (6%), Meliaceae 13 (6%), Rubiaceae 13
(6%), y las familias restantes con menos del 5%
de individuos cada una (Figura 26).

Se registraron especies pioneras o colonizadoras
que prefieren claros o dreas disturbadas y coloni-
zan el sustrato en la primera etapa de una suce-
sién, también se registraron especies indicadoras
de suelo con nutrientes nitrogenados, caracteriza-
das porque sus raices tienen nédulos bacterianos
que fijan nitrégeno en el suelo, también especies
que sirven de alimento o refugio para la fauna
local y especies maderables.

Moraceae

Rubiaceae
Arecaceae
Lauraceae
Salicaceae
Malvaceae
Anacardiaceae

Sapindaceae

Familias

Lecythidaceae
Primulaceae
Clusiaceae
Picramniaceae
Actinidiaceae

Tapisciaceae

Boraginaceae

o
-
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Figura 26. Familias mas abundantes en el area de
conservacion hidrica y biologica.

La diversidad floristica en los tres sitios de la mi-
crocuenca del rio Santa Rosa, identifican los picos
mis altos de riqueza de especies en el sector de El
Guayabo a 598 m de altura, (31 especies). En este
sitio de muestreo en los bosques piemontanos de
la microcuenca es donde se concentran mayores
niveles de humedad y abarcan una significativa
diversidad de especies de plantas. En contraste,
en la zona seca de la microcuenca en Sabaydn a
387 m de altitud, la diversidad disminuye (25
especies). Igualmente, en el sector del Birén Alto
2 1.520 m de altura la riqueza de plantas se man-
tiene (25 especies), con especies representativas
de bosques piemontanos. (Figura 27).

Las especies endémicas estdn presentes en los tres
sitios estudiados, y de éstas dos estdn presentes en
El Guayabo y Sabaydn Inga silanchensis dentro de
la categoria Vulnerable (VU) y Sorocea sarcocarpa
en la categorfa En Peligro (EN) en el ecosistema
Bosque siempreverde piemontano. En el bosque
siempreverde montano bajo en la localidad El
Birén Alto se registraron dos especies endémicas,
Miconia punctata en la categoria Preocupacion
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Menor (LC) y Viburnum divaricatum en la cate-

gorfa En Peligro (EN) (Tabla 25).

En cuanto a las especies amenazadas, de acuerdo
al Libro Rojo de Plantas Endémicas del Ecuador
2011, se registraron tres especies, dos en los sectores
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de El Guayabo y Sabaydn Sorocea sarcocarpa dentro
de la categoria En Peligro (EN) e Inga silanchensis
dentro de la categoria Vulnerable (VU) y una en el
sector de El Birén Alto, Viburnum divaricatum en
de la categoria En Peligro (EN),

0
El Biron Alto

El Guayabo

Sabayan

Sitios de Muestreo

Familias

Géneros mEspecies mIndividuos

Figura 27. Riqueza Floristica en tres sitios de la Microcuenca del Rio Santa Rosa.

Tabla 25. Especies endémicas y sus categorias de amenaza en la Microcuenca del Rio Santa Rosa.

Nombre cientifico Birdn alto

Mamiferos

Rata acudtica lehthyomys tweedii (Foto JBM)).

UICN

El Guayabo

Sabayan

Se registraron 23 especies de mamiferos no volado-
res para las tres localidades evaluadas, las que inclu-
ye 12 roedores, tres carnivoros, un cingulado, dos
primates y dos artioddctilos (Tabla 2, Apéndice).
Los 6rdenes Rodentia (12 spp; 51%) y Carnivora
(3 spp; 14%) fueron los mds destacados, sumando
ambos el 64% del total de las especies; mientras el
36% corresponde a los otros 6rdenes reportados.
Dentro del orden mds diverso, la familia Cricetidae
fue la mejor representada con seis especies.

En cuanto a los pequefios mamiferos, Trasandi-
nomys talamancae fue el mas abundante en Saba-
yan; Handleomys alfaroi en el Guayabo y Akodon
mollis en el Birén Alto. Los registros obtenidos por
avistamientos, huellas, etc. permitieron identifi-
car especies de mamiferos grandes. Dentro de las
especies mds comunes o frecuentes registramos a
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Alouatta palliata, Cuniculus paca, Dasypus novem-
cintus, Dasyprocta punctata'y Simosciurus neuboxii.
Se registraron algunas especies representativas
como la rata acudtica Iehthyomys rweedii y la ra-
posa de cuatro ojos Phylander melanurus. La rata
acudtica ademds de ser topotipica (proveniente de
la localidad original donde se describié el taxén)
de la provincia de El Oro, es una especie habitan-
te de quebradas o riachuelos con buena condicién

ambiental.

Se identificé una especie endémica la ardilla ena-
na Microsciurus simonsi y cinco especies listadas en
alguna categoria de amenaza en el Libro Rojo de
los Mamiferos del Ecuador (Tirira, 2011), y en la
Lista Roja de la UICN (2018) a nivel global. De
estas especies las mds amenazada es el mono aulla-

dor Alouatta palliata (Tabla 26).

Tabla 26. Especies incluidas en alguna categorfa de amenaza. Estado de conservacién: NT = Casi ame-
nazada, VU = Vulnerable, EN = En Peligro, LC = Preocupacién Menor, DD = Datos Deficientes.

Especie

Pecari tajacu
Puma concolor
Alouatta palliata
Ichthyomys tweedji

Cuniculus paca

Aves

Piittacara erythrogenys (Foto JSN)

Estado de conservacion

Tirira (2011) UICN (2018)
NT LC
VU LC
EN VU
VU DD
NT LC

En el drea de estudio se registraron 198 especies
de aves, 37 familias y 16 ordenes. Los érdenes
con mayor representatividad de especies fueron
Passeriformes (130 especies) y Apodiformes

(12 especies). Las familias mds diversas fueron
Tyrannidae (atrapamoscas) con 31 especies,
Thraupidae (tangaras, semilleros) con 24, Furna-
riidae (horneros, trepatroncos) con 17, Trochi-
lidae (colibries) con 10, Accipitridae (gavilanes)
y Emberizidae (matorraleros) con ocho especies
cada una. Las demds familias registraron menos

de siete especies (Tabla 4, Apéndice).

Las especies de mayor, abundancia fueron: la Tan-
gara hombriblanca Zachyphonus luctuosus, Tanga-
ra Dorada Tangara arthus, Garrapatero Piquiliso
Crotophaga ani, Garceta Bueyera Bubulcus ibis,
Eufonia Ventrinaranja Euphonia xanthogaster,
Trepatroncos Piquicuna Ghphorhynchus spirurus.

Veintiséis especies de aves se encuentran res-
tringidas a cuatro centros endémicos propuestos
por Ridgely y Greenfield (2006) para el Ecua-
dor. Diecisiete especies tienen una distribucién
restringida para la Regién y Bajuras Tumbesinas
(tum), dos de las Laderas del Occidente Andino
(loa), tres especies son endémicas para las Bajuras
del Chocé (cho) y cuatro son endémicas para la
Sierra del Suroeste (sso). Se destaca la presencia
del perico de El Oro Pyrrhura orcesi especie endé-
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mica del Ecuador (Tabla 23). sente estudio presentan problemas de conserva-

cidn, tres especies se encuentran catalogadas En
De acuerdo a la Lista Roja de la Unién Inter- Peligro (EN), tres bajo la categoria de Vulnerable
nacional para la Conservacién de la Naturaleza  (v{) y seis especies se encuentra en categorfa

UICN (2018), 12 especies registradas en el pre-  Casi Amenazada (NT) (Tabla 27).
Tabla 27. Especies de aves endémicas y amenazadas del Area de Conservacion Hidrica y Biologica del rio Santa Rosa.

Nombre cientifico Nombre comdn Centro Endémico UICN Global

Chachalaca Cabecirrufa VU
Paloma Ventriocrdcea VU
Paloma Pilida LC
Ermitafio Bigotiblanco LC
Aguila Solitaria NT
Gavildn Dorsigris EN
Trogén Ecuatoriano LC
Tucén de Mandibula Negra NT
Tucdn del Chocd LC
Carpintero Guayaquilefio NT
Perico Cachetigris EN
Amazona Harinosa NT
Periquito del Pacifico LC
Perico de El Oro EN
Perico Caretirrojo NT
Hormiguero Esmeraldefio i@
Gralarita Pechiocrécea NT
Hornero del Pacifico LC
Colaespina Cachetiliniada LC
Elenita del Pacifico LC
Mosquerito Peruano LC
Mosquero Real del Pacifico LC
Mosquerito Pechigris A%e)
Tirano Goliniveo LC
Soterrey Ondeado LC
Soterrey Pechijaspeado LC
Mirlo Ecuatoriano LC
Pinzén Pechicarmest LC
Tangara Golirrufa <
Reinita Gris y Dorada LC
Reinita Tribandeada LC
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ntes caracteristicas:
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Figura 28. Riqueza taxonémica de avifauna en los sitios de estudio.
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Anfibios y Reptiles

Hyalinobatrachium fleshmanni (Foto MU).

La comunidad de herpetofauna en tres localida-
des de la Microcuenca del rio Santa Rosa estuvo
representada por cuatro érdenes, 13 familias y 41

especies (Tabla 5, Apéndice).

Las familias con mayor riqueza de especies inclu-
yen a: Strabomantidae (Amphibia) con 12 espe-
cies y Colubridae (Reptilia) con siete especies,

juntas conforman el 29,26% y 17,07% del total
de especies registradas respectivamente.

Se registraron 14 especies endémicas (34,14% del
total del drea de estudio) Hyloxalus infraguttatus,
Barycholos pulcher, y Anolis fasciatus, especies que
se encuentran distribuidas en las estribaciones de
la Cordillera Occidental del sureste del pais, Pris-
timantis buenaventura es una especie de tierras

bajas del Pacifico, (Tabla 28).

De acuerdo a las evaluaciones realizadas a nivel
regional por la UICN 2017 para anfibios y rep-
tiles sudamericanos se registraron seis especies
que presentan alguna categoria de amenaza; una
En Peligro (EN) y cinco Casi Amenazadas (NT).
Ademds, se registraron 15 especies en la categoria
No Evaluada (NE) y dos especies en categoria
con Datos Deficientes (DD). En el Apéndice 11
de CITES se registré a Epipedobates anthonyi (Ta-
bla 28).

Tabla 28. Lista de especies con sus categorfas de amenaza y CITES para las especies registradas en tres
localidades del Area de Conservacién Hidrica y Biolégica del rio Santa Rosa.

Taxa

Endémica UICN CITES

AMPHIBIA

Apéndice II
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En los sitios donde se levant6 informacién presenta-
ron las siguientes caracteristicas:

El Guayabo.- Se identificaron un total de 108 in-
dividuos agrupados en tres 6rdenes, ocho familias,
12 géneros y 14 especies (Figura 29). Las especies
con mayor abundancia relativa de individuos re-
gistrados fueron los anfibios: Pristimantis achatinus
con 26 individuos, Pristimantis subsigillatus 24 y
Espadarana prosoblepon con 19 ejemplares. Los rep-
tiles presentan una baja abundancia al registrar un
ejemplar de cada especie registrada: Alopoglossus fes-
tae, Anolis fasciatus, Enyalioides tuozeti, Ninia atrata,
Oxyrhopus petolarius, Dipsas oreas'y Bothrops asper.

Sabayan.- Se registraron un total de 200 indivi-

duos agrupados en tres érdenes, nueve familias,
13 géneros y 15 especies (Figura 29). Las especies

16

12
10

Taxas
oo

o N OB~ oo

El Guayabo

u Familia

con mayor abundancia relativa de individuos regis-
trados fueron: Pristimantis achatinus con 44 indivi-
duos, Epipedobates anthonyi 32, Hyalinobatrachium
Sfleischmanni 31, Espadarana prosoblepon 28 y Boana
boans con 25 individuos. Los reptiles que presenta-
ron una baja abundancia fueron Leprodeira septen-
trionalis con dos ejemplares, y Alopoglossus festae,
Anolis fasciatus, Enyalioides tuozeti y Bothrops asper
registran un individuo cada uno.

El Birén.- Se registraron un total de 55 individuos
correspondientes al orden Anura, agrupados en dos
familias, cuatro géneros y nueve especies (Figura
29). Las especies con mayor abundancia relativa de
individuos registrados fueron: Pristimantis achatinus
con 15 ejemplares y Pristimantis w-nigrum con siete
ejemplares.

El Biron

Sabayan

EGenero MWEspecies

Figura 29. Diversidad de la herpetofauna registrada en tres localidades del Area
de Conservacion Hidrica y Biologica del rio Santa Rosa.
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CAPITULO V

Sistemas Dulceacuicolas del Area de Pro-
teccion Hidrica y Conservacion Microcuen-
ca del rio Santa Rosa

El drea de estudio donde se levanté la informa-
cién de fauna acudtica, especificamente compren-
de la Cuenca Hidrogréfica del rio Santa Rosa, de
acuerdo a la Divisién Hidrografica del Ecuador
(CNRH, 2002, citado en SENAGUA, 2011).
Actualmente acorde a la nueva Delimitacién y
Codificacién Hidrografica presentada por SE-
NAGUA (2011) corresponde a la Unidad Hi-
drogréfica (U.H.) 13938 que se retribuye en Ni-
vel 5, dentro de la U.H. 1393 (Cuenca rio Santa
Rosa) en Nivel 4, que cubre un drea de 2.925
km?y abarca los cantones Santa Rosa, Arenillas,
Huaquillas y parcialmente los cantones Las Lajas,

Pifas, Atahualpa, Pasaje, Marcabeli y Machala

La microcuenca del rio Santa Rosa o la Unidad
Hidrogréfica 13938 tiene un 4rea de 87,74 km?,
comprende desde la captacién en El Vado, parro-
quia de La Avanzada a 50 m de altitud hasta la
zona de Birén, cantén Atahualpa en el otro extre-
mo a 2.000 m.

Macroinvertebrados Acudticos

Se identificaron un total 1.447 individuos de 12
érdenes, 45 familias y 100 géneros o morfo es-
pecies de macroinvertebrados acudticos (Tabla 8,

Apéndice).

Atopsyche (Tricoptera: Hydrobiosidae (Foto MHM).

La clase Insecta presentd la mayor riqueza en
cuanto a familias (39) y géneros (103), la clase
Gasteropoda agrupé tres familias y géneros; las
clases Bivalvia y Crustacea presentaron una fa-
milia y dos géneros, finalmente las demds clases
aportaron tan solo una familia y un género cada
una.

Entre los macroinvertebrados acudticos registra-
dos en la microcuenca del rio Santa Rosa se ob-
servé que Pedrowygomnyia (Diptera: Simuliidae)
es el mds abundante ya que representa el 11,8%
de los registros, seguido por Rhagovelia (Hemip-
tera: Veliidae) con el 10,8%. En el caso opuesto
tenemos que un gran nimero de géneros estdn
poco representados o son muy raros con uno o
dos individuos registrados; entre los que pode-
mos resaltar Gyretes (Coleoptera: Gyrinidae;),
Hebrus (Hemiptera: Hebridae), Macrobrachium
(Decapoda: Paleomonidae), Perigonphus (Odona-
ta: Gomphidae), entre otros.

De los 100 géneros registrados en las estaciones
de muestreo de la microcuenca del rio Santa Rosa
el 71% son inusuales en los cuerpos de agua, el
18% son poco ocasionales, el 9% son ocasionales
y tan solo el 2% son habituales entre las poblacio-
nes de macroinvertebrados acudticos en los sitios
analizados (Figura 30), por lo que tan solo el 2%
de los géneros son comunes en las comunidades
benténicas, mientras el 71% son géneros que se
presentan muy rara vez en las comunidades ben-
tonicas.

Asi entre las especies habituales podemos obser-
var a Rhagovelia (Hemiptera: Veliidae) y Zanypo-
ninae (Diptera: Chironomidae), entre los géneros
ocasionales podemos observar a Orthocladinae y
Chironomidae (Diptera: Chironomidae), Baeto-
des (Ephemeroptera. Baetidae), Corydalus (Me-
galoptera: Corydalidae) entre otras; géneros poco
ocasionales se encuentran representados por tri-
c6pteros como Atopsyche (Tricoptera: Hydrobio-
sidae) y Atanatolica (Trichoptera: Leptoceridae)
y finalmente entre los géneros inusuales que son
la mayoria de los registros hallados tenemos
como representantes a Leptohyphes (Ephemerop-
tera: Leptohyphidae) y Zumatrichia (Tricoptera:
Hydroptilidae).
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2%-\

9% —

= Especies inusuales (FO < 25%)

= Especies poco ocasionales (FO 25

18% -50%)

Especies Ocasionales (FO 50 - 75
%)

Especies habituales (FO > 75 %)
1%

Figura 30. Frecuencia de Ocurrencia de macroinvertebrados acudticos en la microcuenca del rio Santa
Rosa.

Se determind la calidad de agua en 13 puntos de  tras que los menores puntajes se registraron en
muestreo distribuidos en los cuerpos de agua dela  MA-SR-005 y MA-SR-006 con 31 y 44 puntos
microcuenca de Santa Rosa. Se evalu6 mediante  respectivamente (Tabla 29). En general, la calidad
los puntajes del BMWP/Col, que presentaron el de agua en el Area de Proteccién Hidrica y Biols-
valor més alto en la estacion MA-SR-011 con 163 gica estd en un rango de Aceptable a Muy Buena.
puntos, seguida por MA-SR-007 con 153; mien-

Tabla 29. Estado de conservacién de los cuerpos de agua mediante el indice BMWP/Col en el Area de
Proteccién Hidrica y Bioldgica Microcuenca del rio Santa Rosa.

Estacion de Muestreo BMWP/Col Clase Calidad de Agua
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Peces

En el Area de Proteccién Hidrica y Biolégica se
registraron un total de 12 especies, representadas
por cuatro 6rdenes, que integran a nueve fami-
lias (Tabla 9, Apéndice). Estos datos componen
el 33% del total de especies correspondientes a
la cuenca del rio Santa Rosa (Valdiviezo-Rivera
et al., 2018). Los grupos con mayor representa-
tividad fueron: Characiformes (cinco especies)
(42%) y Siluriformes (cuatro especies) (33%),
asf mismo el nimero de familias para estos dos
6rdenes estuvo conformada por: cuatro (44%) y
tres (33%) familias respectivamente (Tabla 30).

Se registraron cinco especies endémicas, una dis-
tribuida en Ecuador y Colombia (Pimelodella
modestus), cuatro especies entre Ecuador y Pert
(Saccodon wagneri, Rhoadsia altipinna, Bryco-
namericus brevirostris 'y Brycon atrocaudatus). Se
registraron tres especies con distribucién des-

conocida Astroblepus sp., Poecilia cff. reticulata,
Pseudopoecilia cff. fria. Tres especies presentan
una distribucién en Centro y Sudamérica.

Se registraron un total de 1.328 individuos, pre-
dominando las familias Astroblepidae (566 indi-
viduos) y Bryconidae (498 individuos) respectiva-
mente; mientras que Parodontidae, Lebiasinidae,
Heptapteridae, Poeciliidae y Loricariidae alcanza-
ron la menor incidencia (Figura 31). Esta predo-
minancia de Astroblepidae y Bryconidae, es debi-
do a su capacidad de colonizar distintos ambientes
por medio de la versatilidad morfoldgica ligada
a la alimentacién, tamafio y reproduccién (Nel-
son, 2006, Revelo y Laaz 2012, Jiménez-Prado er
al. 2015). En tercera escala numérica, la familia
Characidae, prevalecié con una notable cantidad
de individuos. Segtin Jiménez-Prado er al. (2015)
los cardcidos son considerados como el grupo més
abundante y poco conocido de la ictiofauna neo-
tropical.

Tabla 30. Numero de familias y especies por orden de peces registrados en los afluentes del Area de

Conservacién Hidrica y Biol6gica del rio Santa Rosa.

Ndmero de
Ordenes -
Familias
CHARACIFORMES 4
SILURIFORMES 3
CYPRINODONTIFORMES 1
PERCIFORMES 1
TOTAL 9

Nimero de
Especies
44 5 42
33 4 33
11 2 17
11 1 8
100 12 100

Saccodon wagneri (Foto JVR).
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Figura 31. Abundancia por familias encontradas Area de Conservacién Hidrica y Biolégica

del rio Santa Rosa.

Zonificacién y recomendaciones de uso en el ACHB-SR

La zonificacién en el Area de Conservacién Hidrica y Biolégica Microcuenca Alta del Rio Santa Rosa
se realizé con fines de manejo y de acuerdo con las caracteristicas naturales del drea, promoviendo una
adecuada administracién para el cumplimiento de sus objetivos de creacién y manejo (Figura 32). En la
Tabla 27 se indica las recomendaciones de uso de cada zona dentro del 4rea de proteccién hidrica.

7

Leyenda
— Limite internacional
| Limite provincial

N

' Rio principal

:Ihma protegida GAD

provincial
Espejo de agua
Remanente natural

i

Proteccion estricta -
Conservacion
Restauracion
Uso milltiple

Localizacién del Area protegida
en Ja provincia de El Oro

Figura 32. Mapa de zonificacién y manejo del Area de Conservaciéon Hidrica y Biolégica microcuenca

alta del rio Santa Rosa.
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Tabla 31. Zonificacién del ACHB- microcuenca alta del rio Santa Rosa.

Zonas Superficie
Macrozona

Recomendacion de uso Hectareas

Conservacién 1.130,29 27,93
Conservacién

Conservacidn - recreaciéon 37,26 0,92
Profecqon Proteccidn estricta 630,87 15,59
estricta

Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesterfa 114,04 2,82
Restauracién

Recuperacién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la tierra 868,65 21,47

Agroforesteria - silvopasturas 29,76 0,74
Uso multiple Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesteria 334,11 8,26

Recuperacién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la tierra 901,40 22,28

Quebradas del sector del Guayabo como zonas de restauracién (Foto EF).
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Area de Conservacion y Uso Sustentable Buenaventura,
rio Naranjo y rio Moromoro (ACUS-BNM)

Bosques piemontanos Reserva Buenaventura (Foto MJ).

Ubicacién
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Figura 33. Ubicacién del Area de Conservacién.

Esta 4rea de conservacién y uso sustentable pro-
puesta se ubica en dos bosques protectores, rio
Arenillas-Presa Tahuin y Cuenca del rio Moro-
moro, en las partes mds altas del las microcuencas

de los rios Naranjo y rio Moromoro suman 205
km?de extensién (Figura 33). Esta drea limita al
norte con el Area de Proteccién Hidrica y Biolé-
gica microcuenca alta del rio Santa Rosa.

Relieve y pendiente

En la mayor parte del territorio de esta drea de
conservacién y uso sustentable presenta laderas
y encaflonamientos fluviales con pendientes muy
fuertes superiores al 70%. Predominan los ba-
rrancos, encafionamientos y vertienes abruptas
con fuerte diseccidn y relieves montanosos altos.
Cerca del 25% del territorio presenta zonas con
pendientes de media a fuertes entre 25 y 40%.
Son tierras con limitaciones fuertes para agricul-
tura con vocacién para la reforestacién en zonas
deforestadas y conservacién de las zonas con ve-
getacién remanente. En una pequefa proporcién
presentan terrenos con pendientes medias entre
12 y 25%. Estas zonas tienen moderadas limi-
taciones para la agricultura y ganaderia, con una
vocacién mds forestal que agricola.
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Geologia

El Area de Conservacién y Uso Sustentable Bue-
naventura, rio Naranjo y rio Moromoro se en-
cuentran afloramientos de rocas que varfan en
edad, desde la era Paleozoica hasta la época del
Holoceno, entre ellas presentan las siguientes
secuencias: rocas paleozoicas del Grupo Tahuin,
rocas metamorficas del Cretidceo llamadas For-
maciones Raspas y rocas volcdnicas jévenes de la
Formacién Saraguro.

Esta 4rea de conservacidn y uso sustentable se re-
gistran los siguientes dominios fisiogréficos:

En el cantén Pifias tenemos los siguientes domi-
nios fisiogréficos

Dominio Fisiogrdfico Vertientes Externas de la Cor-
dillera Occidental.- Da lugar a morfologfas muy
variadas y con caracteristicas diferentes en fun-
cién del tipo de sustrato sobre el que se presentay
de la existencia o ausencia de cobertura piroclds-
tica. Las vertientes sobre antiguas formaciones
volcénicas, con o sin cobertura pirocldstica, pre-
sentan una gran heterogeneidad y procesos mor-
fodindmicos muy activos, ligados a una intensa
erosion lineal, como se puede observar en el sec-
tor noreste del cantén Pifias. Sobre sustrato pre-
dominantemente granitico y granodioritico, estas
vertientes aparecen con un modelo de diseccién
homogéneo, sin orientaciones preferentes, aun-
que en esta drea solo se encuentran en pequenas
extensiones generalmente en zonas deprimidas
debido a la presencia de profundas arenizaciones
y otras alteraciones.

Dominio Fisiogrdfico Vertientes y Relieves de Cuen-
cas Interandinas.- En el cantén Pinas este domi-
nio se dispone en el sector suroriental y en una
superficie de la zona central del drea de estudio.
El relieve que forma este dominio es muy similar
al del dominio de las Vertientes externas, siendo
los relieves colinados y montafiosos y las vertien-
tes heterogéneas las geoformas mds representati-
vas del mismo, en este caso con alturas que osci-
lan entre los 500 y los 1.300 m. Los barrancos
forman también una marcada red fluvial.

Dominio Fisiogrdfico Relieves de Fondo de Cuen-
cas Interandinas.- El paisaje que se presenta en el
cantén Pifas se caracteriza principalmente por

vertientes con fuertes pendientes, heredadas de
una cavadura reciente en las cuencas de los rios
Amarillo y Pindo. Estas vertientes, situadas a al-
turas entre 500 a 1.100 m conectan con los valles
en V, terrazas bajas y valles fluviales del dominio
Fisiogrifico Medio Aluvial de Sierra descrita a
continuacion.

Dominio Fisiogrdfico Medio Aluvial de Sierra.-
Este dominio atraviesa el drea de conservacién
de norte a sur y de este a oeste, ocupando una
superficie de 20 km?, siendo el dominio con me-
nor extension del cantén. Estd representado prin-
cipalmente por los sistemas fluviales de los rios
Arenillas, Puyango (con direccién preferencial
este a oeste) y del rio Moromoro con direccién
preferencial norte a sur. Los valles en V, barran-
cos, valles fluviales-llanuras de inundacién y te-
rrazas bajas-cauces actuales, son las geoformas
mids representativas del dominio.

Dominio Fisiogrdfico de las Cimas Frias, y la Re-
gion Costa.- El dominio ocupa una anchura de
entre 20 y 50 km llega a alcanzar desniveles re-
lativos de hasta 2.000 y 3.000 m lo que propor-
ciona una idea de lo escarpado del mismo. Las
vertientes sobre antiguas formaciones volcdnicas,
con o sin cobertura pirocldstica, presentan una
gran heterogeneidad y procesos morfodindmicos
muy activos, ligados a una intensa erosién lineal.

En el cantén Atahualpa, se identifican dos domi-
nios fisiogréficos:

Dominio Fisiogrdfico Vertientes Externas de la Cor-
dillera Occidental.- Da lugar, en conjunto, a re-
lieves imponentes, con vertientes que se caracte-
rizan por grandes desniveles y pendientes fuertes,
y se desarrollan fundamentalmente sobre rocas
igneas intrusivas y rocas metamérficas, con co-
berturas pirocldsticas.

Consta de relieves desarrollados por rocas ig-
neas intrusivas (granodioritas, dioritas y cuarzo-
dioritas) sin asignacién de edad, caracterizados
por una diseccién aguda, irregular y asimétrica.
En las partes altas occidentales y en los sectores
orientales y surorientales se encuentran cubiertas
por piroclastos (tobas y aglomerados gruesos con
bloques de lava) y lavas (andesitas porfiriticas) al-
ternantes de la Formacién Saraguro de edad Oli-
goceno-Mioceno. En el extremo suroccidental las
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rocas metamorficas (anfibolitas gnéisicas de grano
fino a grueso y esquistos verdes) correspondien-
tes a la Unidad Piedra, con edad Paleozoica, los
relieves presentan una diseccién mucho mds ho-
mogénea y regular, sin orientaciones preferentes.

Dominio Fisiogrdfico Medio Aluvial de Sierra.- El
dominio incluye las diferentes formas fluviales de
la red hidrogrifica actual y sus depésitos asocia-
dos en la regién Sierra.

Se consideran pertenecientes a este dominio, con
cardcter general, los valles fluviales-llanuras de
inundacién y sistemas de terrazas asociados. Las
formas fluviales de incisién (barrancos, valles en
V, gargantas) y ciertas formas poligénicas ligadas
directamente al drenaje (coluvio-aluviales) se in-
cluyen dentro del contexto morfolégico en que se
emplacen, salvo que manifiesten continuidad con
el resto del sistema fluvial y atraviesen mds de un
contexto morfoldgico.

Suelo

Los diversos tipos de suelos existentes en el Area
de Conservacién y Uso Sustentable Buenaventu-
ra, rio Naranjo y rio Moromoro son resultado de
la interaccién de varios procesos pedogenéticos
los cuales interactian con los materiales prove-
nientes de la geologia influenciado por el relieve,
clima, la vegetacién, entre otros. Por tal razén, en
el drea se ha determinado las caracteristicas mor-
foldgicas y la clasificacién taxondémica de cinco
tipos de suelos que son: Inceptisoles, Alfisoles,
Andisoles, Entisoles y Ultisoles.

Los suelos son de textura variable, principalmen-
te arcillosa y de baja fertilidad natural, general-
mente profundos, poco desarrollados. Muy ero-
dables y con buena capacidad para la retencién
de humedad y permanecen hiimedos al menos 9
meses al afio.

Presentan un buen drenaje y retencién de hume-
dad, entre profundos y medianamente profun-

dOS.

Sistemas Ecolégicos y hébitats

Esta drea de conservacién presenta el Bosque
siempreverde estacional piemontano del Catama-
yo -Alamor, el Bosque siempreverde piemontano

del Catamayo-Alamor y una pequefia parte de
Bosque siempreverde montano bajo del Catama-
yo-Alamor.

En estos confluyen elementos floristicos tanto
de bosques siempreverdes como de bosques de-
ciduos y semideciduos. El bosque presenta varios
estratos y los drboles alcanzan 20 m de altura. Las
familias representativas son Arecaceae, Fabaceae,
Meliaceae y Lauraceae. Las especies de las familias
Rubiaceae y Melastomataceae dominan el estrato
bajo. Los troncos y las ramas de los drboles del
bosque presentan epifitas de las familias Araceae,
Bromeliaceae y Cyclanthaceae.

El paisaje presenta remanentes de bosque, en di-
ferentes estados de sucesion, principalmente se-
cundario y 4reas en regeneracién (35% del total
del territorio), restringida a dreas con pendientes,
quebradas y en su mayor parte dentro de la Re-
serva Buenaventura. Existen zonas deforestadas,
principalmente para la instauracién de pastizales
para ganado vacuno (57,36% del total del terri-
torio). La actividad agricola, pricticamente estd
ausente en esta 4rea, existen pequenos cultivos de
café, pldtano, productos de ciclo corto, que son
para el autoconsumo de comunidad (7,58%).
Ademds, presenta extraccién minera, actividad
que constituye una amenaza potencial para la
conservacién de la cobertura vegetal original y
principalmente para la biodiversidad terrestre y
acudtica del sector.

Importancia socioambiental

Esta drea se define principalmente por la iniciativa
privada de conservacién Reserva Buenaventura,
la cual supera las 2.649 ha manejada por la Fun-
dacién Jocotoco desde 1999 (Figura 34). Debido
a su alta diversidad de aves de interés mundial y
distribucién restringida en los Andes, estd con-
siderada como un Area de Importancia para la
Conservacién de Aves (AICA ECO71) (Freile y
Santander, 2005). En la Reserva Buenaventura
se han descubierto especies de aves previamente
desconocidas para la ciencia, como el perico de El
Oro Pyrrhura orcesi 'y el tapacola de El Oro Scyra-
lopus robbins. Ademds, se han descrito nuevas
especies de anfibios y reptiles como Pristimantis
buenaventura (Arteaga et al., 2016), Pristimantis
hampatusami y Pristimantis kuri (Yanez-Mufioz
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et al., 2016), Anadia buenaventura (Betancourt
et al., 2018), Dipsas bobridgelyi, Dipdas oswaldo-
baezi 'y Sibon bevridgelyi (Arteaga et al., 2018).

La Reserva Buenaventura recibe a turistas nacio-
nales y extranjeros en el Lodge Umbrella Bird, que
no solo brinda los servicios de observacién de
aves y hospedaje, también realiza eventos aca-
démicos, de socializacién ambiental, talleres de
capacitacién y alojamiento de cientificos de toda
indole. Actualmente, por gestién de la Fundacién
Jocotoco la reserva sigue extendiéndose con el

apoyo de donantes y ONGs extranjeras. La fun-
dacién realiza varias actividades de conservacién
como actividades de educacién ambiental, refo-
restacién, monitoreo de aves migratorias, rescate
de loros y pericos, implementacién y monitoreo
de cajas nido del perico de El Oro, entre otros.

En esta Area de Conservacién y Uso Sustentable
es deseable el desarrollo de pricticas de manejo
sostenible en las zonas con usos antrépicos y de
conservacién de los pocos remanentes de vege-
tacion.
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Figura 34. Ubicacién de la Reserva Buenaventura dentro del Area de Conservacién y Uso Sustentable BNM.
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Levantamiento de informacién bioe-
colégica

Se levanté informacién bioecoldgica principal-
mente en la Reserva Buenaventura en una gra-
diente altitudinal entre en los 400 a 1.400 m.
Ademis, de la reserva se muestreo en las localida-

des de Nalacapac, Palo Solo y Moro Moro.

Flora

Trichanthera gigantea (Foto EF).

Se registraron 259 individuos representados por
26 familias, 43 géneros y 59 especies (Tabla 1,
Apéndice). Las familias mds abundantes fueron:
Arecaceae 43 individuos (16%), Melastomataceae
38 (14%), Burseraceae 22 (8%), Chloranthaceae,
Rubiaceae con 18 individuos cada una (6%) y las
familias restantes con menos del 5% de individuos
cada una (Figura 35).

Las especies mds abundantes o dominantes fueron:
Iriartea deltoidea con 24 individuos, Dacryodes cu-
pularis (22), Miconia punctata (21), Hedyosmum
sprucei (18), Salacia cordata (14), y Mabea occi-
dentalis (10). Le sigue un grupo de 36 especies
consideradas escasas y finalmente un grupo de 17
especies consideradas como raras con un solo indi-

viduo (Figura 35).

Melastomataceae
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Celastraceae
Lauraceae
Violaceae

Piperaceae

Familias

Clusiaceae
Cyatheaceae

Primulaceae

Actinidiaceae

Malpighiaceae

Apocynaceae

20 40 60
Numero de Individuos

o

Figura 35. Familias de Flora mds representativas en el drea de
conservacion.

Las especies mds abundantes o dominantes fue-
ron: [riartea deltoidea con 24 individuos, Dacryo-
des cupularis (22), Miconia punctata (21), Hedyos-
mum sprucei (18), Salacia cordata (14), y Mabea
occidentalis (10). Le sigue un grupo de 36 espe-
cies consideradas escasas y finalmente un grupo
de 17 especies consideradas como raras con un
solo individuo (Figura 36). Se registraron dos
especies endémicas, Miconia rivetii y Sorocea sar-
cocarpa dentro de las categorias de amenaza Preo-
cupacién menor (LC) y En Peligro (EN), respec-
tivamente. El helecho arbéreo Cyathea pungens se

encuentra dentro del Apéndice II de CITES.

Desde el punto de vista del inventario bioeco-
légico de flora, los bosques del Area de Conser-
vacién y Manejo Sustentable Buenaventura - rio
Naranjo - Moromoro, se encuentra en buen es-
tado de conservacién a pesar de las fuertes inter-
venciones antrépicas como la fragmentacién de
los hébitats para el sembrio de pasto para la ga-
naderfa. Las condiciones del terreno accidentado
y las fuertes lluvias en época invernal son factores
que aumentan el riesgo al ambiente fisico, biols-
gico, por cuanto pueden incrementar el riesgo de
erosién de suelos, escorrentia de lluvia afectando

la calidad del agua.
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Especies

Figura 36. Abundancia de especies en esta drea de conservacion.

Mamiferos

En esta drea se obtuvieron un total de 45 especies,
18 familias y 9 6rdenes. La familia mds diversa es
Phyllostomidae con 18 especies. En las familias
restantes se registraron menos de cinco especies

(Tabla 2, Apéndice).

En cuanto a las especies endémicas se registraron
siete en esta 4rea de las cuales cuatro pertenecen
a Ecuador-Colombia (Chocé), dos se encuentran
en Ecuador-Pert (Tumbesino) y una es endémica
de Ecuador-Pert (Bosques semideciduos) (Tabla
32).

De acuerdo a la Lista Roja de la Unién Inter-
nacional para la Conservacién de la Naturaleza
UICN (2018), dos especies se encuentran cate-
gorizadas como Vulnerables (VU), una en la ca-
tegorfa de Casi Amenazado (NT), dos con Datos
Insuficientes (DD) y una se encuentra en Peligro

Critico (CR) (Tabla 32).
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CRESTA APOLO

MORO MORO

Los sitios de muestreo donde se obtuvo la infor-
macién, presentaron la siguiente riqueza:

Cresta Apolo, donde se encontraron 27 especies,
13 familias y ocho ordenes que representan el
60% de las especies registradas en esta drea. Las
familias mds diversas son Phyllostomidae con 10
especies y Procyonidae y Didelphidae con tres es-
pecies cada una (Figura 37).

Moromoro, donde se encontraron nueve espe-
cies, dos familias y dos ordenes que representan
el 20% de las especies encontradas en esta drea.
La familia mds representativa es Phyllostomidae
con ocho especies (Figura 37).

Reserva Buenaventura, se identificaron 27 espe-
cies, 17 familias y ocho ordenes que representan
el 60% de las especies encontradas en esta drea.
Las familias mds representativas son Phyllostomi-
dae con cinco especies y Felidae con cuatro espe-

cies (Figura 37).

RESERVA BUENAVENTURA

Sitios de muestreo

Orden M Familia W Especie

Figura 37. Riqueza taxonémica de mamiferos registrada en los sitios de muestreo en el

ACUS-BNM.
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Tabla 32. Especies Endémicas y Amenazadas de mamiferos.

Nombre Cientifico

Alouatta palliata

Cebus albifrons
Mazama gualea
Leopardus tigrinus
Lontra longicaudis
Artibeus rosembergi
Platyrrhinus dorsalis
Platyrrhinus nitelinea
Sturnira bakeri

Simosciurus nebouxii

Nombre comun

Mono aullador

Mono capuchino ecuatoriano

Corzuelo roja de Gualea

Tigrillo chico

Nutria de agua

Murciélago frutero de Rosenberg
Murciélago de nariz ancha de Thomas
Murciélago de nariz ancha de Occidente
Murciélago de hombros amarillos de Baker

Ardilla de nuca blanca

Endémicas

Ecuador-Perti (Bosques Semideciduos)

Ecuador-Colombia (Chocé)

Ecuador-Colombia (Chocé)
Ecuador-Colombia (Chocé)
Ecuador-Colombia (Chocé)
Ecuador-Perti (Tumbesino)

Ecuador-Pert (Tumbesino)

Amenazadas
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ron menos de 13 especies. (Tabla 4, Apéndice).

En cuanto a las especies endémicas; se registraron
54 en esta drea, de las cuales cuatro pertenecen
a las Bajuras del Chocé (cho), siete especies a la
Sierra del Suroeste (sso), 13 a la Ladera Occiden-
tal Andina (loa) y 30 especies a las Bajuras Tum-
besinas (Tabla 29). Entre las especies endémicas
ecuatorianas destaca el perico de El Oro Pyrrhura
orcesi y el tapacola de El Oro Seyralopus robbinsi.

Un hallazgo relevante en los bosques de la Re-
serva Buenaventura y que desde el 2006 tiene al-
gunos registros es la tangara moteada Ixothraupis
guttata, distribuida originalmente en Centroame-
rica hasta Colombia. Aparentemente, tiene una
poblacién residente en Buenaventura, posible-
mente por la lejania de su distribucién original
y por medio de un estudio genético-molecular se

puede discernir si se trata de una nueva subspecie
Cephalopterus penduliger (Foto LC). 0 una nueva especie para la ciencia (Garzén-San-

, . tomaro et al., 2019).
En esta drea se obtuvo la mayor riqueza de aves de

la provincia de El Oro, con un total de 408 espe- 5. .\ 140 4 Ia Lista Roja de la UICN (2018),
cies pertenecientes a 52 familias y 23 érdenes. Las 54 especies se encuentran dentro de una categoria

de amenaza, cuatro de ellas catalogada En Peli-

ﬁas) con 61 4esp ecies', Thrau[})l i'(li'? (tanglz.lliaf, semi- gro (EN), nueve Casi Amenazado (NT), dos con
eros) con 45 especies, Trochilidae (colibries) con Datos Deficientes (DD) y nueve categorizadas

36, Accipit.r.idae (4guilas, gavilanes, elanios) con como Vulnerables (VU) (Tabla 33). También se
24, Furnariidae (horneros, trepatroncos) con 23 . . . . .
registraron 19 especies Migratorias, una Migra-

y Thamnf>p hilidz}e (I;orrq%gueros y t@ap aculos? €O toria austral (MA), 17 Migratorias boreales (MB)
18 especies. En las familias restantes se registra- y una Migratoria Intratropical (MI) (Tabla 33).

familias mds diversas son: Tyraniidae (atrapamos-

Tabla 33. Especies endémicas y amenazadas de aves en el ACUS-BNM.

Nombre Cientifico Nombre en Espaiiol Endémicas Amenazadas Migracion

Ortalis erythroptera Chachalaca Cabecirrufa tum A%0)

Patagioenas subvinacea Paloma Rojiza VU

Leptotila ochraceiventris Paloma Ventriocrécea tum VU

Columbina buckleyi Tortolita Ecuatoriana tum

Coccyzus erythropthalmus Cuclillo Piquinegro MB
Cypseloides cherriei Vencejo cuatroojos DD

Phaethornis yaruqui Ermitafo Bigotiblanco cho

Chaetocercus bombus Estrellita Chica VU

Heliangelus strophianus Soldngel de Gorguera loa

Aglaiocercus coelestis Silfo Colivioleta loa

Coeligena wilsoni Inca Pardo loa

Boissonneaua jardini Coronita Aterciopelada loa

Urosticte benjamini Puntiblanca Pechiptirpura loa

Myrmia micrura Estrellita Colicorta tum
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Polluela Colombiana
Playero Tarcilargo

Playero Menudo

Falaropo tricolor

Aguila Pescadora

Gavildn Aludo

Gavildn de Swainson
Aguila Azor Adornado
Aguila Solitaria

Gavildn Dorsigris
Mochuelo ecuatoriano
Mochuelo del Pacifico
Trogén Ecuatoriano
Tucdn de Mandibula Negra
Tucén del Chocd
Carpintero Guayaquilefio
Picolete Ecuatoriano
Carpintero Dorsiescarlata
Perico Cachetigris

Loro Cachetirrosa
Periquito del Pacifico
Perico de El Oro

Perico Caretirrojo

Batard de Chapman
Hormiguero Cabecigtis
Hormiguero Esmeraldefio
Gralarita Pechiocricea
Pecholuna Elegante
Tapaculo de El Oro
Hornero del Pacifico
Trepamusgos Uniforme
Colaespina Cachetiliniada
Elenita del Pacifico
Tiranillo Alirrufo
Mosquerito Peruano
Mosquero Real del Pacifico
Mosquerito Pechigris

Pibi Boreal

Pibi Occidental
Mosquero Ventriazufrado

Mosquerito Verdoso
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Tirano Goliniveo
Atila Ocriceo
Golondrina Tijereta

Pdjaro Paraguas Longuipén-
dulo

Saltarin Alitorcido

Soterrey Ondeado

Soterrey Pechijaspeado
Sotorrey Cején

Zorzal de Swainson

Mirlo Dorsiplomizo

Mirlo Ecuatoriano

Pinzén Pechicarmest
Espiguero Pico de Loro
Pinzon Gorgeador Collarejo
Tangara Negriblanca NT
Tangara Verde Reluciente
Tangara Montana Barbinegra
Tangara Golirrufa

Pinzén Olivéceo NT
Piranga Roja

Tangara Pechiocrdcea
Candelita Nortefia
Reinita Pechinaranja
Reinita canadiense
Reinita Gris y Dorada
Reinita Tribandeada

Bolsero Filiblanco

Onychorhynchus coronatus (Foto GEV).
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Anfibios y Reptiles

Nymphargus buenaventura (Foto JSN).

En esta drea se obtuvieron un total de 64 especies
pertenecientes a 20 familias y 4 érdenes (Tabla
4, Apéndice). Se identificaron 22 especies del or-
den de los Anfibios, dos del orden Gymnophiona
(cecilidos), 10 del orden Squamata-Sauria (la-
gartijas), 28 del orden Squamata-Serpentes (ser-
pientes) y dos del orden Testudine (tortugas). Las
familias mds representativas fueron Hylidae con
cuatro especies (anfibios) y 21 de la familia Colu-

bridae (Squamata-serpentes). En las familias res-
tantes se registraron menos de tres especies (Tabla

5, Apéndice).

En cuanto al endemismo, se registraron 20 espe-
cies que se encuentran restringidas entre Ecua-
dor-Colombia, Ecuador-Pert y tnicamente
Ecuador (Tabla 34).

En base a la Lista Roja de la Unién Internacio-
nal para la Conservacién de la Naturaleza UICN
(2018), nueve especies se encuentran dentro de
alguna categorfa de amenaza. Cinco especies es-
tdn en la categorfa Casi Amenazada (NT), dos
categorizas En Peligro (EN), una con Datos In-
suficientes (DD) y una especie en la categoria

Vulnerable (VU) (Tabla 34).

Entre las especies que sobresalen, ya sea por su
endemismo, amenaza o por su recién descripcion
son: Nymphargus buenaventura, Pristimantis kuri,
Pristimantis buenaventura, Pristimantis hampa-
tusami, Anadia buenaventura, Sibon bevridgelyi y
Dipsas bobridgelyi.

Tabla 34. Especies endémicas y amenazadas en el ACUS-BNM.

Nombre Cientifico

Nombre en Espafol

Sapo de Chanchan

Cecilia de Intac

Rana de cristal de Buenaventura
Culebras tierreras manchadas
Corredoras costefias

Culebras caracoleras andinas
Culebras caracoleras manchadas
Caracolera de Bob Ridgely
Caracolera de Bev Ridgely
Rana nodriza de la epibatidina
Rana cohete de Chimbo

Rana de torrente de Tandapi
Lagartijas de Buenaventura
Anolis con bandas

Anolis de Fraser

Lagartijas de palo de Touzet

Salamanquesas
Cutin de Chimbo

Cutin de Buenaventura
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Pristimantis hampatusami Cutin Hampatusami

Pristimantis kuri Cutin Kuri
Pristimantis walkeri Cutin de Walker

Rana bwana Rana comuin del rio de Dixon

jechis schlegelii (Foto JSN).
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Zonificacién y recomendaciones de uso

en el ACUS-BNM

La zonificacién es la subdivisidn territorial que se
realiza con fines de manejo y de acuerdo con las
caracteristicas naturales del 4rea, con el propésito
de promover una adecuada administracién para

Leyenda

‘sm=====: | imite infemacional
_limie provincial
'_:'. imite cantonal
1 iLimite parroquial
Zona urbana
Via principal

 Rio pringipal
I:!Aree protegida GAD

pravincial

- Espejo de agua
Remanente natural

Zonificacion

I Froteccion estricta

[ conservacion

I Restauracion

Uso multiple

Localizacion del Area protegida
en la provincia de EI Oro

el cumplimiento de sus objetivos de creacién y
manejo. En la zonificacién del ACUS-BNM se
han identificado cuatro macrozonas (Figura 38).
En la Tabla 35 se indica las recomendaciones de
uso de cada zona dentro del drea de conservacién
y uso sustentable.

Figura 38. Mapa de zonificacién y manejo del Area de Conservacién y Uso Sustentable Buenaventura, rio Naranjo y rio

Moromoro.
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Tabla 35. Macrozonas y zonas del ACUS-Buenaventura, rio Naranjo y rfo Moromoro.

Zonas Superficie

Macrozona )
Recomendacion de uso Hectareas

Conservacion

Conservacién - recreacién 2,26
Proteccién estricta 2,58
Agroforesteria - silvopasturas 1,86
Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesterfa 4,19
Recuperacion de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la tierra 2,66
Agroforesteria 0,16
Agroforesterfa - manejo sostenido de la tierra 0,10
Agroforesteria - silvopasturas 20,85
Manejo sostenido de la tierra 0,65
Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesteria 25,19
Recuperacién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la tierra 9,82

Tangara moteada Ixothraupis guttata, especie observada en la Reserva Buenaventura (Foto LC).
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Area de de Manejo Sustentable y Restauracion Represa

c«'«::w " e

del rio Tahuin (AMSR-TA)

Represa Tahuin (Foto FM]J).
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Figura 39. Ubicacién del Area de Manejo Sustentable Tahuin.

Esta drea de manejo sustentable y restauracién se
suscribe dentro del Bosque Protector rio Areni-
llas y Represa Tahuin (Figura 39). Su principal
caracteristica es el espejo de agua artificial que se
ha formado por el represamiento del rio Arenillas
debido a la construccién de la represa Tahuin con
una superficie 15,6 km?, sumado a las vertientes

proximas u orillas del embalse hasta una distan-
cia aproximada de 200 m. La Represa Tahuin fue
construido por el Gobierno Nacional a finales
de las década de los 80s y principios de los 90s
dentro del proyecto de “Propésitos Multiples Ta-
huin”, con el objetivo de proveer de agua de riego
a més 8.000 ha para actividades agropecuarias,
agua para el consumo humano, control de inun-
daciones, generacién de energfa hidroeléctrica,
incentivar el ecoturismo y la pesca deportiva.

El sistema hidrico del AMSR-TA estd constituido
por la cuenca hidrogréfica del rio Arenillas, tiene
una superficie de 610,5 km? de los cuales 402,5
km? corresponden a la cuenca aportante al em-
balse de Tahuin, y 208 km? a la cuenca media y
baja (desde la presa que origina dicho embalse a
la desembocadura del rio en el océano Pacifico).
Este embalse propiamente tiene 14,47 km? de su-
perficie inundada hasta la cota 115 m que nace
en la cordillera de Dumari, atraviesa el cantén Pi-
fias y se interna en el territorio de Arenillas, para
desembocar en el sector del Checo.

El rio Arenillas nace en la quebrada Panupali, al
norte del Cerro El Cono, cerca de los 1.900 m.
En su nacimiento recibe el nombre de rio Naran-
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jo que tras la confluencia con el rio Saracay pasa a
denominarse el rio Piedras y, posteriormente, en
la confluencia con la quebrada La Primavera (a la
altura de la parroquia Piedras), tomar el nombre
de rio Arenillas hasta su desembocadura.

La temperatura presente en esta drea de manejo
sustentable y restauracién oscila entre los 24 a
26°C. En el periodo seco entre los meses de junio
a diciembre, la temperatura oscila entre 24,6 a
26°C, y en el periodo lluvioso, entre los meses de
enero a mayo la temperatura oscila entre 25,9 a
27,4°C, siendo los meses mds calurosos. Mien-
tras los meses mds frios van de julio a octubre con
un valor promedio de 20 a 22°C.

Relieve y pendiente

Mis de 40% de esta drea de manejo sustentable,
es el espejo de agua de origen artificial iniciado
por el represamiento del rio Arenillas y afluentes
en las cabeceras. Unidad que requiere de una vi-
si6n de manejo integral de cuenca para mejorar
la captura de agua, disminucién de la erosién y
aprovechamiento de los recursos provenientes de
embalse. En tierra firme presenta las siguientes
caracteristicas fisiogrficas:

Relieve colinado muy alro.- Constituyen elevacio-
nes con desniveles relativos de hasta 300 m. En
el sector de la presa Tahuin tiene pendientes del
40 a 70 % y desnivel relativo de 200 a 300 m con
cimas agudas formando valles en forma de V' y
vertiente de tipo irregular.

Relieve montasioso.- Estos relieves en el drea de
manejo y uso sustentable se presentan en peque-
fia proporcién, menos del 1% del total de este
territorio. Se caracterizan por desniveles relativos
que sobrepasan los 300 m. Al igual que para los
relieves tecténico erosivo, las caracteristicas va-
rian de acuerdo a la litologia que se extiende so-
bre el granito La Florida y el gneis de San Roque,
los valles son en V y las pendientes estdn entre 40
y 100% (Instituto Espacial Ecuatoriano, 2015)

Geologia

En esta drea se encuentran afloramientos de rocas
que varfan en edad desde la era Paleozoica hasta
la era Cenozoica. Entre ellas se encuentran las si-
guientes secuencias: Grupo Tahuin, Formaciones

Raspas, Unidad El Toro, Unidad Piedras, Unidad
La Victoria y Formacién Saraguro.

Esta drea de manejo sustentable y restauracién
geomorficamente se refiere al tectdnico erosivo,-
corresponde a levantamientos tecténicos que ge-
neran formas montafiosas y colinadas de diversa
altura y pendientes, y que ain conservan rasgos
reconocibles de las estructuras originales a pesar
de haber sido afectadas en grado variable por los
procesos erosivos. Estos tipos de geoformas estdn
presentes en los cambios de unidades geoldgicas
correspondientes a rocas metamorficas e intrusi-
vas.

Suelo

El suelo de esta 4rea de manejo sustentable y re-
cuperacién se caracteriza por cinco tipos de sue-
lo: Inceptisoles, Alfisoles, Mollisoles, Entisoles y
Ultisoles.

Los suelos de esta 4rea de manejo en su mayor
parte presentan textura variable principalmente
arcilloso con dificultad para cultivar aunque con
buen drenaje, entre profundos y medianamente
profundos, tdico hasta 180 dias secos Son sue-
los poco desarrollados, arcillosos en superficie y
arcilla pesada a profundidad, con drenaje bueno,
profundos, pocas piedras en superficie, pH ligera-
mente dcido, fertilidad natural baja y suelos con
arcilla iluviada, arcillo-arenosos en superficie y
arcilla pesada a profundidad, con drenaje bueno,
moderadamente profundos, pocas piedras en su-
perficie, toxicidad alta por aluminio e hidrégeno,
pH medianamente 4cido, fertilidad natural baja.

Son tierras con limitaciones fuertes para agricul-
tura con vocacién para la reforestacién en zonas
deforestadas y conservacién de las zonas con ve-
getacién remanente.

Sistemas Ecolégicos y hébitats

La vegetacidn caracteristica del sitio corresponde
al Bosque siempreverde estacional de tierras bajas
del Jama-Zapotillo y Bosque semideciduo de tie-
rras bajas del Jama-Zapotillo.

La vegetacién remanente presenta un dosel que
varfa entre 20 y 25 m de alto, con algunos 4r-
boles emergentes aislados de 30 m. Se encuentra
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en zonas de transicidon entre bosque seco y bos-
que siempreverde himedo. Entre el 25 y 75%
de los elementos floristicos pierden las hojas en
las épocas del afio con menos lluvias. En general,
dominan los elementos propios de los bosques
deciduos de tierras bajas.

Mis de la mitad de esta drea estd cubierta de
pastizales para la actividad ganadera (59,63%
del total de la superficie del 4rea). La actividad
agricola pricticamente estd ausente, y solo es para
el autoconsumo de los propietarios de las fincas.
El bosque nativo es minimo, se presenta en no
mds del 0,87% de la superficie, restringido a dreas
pendientes y quebradas. En contraste, presenta
una alta superficie de espejo de agua, que abarca
mids del 33% del 4rea de manejo.

Importancia socioambiental

Es una represa destinada a la produccién de ener-
gia eléctrica y también es utilizada para alimentar
los sistemas de riego y agua potable de varias loca-
lidades, beneficiando aproximadamente a 25.000
habitantes. Los terrenos que rodean al embalse
originalmente boscoso, han sido convertidos en
pastizales para la crianza de ganado vacuno; sin
embargo, en los mdrgenes del embalse, quebradas
y linderos mantienen remanentes de vegetacién
boscosa. Esta 4rea presenta una biodiversidad
tnica de la provincia, en el cual converge bio-
diversidad de ecosistemas acudticos costeros con
montafiosos-andinos.

Es debido a estas razones por las que se deben rea-
lizar précticas de manejo sostenible de recursos y
propiciar la restauracién en zonas cerca a las ribe-
ras de la laguna, de las pendientes y quebradas,
principalmente para la retencién de sedimentos.

Esta 4rea pretende ser desarrollada por el GAD
provincial de El Oro como un sitio de esparci-
miento y de uso multiple para turismo.

Levantamiento de informacién bioe-
colégica

Se levanté informacién bioecolégica dentro del
espejo de agua de la represa Tahuin y en los bos-
ques remenentes alrededor de la misma.

Flora

Se registraron 17 familias, 29 géneros, 31 espe-
cies, 196 individuos (Tabla 1, Apéndice). Las fa-
milias m4s abundantes fueron: Rubiaceae con 86
individuos (43%), Fabaceae 17, (8%), Malvaceae
Mpyrsinaceae, Rutaceae 13 individuos cada una
(6%), y las familias restantes con menos del 5%
de individuos cada una (Tabla 1, Apéndice).

Las especies mds abundantes o dominantes fue-
ron: Alseis eggersii con 49 individuos, Randia
armata 26, Chomelia ecuadorensis 11, Samanea
saman 10, Celtis iguanaea nueve, Geissanthus ar-
gutus ocho y Pachira acuatica ocho individuos,
le sigue un grupo de 15 especies consideradas
escasas y finalmente un grupo de nueve especies
consideradas como raras con un solo individuo
(Figura 40).

Se registré una especie endémica, Sorocea sarco-
carpa dentro de la categoria de amenaza En Pe-

ligro (EN).

Aphelandra diffusa (Foto EF).

El Bosque siempreverde estacional de tierra bajas
de Jama-Zapotillo, en esta 4rea de manejo y res-
tauracién presenta todavia un alta diversidad de
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especies de plantas, a pesar de presentar un alto grado de intervencién, todavia se registran especies

endémicas y lo que es mds probablemente dos especies nuevas para la ciencia de los géneros Cupania

y Amyris. Hace falta colecciones de muestras con flores y frutos para su descripcidn, por lo tanto es

importante su seguimiento, proteccién y conservacion.

Especies

Figura 40. Especies abundantes en esta drea de manejo y restauracion.

Mamiferos

En esta drea se obtuvieron un total de 18 espe-
cies, 14 familias y siete 6rdenes. Las familias mds
representativas fueron Phyllostomidae (murciéla-
gos de hoja nasal) con tres especies y Sciuridae
(ardillas) con dos especies. En las familias restan-
tes se registré una especie (Tabla 2, Apéndice).

En cuanto a las especies endémicas se registra-
ron tres especies en esta drea de las cuales, una se
presenta en Ecuador-Pertt (Tumbesino), una es
endémica de Ecuador-Colombia (Chocd) y una
es endémica de los Andes de Ecuador (Tabla 36).

De acuerdo a la Lista Roja de la Unién Inter-
nacional para la Conservacién de la Naturaleza
UICN (2018), dos especies se encuentran en la
categorfa Casi Amenazado (NT) y una especie en

la categoria Vulnerable (VU) (Tabla 36).

Esta drea de manejo y restauracion es probable-
mente una zona de transicién entre los ecosis-
temas humedos y secos, esto se evidencia entre
otras cosas al registro del perro de monte de
Sechura Lycalopex sechurae siendo su hébitat prin-

cipal los bosques secos; por otro lado, el registré
de el mono aullador Alouatta palliata que es de
bosques piemontanos himedos y semideciduos.

Perro de monte de Sechura Lycalopex sechurae (Foto RS).
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Tabla 36. Especies Endémicas y Amenazadas en el Area de Manejo y Restauracién.

Nombre Cientifico Nombre

Mono aullador

Alouatta palliata aequatorialis

Lycalopex sechurae
Mazama gualea

Lontra longicaudis Nutria de agua

Microsciurus simonsi Ardilla enana

Aves

En esta 4rea se obtuvieron un total de 132 es-
pecies pertenecientes a 37 familias y 20 érdenes.
Las familias mds diversas son: Tyranidae (atrapa-
moscas) con 25 especies, Furnariidae (horneros,
trepatroncos) y Thraupidae (tangaras, semille-
ros), ambos con nueve especies, Accipitridae (ga-
vilanes) con siete y Picidae (carpinteros) con seis
(Tabla 4, Apéndice). En las familias restantes se
registraron menos de cinco especies.

En cuanto a las especies endémicas, se registraron
19 en esta drea, de las cuales una pertenece a la
Ladera Occidental Andina (loa), dos a las Bajuras
del Chocé (cho) y 16 a las Bajuras Tumbesinas
(tum) (Tabla 33). De acuerdo a la Lista Roja de la
Unién Internacional para la Conservacién de la
Naturaleza UICN (2018), nueve especies se en-
cuentran dentro de alguna categoria de amenaza,

Perro de monte de Sechura

Corzuelo roja de Gualea

Endémicas Amenazadas

Ecuador-Perti (Tumbesino)

Ecuador-Colombia (Chocé)

Ecuador (Andino)

dos especies se encuentran En Peligro (EN), tres
estdn en la categorfa de Vulnerable (VU) y cuatro
categorizadas como Casi Amenazada (NT) (Ta-
bla 37). También se registré una especie migrato-
ria, el Aguila Pescadora Pandion haliaetus.

La conversién de este ecosistema debido al repre-
samiento de agua, ha aportado a la colonizacién
de muchas especies de aves que son propias de
humedales y ecosistemas acudticos. Se puede ob-
servar varias especies de garzas, zambullidoras,
patos y chorlos, lo que hace a esta zona, unos
de los sitios mds atractivos para observar aves y
prioritarios para la conservacién en la provincia.

Es asi, que en la laguna de Tahuin se identificé
el primer registro de una pareja reproductora del
Zambullidor Grande Podiceps major. En el Ecua-
dor presenta pocos registros y ha sido catalogado
como raro y vagante inusual.

Zambullidor Grande Podiceps major (Foto GEV).
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Tabla 37. Especies endémicas y amenazadas en el Area de Manejo y Restauracién Tahuin.

Nombre Cientifico Nombre en Espafiol Endémicas  Amenazada

Tinama Cejiblanco

Chachalaca Cabecirrufa VU
Paloma Pélida

Gavildn Dorsigris EN
Trogén Ecuatoriano

Tucdn de Mandibula Negra NT
Tucén del Chocé

Carpintero Guayaquilefio NT
Perico Cachetigris EN
Perico Caretirrojo NT
Hornero del Pacifico

Elenita del Pacifico

Mosquero Real del Pacifico

Mosquerito Pechigris

& &

Atila Ocréceo

Soterrey Ondeado
Soterrey Pechijaspeado
Mirlo Dorsiplomizo
Mirlo Ecuatoriano

Tangara Pechiocricea

Reinita Gris y Dorada

Anfibios y Reptiles

En esta drea se obtuvieron un total de 16 especies
pertenecientes a ocho familias y tres ordenes (Tabla
5, Apéndice). Se identificaron ocho especies del or-
den de los anfibios, seis del orden Squamata-Sauria
(lagartijas) y dos del orden Squamata-Serpentes
(serpientes). Las familias mds diversas son: Hyli-
dae con cinco especies, Iguanidae con cuatro es-
pecies y Leptodactylidae con dos. En las familias
restantes se registré una especie (Tabla 38).

En esta zona existen especies de anfibios y reptiles
de bosques secos y hiimedos, confirmando que es
un 4rea de transicién entre estos dos ecosistemas. Rana comiin del rio de Dixon Rana bwana (Foto JSN).
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Tabla 38. Riqueza taxonémica de anfibios y reptiles en el Area de Manejo Restauracién Tahuin.

Nro. de Géneros Nro. de Especies Porcentaje

Hylidae
Leptodactylidae
Ranidae
Alopoglossidae
Iguanidae
Teiidae
Boidae
Colubridae

8

5
2
1
1
4
1
1
1

ot
N

En cuanto a las especies endémicas se registraron cuatro, compartidas entre Ecuador-Colombia, Ecua-
dor-Perti y endémica del Ecuador (Tabla 38). En base a la Lista Roja de la Unién Internacional para
la Conservacién de la Naturaleza UICN (2018), una especie se encuentra dentro de la categorfa Casi
Amenazada (NT) y cinco especies en la categoria No Evaluada (NE) (Tabla 39).

Tabla 39. Especies endémicas y amenazadas en el Area de Manejo y Restauracién Represa Tahuin.

Familia Especie Distribucién Endémica UICN
Trachycephalus quadrangulum
Engystomops rands
Rana bwana
Anolis fasciatus
Enyaloides touzeti
Boa constrictor

Leprophis abaetulla

Lagartijas de palo de Touzet Enyaloides touzeti (Foto JSN).
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Zonificacién y recomendaciones de uso en el AMSR-TA

La zonificacién es la subdivisién territorial con el propésito de promover una adecuada administracién
del 4rea de manejo sustentable y restauracién para el cumplimiento de sus objetivos de creacién y mane-
jo. En la zonificacién del AMSR-TA se identificé tres macrozonas (Figura 41). En la Tabla 40 se indica
las recomendaciones de uso de cada zona dentro del 4rea de manejo sustentable y restauracion.

on i

Leyenda

“iLimite cantonal

[Limite par

Lon‘.'a:'riacmn del Area protegida
en la pi de El Orc
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Figura 41. Mapa de zonificacién y manejo del Area de Manejo Sustentable y Restauracion Represa Tahuin.



Tabla 41. Macrozonas y zonas del AMSR-Represa Tahuin.

Macrozona

Conservacién

Restauracién

Uso multiple

Zona

Recomendacién de uso

Conservacién

Conservacion - recreacién

Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesteria

Recuperacién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la tierra
Agroforesteria - manejo sostenido de la tierra

Agroforesteria - silvopasturas

Manejo sostenido de la tierra

Recuperacién de ecosistemas naturales - Agroforesteria

Recuperacién de ecosistemas naturales - Manejo sostenible de la tierra

Superficie

Hecti-
reas

34,28
1.224,96
653,85
3,24
25,31

0,9

33,25
17,75
0,09
0,69
19,93
11,02
2,18
14,16
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AMENAZAS EN LAS AREAS NATURALES
PROTEGIDAS PROVINCIALES

La provincia de El Oro se ubica en una zona
privilegiada del Ecuador, presentando una bio-
diversidad sobresaliente en riqueza y endemismo
de especies. Sin embargo, también su ubicacién
es perfecta para el impulso de varias actividades
productivas como la agricultura, ganaderfa, mi-
nerfa, pesca, entre otras, siendo una de las pro-
vincias mds importantes y ricas para el desarrollo
del pais. Debido a estas caracteristicas favorables
para la explotacién de recursos naturales, ha pro-
vocado la fragmentacién, pérdida de hdbitat y
contaminacién de los ecosistemas. Actualmente
el 4rea de cobertura vegetal natural es de 1.840
km? que equivale al 31,77% del total de superfi-
cie de la provincia (Figura 42).

En relacién al uso de suelo con respecto a la su-
perficie total de la provincia predominan los pas-

tos cultivados (22%), siguiéndole el cultivo de
banano (10%), la asociacién de bosque interve-
nido-pastos (7%), camaroneras (7%) y la asocia-
cién de vegetacion arbustiva-pasto natural (6%).
En este mismo dmbito el manglar alcanza un 3%
de la superficie de la provincia.

Las 4reas criticas con menor extensién de rema-
nencia vegetal y con riesgo a desaparecer corres-
ponden a las zonas andinas sobre los 1.600 m. El
bioma de bosque montano bajo es el de mayor
riesgo, ya que tan solo resguarda 59 km? de su-

perficie en El Oro (Tabla 42).

La vegetacion natural de las 4dreas protegidas pro-
vinciales son los bosques piemontanos, monta-
nos y paramos, en los cuales se inserta una com-
pleja matriz de usos de la tierra como 4reas de
pasto, cultivos, vegetacién en regeneracion, dreas
urbanizadas y concesiones extractivistas como
actividades mineras.
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Figura 42. Mapa remanencia de vegetacion y de uso de suelo de la provincia de El Oro.
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Tabla 42. Extension de las areas de remanencia en km?de
los biomas representativos en la provincia de El Oro.

Bioma Extension de km2 Porcentaje
Bosque piemontano 780 13,47
E;sa;]ues seco de tierras 468 8,08
Manglar 239 4,13
Pdramo 193 3,33
Bosque montano 101 1,74
Bosque montano bajo 59 1,02
Total Remanencia 1840 31,77
Area de la provincia 5792 100

Avance de la frontera agropecuaria.- Una de
las principales amenazas que sufren los ecosistemas
de las Areas Naturales Protegidas Provinciales, es
el desarrollo de las actividades agropecuarias inade-
cuadas. El sector agropecuario representa uno de
los principales rubros de la economia de la provin-
cia de El Oro, de tal manera que constituye algo
menos de la cuarta parte del valor agregado bru-
to (VAB) provincial (GADPEO, 2014). Entre las
principales actividades econdmicas destacan la ba-
nanera, cacaotera, cafetalera y arrocera que se desa-
rrolla principalmente en la parte baja de la provin-
cia. En la parte alta en la regién andina la realidad
no es muy diferente, existen cultivos de café y cana
de aztcar. En los pdramos, los cultivos de papa y los
productos de ciclo corto presentan una alta tenden-
cia de crecimiento, y sumado a esto, la quema de
los pajonales antes de las siembras.

El avance y las malas pricticas de la actividad agri-
cola, como el uso de sistemas productivos extensi-
vos, la quema y el uso excesivo de quimicos en los
cultivos. La contaminacién producida por fungi-
cidas, plaguicidas y pesticidas, aunque es un efecto
conocido, a nivel mundial se ha subestimado la gra-
vedad de esta problemdtica (Stehle y Schulz, 2015).
Durante el perfodo 2002-2010, el 4rea promedio
de monocultivo de banano correspondia a 558,12
km?; en el 2010, sobre el 98% de dicha superficie se
utilizaron fertilizantes inorgdnicos y productos fito-
sanitarios (GADPEQ, 2014). La intensificacién de
los cultivos y el uso inadecuado de estos productos
incide negativamente en la actividad productiva y
representan una amenaza para el medio ambiente y
la salud humana (Valdiviezo-Riivera et al., 2018).

La ganaderia es una actividad muy importante para
el desarrollo de la economia de la provincia. En la

parte baja tiende principalmente a la produccién
de carne y en la parte alta para leche y sus deriva-
dos. El crecimiento de la ganaderfa ha provocado
deforestacién debido a que los pastos no abastecen
de alimento al ganado por falta de un buen manejo

integrado.

Buenaventura, canton Pinas (Foto MJ).

Las malas practicas agropecuarias han provocado
que muchas especies de flora y fauna se encuentren
amenazadas. La pérdida de hdbitat y la fragmenta-
cién originan diferentes niveles de aislamiento, lo
que limita la capacidad de reproduccién y super-
vivencia de las especies que coexisten en los pocos
remanentes de bosque relegados a zonas de mayor
pendiente y quebradas (Ferndndez-Ferndndez er
al., 2018).

Avance de la actividad minera.- La principal
amenaza tanto para la biodiversidad como para la
calidad de vida de las comunidades es el desarrollo
de proyectos mineros. Esta actividad se desarrolla
principalmente en las zonas de montafa de la pro-
vincia, especificamente en los ecosistemas de bos-
ques piemontanos y montano bajos, zonas de las
dreas naturales protegidas provinciales. A pesar de
que esta actividad data de varios siglos atrds, en los
ultimos afios se ha intensificado por la nueva ley
minera.

La explotacién de oro constituye el principal ru-
bro de la industria minera de la provincia de El
Oro, reportando el 79,4% del total de ingresos
por esta actividad (ARCOM, 2016). El Oro li-
dera la explotacién minera metdlica en volumen
por provincia; informes técnicos preliminares se-
fialan que ademds de oro, existen yacimientos de
plata, cobre, zinc, cadmio, antimonio, bentonita,
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yeso, talco y arcillas cerdmicas (Mora, 2008; GA-
DPEOQ, 2014).

Esta actividad de pequena y gran escala manejada
de una forma inadecuada, ha causado la defores-
tacién de grandes extensiones de bosque, provo-
cando la fragmentacién y la pérdida de hdbitat.
También ha contaminado los ecosistemas acudti-
cos, aguas superficiales y acuiferos, provocando la
pérdida de la biodiversidad en general. La princi-
pal amenaza ademds de los impactos que produce
esta actividad, es el crecimiento y las concesiones
de nuevos campos mineros sin los estudios ade-
cuados para minimizar los impactos (Figura 43).

Obras de Viabilidad.- Las diferentes actividades
socio-econdmicas que se realizan en la provincia
de El Oro, estd articulada por una sélida red vial
tanto de primer y segundo orden. Esta infraes-
tructura es estratégica para el desarrollo de la
provincia, sin embargo, ha constituido un factor
preponderante para la deforestacién de los eco-
sistemas naturales debido a la facilitacién al acce-

so a lugares remotos, en los cuales en el pasado
eran inaccesibles en la provincia. En consecuen-
cia, ha provocado la fragmentacién de los ecosis-
temas y el aislamiento de los hdbitats naturales.

Actividad minera en Portovelo (Foto JSN).
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Figura 43. Concesiones mineras en la provincia de El Oro.
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Introduccion de especies exdticas de flora y fau-
na.- Entre el 80 y 90% de las especies exdticas
invasoras han sido introducidas voluntariamente,
por lo cual del 10 al 20% restantes representan
introducciones accidentales (Baptiste ez a/., 2010).
La principal motivacién para la introduccién de
especies es de cardcter econémico (Baptiste ez al.,
2010). Muchas de estas especies introducidas con
fines econdmicos no tienen ningin estudio de
mercado o técnico, que respalde su efectivo mane-
jo o beneficios econémicos. Adn asi su utilizacién
es extendida en cultivos industriales o artesanales,
que posteriormente pueden ser abandonados o di-
seminados incidentalmente.

Tanto en el Ecuador como en Sudamérica se en-
cuentran algunas especies introducidas como la
rana toro, el caracol africano, la palma africana,
el pino, la trucha, la tilapia, entre otras. Adicio-
nalmente, el desconocimiento del potencial uso
de especies nativas, ha llevado a la importacién de
organismos, cuyos efectos y posibles interacciones
negativas, en su mayorfa se desconocen (Baptis-
te et al., 2010). Se reconoce que la segunda causa
de la pérdida de la biodiversidad corresponde a la
introduccién de especies exéticas (Baptiste ez al.,
2010).

Las especies exdticas provocan el desplazamiento
de las especies nativas por competencia (nutrien-
tes, alimento, espacio, entre otros recursos vita-
les), depredacién y alteracién de los ecosistemas
donde se establecen, aumentando su abundancia
y expandiendo su distribucién geografica (Ojasti,
2001). Para las especies nativas implica una posi-
ble desaparicién o extincidn, la restriccién de sus
hdbitats, aumento de la vulnerabilidad ante fené-
menos naturales y actividades antropogénicas. De
hecho, en algunos casos las especies introducidas
han reemplazado las proteinas consumidas por las
comunidades locales, generando en desmedro de
los ecosistemas y pérdida de su cultura alimenta-
ria.

Por otro lado, se evidencia la reforestacién de es-
pecies de drboles de pino principalmente en los
paramos de los cantones de Chilla y Zaruma. Esta
actividad en lugar de traer un beneficio, ha causa-
do el empobrecimiento de los suelos, la sequia de
fuentes de agua, la reduccién de la flora y fauna
nativa de estos ecosistemas.

El cambio climdtico.- El cambio climdtico es el
resultado de la sinergia de impactos producidos
por las actividades humanas, y que actualmen-

te es la amenaza que estd causando mds estragos
en el medio ambiente a nivel global. Los efectos
del cambio climdtico, particularmente el incre-
mento de la temperatura y las modificaciones en
los patrones de precipitacién, han traido consigo
consecuencias como el aumento en la frecuencia
e intensidad de las sequias, inundaciones, incen-
dios, entre otras (Carrera et al., 2016). Ademis,
varios estudios han reportado efectos negativos a
la biodiversidad como la alteracién de sus dina-
micas de reproduccién y crecimiento, variacion
en los rangos de distribucién de las especies y en
la composicién de las comunidades y cambios en
el funcionamiento de los ecosistemas (Pearson y
Dawson, 2003; Thuiller, 2004; Delgado, 2008;
Broennimann et al., 2006). Previsiblemente, estos
efectos podrian ser mds dramdticos en ecosistemas
de montafa (Beniston ¢t al., 1997) por la diversi-
dad biolégica asociada a su variabilidad altitudinal
(Ulloa, 2013).

Con respecto a los sectores productivos en la agri-
cultura por ejemplo, se esperan cambios en la ap-
titud de los cultivos debido al incremento de la
temperatura y variabilidad de las precipitaciones
(lluvias) (Carrera ez al., 2016). Se prevén sequias
prolongadas, inundaciones, heladas, en general,
condiciones inapropiadas para el desarrollo del
agro; junto a estos efectos se pueden desarrollar
pestes que afectarfan a las cosechas (Carrera ez /.,
2016).
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Figura 44. Cambio de la temepratura anual de la provincia de
El Oro.
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Segtin el estudio CIIFEN-GADPEO (2016), las
proyecciones y modelos matématicos de cambio
climético en la provincia de El Oro se pronostica
en los préximos 20 afios el incremento de la pre-
cipitacién entre el 5y 15%. Ademds, se proyecta
el incremento de la temperatura anual promedio
de 1,0 a 1,2°C en 20 afios. En la Figura 44, se
observa que la zona mds afectada y vulnerable
por el incremento de la temperatura serd la parte
alta de la provincia que es la zona andina. Los
Andes presentan gran nimero de especies endé-
micas que ponen en riesgo su sobrevivencia por
el incremento de la temperatura, tendrdn muchas
dificultades para adaptarse y competir con espe-
cies pioneras (las que inician la colonizacién de
un sitio en la primera etapa de sucesién), que son
ecolégicamente mds adaptables (Carrera ez al.,
2016). Por otro lado, el efecto de este incremen-
to producird la expasién de la frontera agrope-
cuaria hacia los pdramos y bosques alto monta-
nos, poniendo en riesgo los caudales y calidad de
las fuentes de agua.

Si bien el alcance de los efectos devastadores del
cambio climdtico no se puede predecir a ciencia
cierta, se debe considerar que mitigar la vulnera-
bilidad y aumentar la resiliencia de los ecosiste-
mas es una prioridad, no solo en la provincia de
El Oro, sino en el Ecuador.

IMPORTANCIA 'Y BENEFICIOS EN EL
ESTABLECIMIENTO DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS EN LA PROVINCIA DE EL ORO

Los bosques del 4rea de proteccién cumplen un
papel importante en el mantenimiento de los
ciclos naturales del ecosistema, y contribuyen al
desarrollo de la sociedad orense. Entre los prin-
cipales beneficios es la provisién y regulacién del
agua, el turismo, la recreacién, la produccién de
alimentos y mitigar los efectos del cambio climd-
tico.

Los bosques atraen la neblina y captan el agua
a través de su ramas, hojas y lo filtran al suelo,
contribuyendo a la generacién de agua, asi como
el mantenimiento de su calidad para el riego y el
consumo humano. En la parte alta de las 4reas
de proteccidn se encuentran los pdramos que al-
macenan el agua de lluvia y en época seca lo libe-
ran poco a poco a través de pequefios riachuelos y
quebradas hacia los valles.

Las 4reas naturales de proteccién hidrica, se ubi-
can en sitios privilegiados donde la produccién,
almacenamiento y liberacién de agua es perma-
nente, beneficidndose de la actividad agropecua-
ria de la provincia. Junto a esto, los ecosistemas
de estas dreas de conservacidén son importantes

para la captacién de agua de consumo humano

Areas de conservacién protegiendo los cuerpos de agua de la provincia, Cascadas de Manuel (Foto SR)
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para zonas urbanas, como lo realiza el Area de
Proteccién Hidrica microcuenca del rio Casacay
que abastece a El Guabo, Pasaje y Machala. El
GADPEO estd trabajando en la recuperacion de
las fuentes hidricas de esta drea. También, parale-
lamente trabaja con la Empresa de Agua Potable
de Machala y el Municipio de Pasaje para la con-
servacién y recuperacion de la microcuenca del
rio Casacay.

El Area Natural de Proteccién Pagua-Chingua-
na-Las Juntas es un drea potencialmente im-
portante para la distribucién de agua hacia los
cantones de El Guabo y Pasaje. El Area de Con-
servacién y Uso Sustentable Buenaventura, rio
Naranjo y rio Moromoro, que abarca los bosques
piemontanos nublados cumple un importante
papel en la provisién de agua para el cantén de
Balsas, Pifias y Marcabeli. Dentro de 4rea de de
conservacién se encuentra la Reserva Buenaven-
tura que ya trabaja 20 afios en la conservacion
de los bosques nublados, hdbitat de un sinnu-
mero de especies endémicas y de el perico de El
Oro Pyrrhura orcesi. Esta reserva manejada por
la Fundacion de Conservacion Jocotoco, recibe
cientos de turistas extranjeros cada afio, princi-
palmente observadores de aves. La Fundacién-
junto con ONGs internacionales y universidades
tienen varios proyectos cientificos como el mo-
nitoreo de aves migratorias, seguimiento de las
cajas nido del perico de El Oro, rescate y rehabili-
tacion de otras especies loras y pericos, investiga-
cion de cambio climatico, captacion de carbono,
entre otros.

El Area de Conservacién Hidrica y Biolégica mi-
crocuenca alta del rio Santa Rosa, que ya ha sido
declarada mediante Ordenanza Municipal como
Bosque Protector Municipal para la protecciéon
de las fuentes hidricas, abastece de agua a los cen-
tros poblados del cantén Santa Rosa. La Empre-
sa Publica de Agua Potable y Alcantarillado del
Cantén Santa Rosa EMAPASR-EP, ha realizado
varios proyectos para la proteccién de la micro-
cuenca.

El Area de Proteccién Hidrica Pagua-Chingua-
na-Las Juntas, presenta una variedad de pisos
climdticos y ecosistemas, los mismo que ofre-
cen varias opciones para todo tipo de turismo:
recreacional, aventura, ecoldgico y de investiga-

cién, tanto nacional y extranjero. Un ejemplo de
desarrollo y empredimiento es la efectuada en la
propiedad de Manuel Cabrera, que hace algunos
anos ha captado la atencién del turismo provin-
cial y regional, promocionando sus cascadas. El
drea de proteccién es una zona de los Andes que
se ubica mds cerca del mar, presenta una flora y
fauna tnica, con caracteristicas biogeograficas de
las regiones del Chocé y Tumbes, que favorece
al turismo cientifico, de observacién y fotografia.
Ademis, esta drea puede ser tomada como un la-
boratorio tropical para la realizacién de estudios
académicos de universidades nacionales y extran-
jeras.

El Area de Manejo Sustentable y Restauracién
represa del rio Tahuin, es importante para la cap-
tacién de agua que luego es distribuida para riego
en los cantones Arenillas y Huaquillas. Ademis,
en los tltimos afnos se ha abierto para el turismo
recreacional y de esparcimiento, principalmente
para pesca deportiva y juegos acudticos. El Bos-
que Protector Puyango protege los tltimos rema-
nentes de bosques secos y ricos yacimientos de
fésiles, como atrayente para el turismo cientifico
y ecolégico tanto de gente nacional y extranjera.
Este bosque es manejado dentro de un consorcio
entre el GAD de Loja, el GAD de El Oro y GAD
Municipal de las Lajas.

Dentro de los resultados obtenidos en el estudio
de Vulnerabilidad al Cambio Clim4tico de CII-
FEN-GADPEO (2016), se identific6 que los eco-
sistemas que se encuentran en las dreas naturales
protegidas propuestas presentan una alta sucep-
tibilidad a la actividades turisticas, debido a sus
atractivos naturales y culturales (Figura 45).

Un beneficio muy importante de la conservacién
y el manejo de dreas protegidas, es la prevencién
de riesgos naturales. La cobertura vegetal cumple
una funcién fundamental para evitar los desli-
zamientos de tierra, derrumbes e inundaciones,
debido a que las raices de las plantas sujetan el
suelo. La topografia irregular que presenta la mi-
tad de la provincia de El Oro es vulnerable a estos
riesgos naturales. Ademds, las plantas y drboles
evitan la exposicién del suelo a la radicacién solar
y reducen la evaporacién del agua, lo que previe-
ne la erosién.
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No hay lugar a duda que frente al establecimien-
to de proyectos de cualquier indole, el bienestar
del ser humano es una prioridad, consecuente-
mente la alimentacién es uno de los factores mds
importantes para llegar a dicho bienestar. Dentro
de las Areas Naturales Protegidas Provinciales
hay un sinndmero de propietarios que utilizan
los recursos naturales para sus actividades agro-
pecuarias como medio de vida para generar in-
gresos y asegurar su alimentacién. Las buenas
précticas agropecuarias diversifican y mejoran la
calidad de sus productos, aprovechando al mdxi-
mo los recursos que le ofrece el medio ambien-
te. El bienestar depende del manejo que hagan
del agua, el suelo y el bosque, es por este motivo
que es una prioridad promover el uso sostenible
de los recursos naturales con nuevas alternativas
productivas.

Las 4reas naturales protegidas provinciales pro-
moveran el desarrollo para el mejoramiento de

las condiciones econdémicas de las poblaciones
locales, impulsando nuevos negocios con un
enfoque ecosistémico y de desarrollo sostenible.
Ademds, estas dreas constituiran una reserva de
recursos, material vegetativo para reproduccién
en viveros, plantas medicinales, ornamentales y
maderables, banco genético y controladores bio-
16gicos (Ulloa, 2013).

El establecimientos de las 4reas de protecciéon
constituiran una herramienta para promover la
cooperacién interinstitucional nacional e inter-
nacional, para apoyar la conservacién y el uso
sustentable de los recursos naturales en la pro-
vincia.

En general, el establecimiento de las Areas Natu-
rales Protegidas, generard modelos para la gene-
racién de politicas, promoviendo la conservacion
y manejo adecuadamente el patrimonio natural
propiciando asi, una infinidad de beneficios para
toda la provincia de El Oro.

&Y

600000
i

9575000
H

Susceptibilidad
Categorias
B My alta
E Aita
Media
| Baja
I Muy baja

Pucard
&

GUAYAS

amilo Ponce

nriques

San Rofael
e Sharag

Amarities Choguarpamba
[

LI ol 2T

Escala:

1:700.000
20

1] 10

Km.

Fuente: CIIFEN, 2016.

Figura 45. Suceptibilidad de la actividad turistica de la provincia de El Oro.
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PROPUESTA DE PROYECTOS PARA EL MANEJO DEL SUBSISTEMA DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO

La propuesta para la implementacién del Subsis-
tema de Areas Naturales Protegidas Provinciales,
surge de la necesidad de conservar y manejar los
ecosistemas mds diversos y amenazados de la
provincia de El Oro. De acuerdo a los criterios
analizados para su disefio y establecimiento, se se
proponen ocho lineas estratégicas que a van ser-
vir de guia para la gestién de dicha estrategia, en
los cuales integran varios componentes como: in-
vestigacién, monitoreo, vulnerabilidad del cam-
bio climdtico, educacién ambiental, restauracién
ecoldgica, entre otros.

En funcién de cada linea estratégica se detalla sus
respectivas prioridades de trabajo en el subsiste-
ma de dreas naturales protegidas y la provincia

de El Oro:

1. Identificacién de dreas criticas para la
conservacion de la provincia de El Oro

En este caso se han identificado ya las 4reas cri-
ticas de conservacion de la provincia de El Oro,
siendo una ellas los bosques piemontanos y
montanos, en el cual se ha disefiado el corredor
ecolégico donde se van a incorporar las prime-
ras cinco 4reas naturales protegidas propuestas al
subsistema provincial. Sin embargo, se necesita
actualizar los planes de manejo de cada una de
las dreas naturales protegidas. Ademds, incorpo-
rar dos dreas mds, el Bosque Petrificado Puyango
y la zona que presenta una muy alta importancia
biolégica, ecosistémica con alta demanda de re-
cursos hidricos ubicado entre los cantones Pifias
y Balsas. Es importante citar, que la mayoria de
se presenta un significativo avance en
s bidticas, abidticas y sociales.

bsistema de dreas protegi-
llar y establecer un siste-
0.y social para conocer

das de vertebrados en le
macroinvertebrados acudti
de los sistemas acudticos.
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CAPITULO V

Actualmente, existe informaciéon sobre la ubica-
cién de un gran nimero de especies, sin embargo,
no se conoce su estado de conservacion.

En los dltimos cinco anos ha existido excursiones
de osos de anteojos en el cantén Chilla y Zaruma,
lo que ha creado conflictos con las comunidades
debido a eventos de depredacién de estas especies
al ganado vacuno. El GAD Provincial de El Oro
ha implementado un sistema de trampas cdmara
en el cantén Chilla para monitorear a los osos de
anteojos, sin embargo, se necesita desarrollar un
proyecto sostenido en el tiempo. Si la implemen-
tacién de este proyecto en El Oro es una realidad
podria tener un alcance regional, abarcando todas
las provincias del sur del Ecuador e incorpordn-
dose al trabajo otros actores gubernamentales y
privados.

3. Vulnerabilidad al cambio climdtico

Es prioritario desarrollar un estudio de monitoreo
bioecolégico en todos los ecosistemas y diferen-
tes gradientes altitudinales en las dreas naturales
protegidas propuestas, con el propésito de cono-
cer el impacto de la implementacién de esta es-
trategia frente al cambio climdtico en la provincia
de El Oro. Ademds, que este monitoreo sirva de
base para la formulacién y el establecimiento de
la Estrategia Provincial de Cambio Climdtico. La
implementacion se basarfa en cinco estaciones de
monitoreo en diferentes gradientes altitudinales,
en el cual se estudiardn, mamiferos, aves, anfibios,
reptiles y flora vascular, sustentados en un disefio
experimental e indicadores para su estudio.

4. Reforestacién y restauraciéon ecolégica de
ambientes degradados

El GAD Provincial de El Oro tiene un proyecto
de reforestacién en la parte alta de la microcuenca
del rio Casacay en el cantén Chilla, sin embargo,
es importante continuar y foratalecer el proyecto,
y replicar en otras dreas que han sido afectadas por
la deforestadas y que a la vez son importantes para
la provisién de agua a las comunidad en general.
Ademds, incorporar otras dreas para reforestar de-
bido a su importancia de conectividad entre las
dreas naturales protegidas provinciales fomentan-
do el flujo de especies y resilencia de la biodiver-

sidad.

5. Uso sustentable del patrimonio natural de
la provincia

Esta linea parte como objetivo principal en la de
promover alternativas sostenibles principalmen-
te para los pobladores locales que se encuentran
dentro del Subsistema Areas Naturales Protegidas
Provinciales y corredor ecolégico. De acuerdo al
levantamiento de informacién para el estableci-
meinto de esta estrategia, se evidencié que la co-
munidad se interesa en desarrollar e implementar
los siguientes proyectos:

a. levantamiento de linea base de abejas de
los ecosistemas de la provincia de El Oro ¢
implementar un proyecto piloto de produc-
cién de miel a partir de especies que presen-
ten esa factibilidad;

b. levantamiento de linea base de mariposas de
los ecosistemas de la provincia de El Oro ¢
implementar un proyecto piloto de un lepi-
doptario a partir de especies que presenten

esa factibilidad;

c. implementacién de orquidearios que pre-
senten importancia para la comercializa-
cién, por ejemplo, la vainilla, que en la pro-
vincia existen tres especies. El desarrollo de
esta actividad serfa a partir de la micropro-
pagacién en un laboratorio, el mismo que
el GAD Provincial de El Oro lo tiene ya lo
tiene establecido en la ciudad de Pinas y que
al momento no estd en uso;

d. aumentar y desarrollar la produccién de cul-
tivos tradicionales de cacao y café, que son
amigables a los ecosistemas naturales de la
provincia; e) aportar al desarrollo de la pro-
duccién de aceite del saccha inchi;

e. desarrollo del ecoturismo con la implemen-
tacién de una ruta turistica para la obser-
vacién de aves del pdramo al manglar. En
este caso, el punto central para desarrollar
este proyecto serfa la Reserva Buenaventura,
del cual se desprenderia a los demds sitios
y ecosistemas de la provincia. La ruta turis-
tica de observacién de aves, adicionalmen-
te presentarfa un valor agregado, ya que
a partir de esta actividad se podria visitar
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los demds sitios que presentan los empren-
dimientos antes mencionados dentro del
subsistema de drea naturales protegidas y
corredor ecoldgico.

6. Proteccién de los bienes y servicios ecosis-
témicos

Busca la proteccién de los sistemas hidricos de
la provincia de El Oro, es por esta razén, que se
necesita implementar un proyecto de monitoreo
permanente en los rios, tributarios y riachuelos
que son importantes para el abastecimiento de
agua tanto potable, riego e industrial. El moni-
toreo estarfa enfocado en la principales cuencas
y microcuencas de la provincia (rio Jubones, rio
Casacay, rio Santa Rosa y parte del rio Puyango),
en el cual se estudiard el caudal ecolégico, calidad
biolégica con macroinvertebrados acudticos, cali-
dad fisica y quimica.

Esta linea estratégica se encuentra intimamente
ligado a la reforestacién de zonas degradas. Hace
algunos afios las empresas municipales de agua y
el GAD Provincial de El Oro trabajan en la refo-
restacién y restauracién ecoldgica de las micro-
cuenca principalmente del rio Casacay y rio San-
ta Rosa, con el objetivo de mantener y aumentar
el caudal ecoldgico. Es importante que este tipo
de proyectos se repliquen en otras microcuencas
que son importantes para el abastecimiento de
agua a la comunidad en general.

7. Manejo efectivo del subsistema de édreas
protegidas provinciales y corredor ecolé-
gico

De acuerdo a esta linea estratégica, se necesita la
elaboracién y la implementacién en territorio de
un modelo de gestion y sostenibilidad financiera
acorde a la realidad de la provincia y del pais. A
pesar que este documento se presenta una pro-
puesta de modelo de gestién, se necesita ampliar
el documento y detallar mds actividades tanto
administrativas, econdmicas, juridicas y politicas,
para potenciar la planificacién e institucionalidad
del sistema de dreas naturales protegidas provin-
ciales y corredor ecolégico.

8. Concientizacién, educacién ambiental y
difusién de las estrategias de conservacién
y manejo en la provincia de El Oro

Desarrollar acciones de promocién de una cul-
tura de gestién responsable del ambiente, me-
diante esquemas sostenidos de educacién y con-
cienciacién ambiental ciudadana. Se requiere la
implementacién de un programa de educacién
ambiental, difusién y concientizacién sobre bue-
nas précticas ambientales, beneficios de la con-
servacién de los recursos naturales, proteccién
de especies endémicas y amenazadas dentro de la
estrategia de conservacién y manejo planteadas
en la provincia de El Oro.

El programa puede ser dirigido a un grupo meta
especifico que en este caso pueden ser nifios y
jovenes de instituciones educativas de centros
poblados y ciudades suscritos dentro del subsiste-
ma de dreas naturales protegidas y en el corredor
ecoldgico. Adicionalmente, para la comunidad
en general se realizardn campanas de difusién en
redes sociales y medios de comunicaciones locales
y nacionales.

Las lineas estratégicas del Subsistema de Areas
Naturales Protegidas antes mencionadas, se pro-
ponen cuatro programas que pueden estar in-
cluidas en el plan de manejo de cada drea natural
protegida, con el fin de favorecer la conservacién,
recuperacion y uso sustentable de la diversidad
bioldgica de las mismas:

1. Programa de administracién y gestién.
Programa de manejo y conservacién de
los recursos naturales.

3. Programa de desarrollo sustentable.

4. Programa de investigacién y monitoreo.

A continuacién se propone y se describe de for-
ma general estos cuatro programas que pueden
ser implementados en los planes de manejo de las
dreas de conservacién del subsistema provincial.

Adicionalmente, segin como se desarrolle el
plan estratégico y pocesos en la gestién del Sub-
sistema, se pueden inclur dos programas mds: 1)
programa de desarrrollo social y; 2) programa de
capacitacién y educacién ambiental.
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I.  PROGRAMA DE ADMINISTRACION
Y GESTION DEL SUBSISTEMA DE
AREAS NATURALES PROTEGIDAS

PROVINCIALES

Objetivo General

Desarrollar una estructura eficiente de organiza-
cién y administracién, garantizando la conserva-
cién y el manejo sustentable del Subsistema de
Areas Naturales Protegidas Provinciales

Descripcion

El programa de Administracién y Gestién busca
establecer las lineas de accién para la operacién,
financiamiento y desempefio profesional en los
subprogramas y proyectos propuestos en los pla-
nes de manejo, mediante una efectiva organiza-
cién institucional.

a. Subprograma de operacién y administra-
cién

Proyecto gestién operacional y administrativa
Objetivos

e Conformar asociaciones o comités para for-
talecer procesos organizativos de desarrollo y
autogestion.

e Realizar el control, seguimiento y evalua-
cién de las actividades realizadas en el susb-
sistema.

*  Determinar las necesidades de equipamien-
to e infraestructura para correcto funciona-
miento de los proyectos y acciones de los
planes de manejo.

Descripcion

El proyecto busca desarrollar la gestién adminis-
trativa del subsistema, cumpliendo y ejecutando
los proyectos y acciones planteados en los planes
de manejo. Para ello se creard asociaciones y se les
reconocerd legalmente.

Asi mismo, se realizard un control, seguimiento
y evaluacién de cada actividad planteada en los
planes de manejo.

Resultados esperados

e Conformacién de asociaciones.
*  Ejecucién de proyectos en su totalidad.

Acciones

e Formacién de organizaciones o comités le-
gales dentro de cada 4rea natural protegida
provincial.

*  Establecer sistemas eficientes de control para
las diferentes actividades de administracién
(seguimientos de organizaciones o comités,
control de ingresos, evaluacién del personal,
entre otras).

e Elaboracién del Plan Operativo Anual
(POA), evaluacién e informes.

*  Implementacién de equipamiento e infraes-
tructura necesaria para los proyectos y accio-
nes de los planes de manejo.

*  Promover la participacién de todos los acto-
res involucrados, definiendo roles y respon-
sabilidades claras que contribuyan a cumplir
los objetivos planteados en el manejo del
Subsistema de Areas Naturales Protegidas.

e Revisién anual de las actividades del subsis-
tema para recomendar cambios si fuere ne-
cesario.

Indicadores

¢ Nuamero de asociaciones conformadas.
e Instituciones involucradas en el Plan de Ma-
nejo.

Responsables

Secretaria de Gestiéon Ambiental y Secretaria
de Produccién del GAD Provincial de El Oro,
GADs cantonales y parroquiales, actores clave
regionales y locales.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs municipales y

parroquiales, Cooperacién Internacional.
b. Subprograma de sostenibilidad financiera

Proyecto biisqueda de fuentes de financia-
miento

Objetivos

e FEstablecer mecanismos de financiamientos
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permanentes, diversificados y de largo plazo.

*  Dirigir propuestas de financiamiento a orga-
nizaciones o fundaciones nacionales o inter-
naciones para la conservacién del drea.

e Promover los programas, proyectos y accio-
nes del Plan de Manejo a instituciones publi-
cas para la participacién en la conservacién
del drea.

Descripcion

El proyecto consiste en obtener recursos econd-
micos para los proyectos y acciones propuestos
en el Plan de Manejo. Para ello se establecerd
mecanismo que permita la obtencién de fondos
presupuestales a largo plazo.

Asi mismo, se destacard la importancia ambiental
del 4rea a organizaciones o fundaciones con el fin
de que participen econémicamente en la conser-
vacion del lugar.

Finalmente, se promoverd los programas, proyec-
tos y acciones del Plan de Manejo a instituciones
publicas para que contribuyan al financiamiento
de la conservacién del drea.

Resultados esperados

¢ Fuentes de financiamiento concretadas.
e Contribucién econémica por entidades in-
teresadas.

Acciones

e Promover la importancia ambiental del drea
para la obtencién de financiamiento por me-
dio de organizaciones y fundaciones nacio-
nales o internacionales.

e Elaboracién de campafas para obtener fi-
nanciamiento por parte de personas natu-
rales o juridicas que deseen contribuir en la
conservacion del drea.

e Involucrar los programas, proyectos y accio-
nes del Plan de Manejo a instituciones publi-
cas para que contribuyan al financiamiento
de la conservacién del 4rea.

Indicadores

e Presupuesto anual.

e Numero de organizaciones o fundaciones
interesadas.

Responsables

Secretaria de Produccién y Desarrollo, Secretaria
de Gestién Ambiental del GAD Provincia de El
Oro, GAD municipales y GAD parroquiales.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs municipales y
parroquiales, Cooperacién Internacional.

c. Subprograma de fortalecimiento del per-
sonal

Proyecto de ampliacién de conocimientos y
capacidades

Objetivos

e Implementar un programa de capacitacion
al personal del 4rea.

e Desarrollar mecanismos de evaluacién al
personal del 4rea.

Descripciéon

El proyecto trata sobre fortalecer los conocimien-
tos y capacidades del personal para el manejo del
4rea. Para ello, se debe contar con el personal ade-
cuado para lograr la correcta ejecucién del Plan
de Manejo. Se realizard charlas de capacitacién,
con el fin de maximizar la capacidad y eficiencia
del personal.

Finalmente, se desarrollard evaluaciones al perso-
nal con el fin de calificar el rendimiento laboral

del trabajador.
Resultados esperados

e Contar con personal calificado para el ma-
nejo del drea.
e Capacitacién periédica del personal.

Acciones

*  Implementacién de talleres de capacitacién
al personal con temas relacionados al desa-
rrollo del drea.

e Elaboracién de mecanismo de evaluacién
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para medir el rendimiento laboral del traba-
jador.

* Implementacién de personal para la ejecu-
cién de los proyectos y acciones del Plan de
Manejo.

Indicadores

e Evaluacién de las capacitaciones realizadas.

*  Tipo de personal.
Responsables

Secretaria de Produccién y Desarrollo, Secretarfa
de Gestién Ambiental del GAD Provincia de El
Oro, GAD municipales, Universidades.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs municipales y

Cyrtochiloides riopalenqueana (Foto FTS).

Il. PROGRAMA DE MANEJO Y CONSER-
VACION DEL LOS RECURSOS NATU-
RALES

Objetivo General

Promover la conservacién de los recursos naturales
mediante acciones de manejo sostenible, con el fin
de mantener el equilibrio ecolégico y mejorar la

calidad de vida de los habitantes del Subsistema de
Areas Naturales Protegidas Provinciales

Descripcion

El programa de manejo y conservacién de los re-
cursos naturales trata sobre la ejecucién de proyec-
tos relacionados con la recuperacién, proteccién y
conservacién de los recursos naturales, mediante
acciones que contribuyan al mejoramiento de las
condiciones ambientales, sociales y econdmicas de
las areas en intervecién.

a. Subprograma Manejo del Recurso Agua

Proyecto proteccién y conservacién del recurso
hidrico

Objetivos

*  Promover la reforestacion y pricticas de con-
servacién de suelos.

e Mantener los flujos hidrolégicos y calidad de
agua en Optimas condiciones.

*  Realizar el control y seguimiento del recurso

hidrico.
Descripcién del proyecto

El proyecto plantea desarrollar e implementar ac-
ciones de manejo sostenible para proteccién y con-
servacion del recurso hidrico. Para ello, se iden-
tificard dreas estratégicas de importancia hidrica,
donde se aplicard las medidas correspondientes
para la proteccién y conservacién del recurso.

Asi mismo, se propondrd actividades de refores-
tacién en dreas riverefias y pendientes de rios,
ayudando a que exista una excelente regulacién
hidrica y evitando el deslizamiento de escombros.
Ademds, se realizard pricticas de conservacion de
suelos para evitar la impermeabilizacion de este.

Resultados esperados

e Control y mantenimiento en fuentes hidricas.

*  Pendientes y zonas riparias reforestadas.

e Optima calidad de agua para consumo
humano y animal.

Acciones

*  Identificacién y delimitacién de 4reas estraté-
gicas de importancia hidrica para tomar me-
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didas de proteccidn.

e Reforestacién de fuentes y vertientes de agua
con especies nativas para una excelente regu-
lacién hidrica.

*  Proteccién de las zonas con mayor pendiente
mediante la reforestacidn para evitar desliza-
mientos

e Implementacién de barreras vivas para frenar
el arrastre de sedimentos.

e Construccién de abrevaderos para animales,
evitando la contaminacién de fuentes hidri-
cas.

e Implementacién de sistemas agroforestales y
agroecoldgicos para evitar el cambio de uso
de suelo que conlleva a la impermeabilizacién
de este.

e Prevencién de quema de rastrojos, vegetacion
natural y cultivos que afecten la regulacién
hidrica.

e Formacién de grupos para el control, segui-
miento y mantenimiento de fuentes hidri-
cas, conllevando a que el caudal ecolégico
y calidad de agua se encuentren en ptimas
condiciones.

Indicadores

e Calidad fisica y quimica del agua.

e Calidad biolégica del agua.

e Incremento en la disponibilidad de agua.
e Nuamero de comunidades beneficiadas.

Responsables

Secretarfa de Gestion Ambiental del GAD Pro-
vincial de El Oro, GADs cantonales y parroquia-
les, Ministerio del Ambiente, actores clave regio-
nales y locales.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs cantonal y
parroquiales, Ministerio de Ambiente, Coopera-
cién Internacional.

b. Subprograma manejo de los recursos flora
y fauna

Recuperacién y conservacién de flora y fauna

Objetivos

*  Restaurar la cobertura vegetal en dreas de-
gradadas.

*  Identificar y proteger hdbitats de flora y fau-
na.

* Implementar medidas de proteccién y con-
servacién de especies de flora y fauna.

Descripcién del proyecto

El proyecto trata de desarrollar e implementar
acciones de manejo para la proteccién y conser-
vacion de flora y fauna. Para ello, se construird o
fortalecerd viveros forestales para la produccién
de especies nativas. Posteriormente se reforestard
las zonas riparias y 4dreas degradadas, recuperan-
do los habitats naturales del Subsistema de Areas
Naturales Protegidas Provinciales.

As{ mismo, se identificard y protegerd hdbitats de
especies de flora y fauna endémicas en los dife-
rentes ecosistemas que se encuentran inmersas en
la zona. Finalmente, se implementard medidas de
proteccién y conservacion para especies de flora
y fauna, garantizando la conservacién de la bio-

diversidad.
Resultados esperados

e Construccién o fortalecimiento de viveros
forestales para la produccién de especies.

e Recuperacién de la cobertura vegetal en
dreas prioritarias.

e Prevencién de extincién de especies y frag-
mentacién de hdbitats.

Acciones

e Fortalecimiento o construccién de viveros
forestales para la produccién de especies.

e Identificacién de dreas degradadas para la
implementacién de técnicas de restauracion
ecolégica.

e Reforestacién de dreas degradadas con espe-
cies nativas o endémicas.

e Establecimiento de franjas naturales de pro-
teccidon con especies nativas.

e Identificacién de hdbitats y evaluacién de
poblaciones de especies silvestres para im-
plementar medidas de proteccién y conser-
vacion.

e Evitar el ingreso de especies exdticas.

e Aplicacién de normas y reglamentos concer-

259



CAPITULO V

nientes a la proteccién de la flora y fauna.

*  Proteccién de remanentes de bosques y pé-
ramos.

e Contribuir al mantenimiento de la capaci-
dad de regulacién hidrica y la biodiversidad
del ecosistema pdramo.

* Implementacién de medidas de conserva-
cién para ecosistemas naturales.

Indicadores

e Zonas de conservacién y proteccién defini-
das.

e Cantidad de especies reforestadas.

e Incremento de poblacién de especies silves-
tres.

Responsables

Secretarfa de Gestién Ambiental del GAD Pro-
vincial de El Oro, GADs cantonal y parroquiales,
Ministerio del Ambiente, actores clave regionales
y locales.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs cantonales y
parroquiales, Ministerio de Ambiente, Institucio-
nes privadas, Cooperacién Internacional, entre
otras.

c. Subprograma manejo del recurso suelo
Recuperacién y conservacién de suelos
Objetivos

e Identificar y mitigar los efectos erosivos que
inciden en la degradacién del suelo.

e Aplicar medidas preventivas que afecten al
suelo.

e Desarrollar estrategias para la conservacion
de suelos.

Descripcién del proyecto

El proyecto trata sobre desarrollar e implementar
acciones de manejo para la proteccién y conser-
vacién del suelo. Para ello, se identificard e im-
plementard técnicas de restauracién de suelos en
dreas erosionadas por agentes erosivos (lluvia,
viento) y actividades antrépicas (deforestacidn,

monocultivos) que han conllevado a la disminu-
cién de la capacidad productiva del suelo.

Asf mismo, se implementard medidas de preven-
cién que afecten directamente al suelo como es
el uso de sustancias quimicas, y se desarrollard
estrategias de conservacién de suelos como es la
rotacién de cultivos

Resultados esperados

e Recuperacién de suelos degradados median-
te técnicas de recuperacién.

*  Buenas précticas ambientales para la conser-
vacién de suelos.

*  Disminucién de suelos compactados.

Acciones

e Identificacidon de 4reas degradadas por efec-
tos erosivos para implementar medidas de
recuperacion

e Identificacién de 4reas con alta susceptibi-
lidad de erosién para aplicar medidas pre-
ventivas.

e Identificacidn de 4reas estratégicas para pro-
teccién y conservacién de suelos.

e Aplicacién de medidas de mitigacién como
es la reforestacién con especies nativas para
procesos erosivos actuales que han sido de-
gradados por actividades antrdpicas.

e Implementacién de sistemas de control de
erosién como barreras vivas que frenen el
arrastre de sedimentos.

e Implementacién de sistemas agroforestales y
agroecoldgicos que ayuden a la conservacién
del suelo.

e Prevencién del uso de fungicidas, herbicidas
y fertilizantes quimicos que afecten directa-
mente al suelo.

Indicadores

*  Numero de hectdreas recuperadas.
*  Reduccidn de efectos erosivos en el suelo.
*  Suelos productivos.

Responsables

Secretaria de Gestién Ambiental del GAD Pro-
vincial de El Oro, GADs cantonal y parroquiales,
Ministerio del Ambiente, actores clave regionales
y locales.
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Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs cantonales y
parroquiales, Ministerio de Ambiente, Institucio-
nes privadas Cooperacién Internacional.

Puya thomasiana (Foto DFF).

I1l. PROGRAMA DE DESARROLLO SUS-
TENTABLE

Objetivo General

Proponer alternativas de desarrollo sustentable
mediante actividades ecoturisticas y acciones de
produccidn sustentable en el Subsistema de Areas
Naturales Protegidas Provinciales

Descripcién

El programa de desarrollo sustentable trata de
plantear proyectos que generen beneficios eco-
ndémicos, sociales y ambientales mediante el de-
sarrollo de un plan de ecoturismo e implemen-
tacién de sistemas de produccién sustentable,
contribuyendo a la conservaciéon de los recursos
naturales y mejorando la calidad de vida en los
habitantes locales cada drea natural protegida.

a. Subprograma Ecoturismo

Proyecto desarrollo e implantacién de un plan
de ecoturismo

Objetivos

e Identificar, evaluar y organizar zonas po-
tenciales de turismo para ofrecer una mejor
oferta turistica.

o Establecer alianzas con organizaciones co-
munitarias locales para la prestacién de los
servicios ecoturisticos.

e Desarrollar actividades ecoturisticas relacio-
nadas con pricticas de conservacion de la
biodiversidad y recursos naturales.

Descripcién del proyecto

El proyecto plantea desarrollar e implementar un
plan de ecoturismo con actividades recreativas y
amigables con el ambiente. Para ello, se identi-
ficard zonas potenciales de turismo, se evaluard
los sitios para conocer su estado y se organizard
cada lugar para propiciar una mejor oferta turisti-
ca. Ademds, se fortalecerd las iniciativas turisticas
ya existentes, por ejemplo, Cascadas de Manuel,
Reserva Buenaventura, entre otras.

Asi mismo, se realizard alianzas con organizacio-
nes comunitarias para la prestacién de servicios
ecoturisticos, mejorando la parte social y econé-
mica de cada comunidad. Se realizard campanas
de difusién en diferentes medios de comunica-
cién dando a conocer las actividades turisticas
que brinda el drea de estudio. Finalmente, se
desarrollard actividades relacionado a practicas
de conservacién de biodiversidad y recursos na-
turales,

Resultados esperados

e Turistas motivados por la visita, llevindose
experiencias y memorias Ginicas.

e Losatractivos del 4rea de proteccién se dan a
conocer a nivel local y nacional.

e Generacién de fuentes de empleo.

Acciones

e Identificacién y evaluacién de dreas poten-
ciales para la implementacién de un plan de
ecoturismo.

e Fortalecimiento y organizacién de sitios tu-
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risticos (balnearios, caminatas, locales gas-
trondmicos, entre otros) para brindar una
excelente oferta turistica.

e Capacitacién a los habitantes locales sobre
los beneficios que brinda el ecoturismo.

e Establecimiento de acuerdos con comunida-
des para la prestacion de servicios ecoturisti-
cos (alojamiento, interpretacién ambiental,
caminatas por senderos ecoldgicos, avista-
miento de aves, entre otros).

e Formacién de guias turisticos locales, donde
se capacitard a los habitantes sobre los luga-
res, actividades y servicios que brinda cada
drea natural protegida provincial.

*  Desarrollar eventos y acciones relacionados
con la divulgacién e informacién del Sub-
sistema de Areas Naturales Protegidas Pro-
vinciales y sus valores naturales y culturales.

* Implementacién de pricticas ambientales
(manejo de desechos, reciclaje, entre otros)
y de senal educativa e informativa en atrac-
tivos turisticos.

*  Desarrollar actividades de ecoturismo en
dreas naturales, enfocado a la conservacién
de la biodiversidad y recursos naturales como
es el avistamiento de aves, senderismo ecol-
gico, caminatas o cabalgatas, entre otros.

e Realizacién de campanas de comunicacién
(radio, televisién y redes sociales) para pro-
mocionar los atractivos turisticos.

e Diseno de un sistema de manejo o gestidn
de visitantes para reducir impactos negativos
al ambiente.

Indicadores

*  Generacién de empleo.
*  Mejoramiento de calidad de vida.
e Numero de zonas turisticas.

Responsables

Secretarfa de Gestion Ambiental del GAD Pro-
vincial de El Oro, GADs cantonales y parroquia-
les, Ministerio del Ambiente, Instituciones priva-
das actores clave regionales y locales.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs cantonal y pa-

rroquiales, Ministerio de Ambiente, Ministerio
de Turismo, Instituciones privadas, Cooperacién
Internacional, entre otras.

b. Subprograma de sistemas productivos sus-
tentables

Proyecto de difusién e implementacién de sis-
temas de produccién sustentable

Objetivos

e Capacitar sobre los beneficios de los siste-
mas de produccién sustentable a propieta-
rios de fincas o personas interesadas.

e Establecer un programa piloto para la im-
plementacién de sistemas de produccién
sustentable (agroecolégicos, agroforestales y
apicultura) en zonas de produccién.

e Contratar equipo técnico para la imple-
mentacién y capacitacion de sistemas de
produccién sustentable.

Descripcién del proyecto

El proyecto plantea la necesidad de promover e
implementar sistemas de produccién sustentable
en predios destinados a la produccién, mante-
niendo la productividad en el tiempo y preser-
vando el ambiente, en un marco amigable con la
sociedad. Para ello, se capacitard a propietarios
de fincas y personas interesadas sobre los bene-
ficios que conlleva implementar los sistemas de
produccidn sustentable.

Se establecerd un programa piloto para que las
personas interesadas puedan apreciar de mejor
manera los beneficios de implementar los siste-
mas de produccién sustentable. Ademds, se les
incentivard de alguna manera a las personas que
optaron por realizar buenas prdcticas de manejo
sostenible en sus predios. Cabe recalcar que los
sistemas de produccién a trabajar son los agrofo-
restales y agroecoldgicos.

Finalmente, se contratard con las personas correc-
tas para la capacitacién e implementacién de los
sistemas de produccidn sustentable.

Resultados esperados

262



*  Capacitacién de la mayor parte de propieta-
rios de fincas.

e Recuperacién de dreas degradadas en sitios
estratégicos de productividad.

e Implementacién de sistemas agroecoldgicos,
agroforestales y apicultura en el mayor parte
de las fincas dentro de las dreas naturales
protegidas provinciales.

Acciones

e Contar con el equipo técnico correcto
para que sean los encargados de capacitar
e implementar los sistemas de produccién
sustentable.

e Capacitacién sobre sistemas de produccién
sustentable (agroforestales, agroecolédgicos y
apicultura) dirigida a personas interesadas y
propietarios de fincas.

e Asesoramiento técnico y reunién con fami-
lias o propietarios de las fincas para resolver
cualquier tipo de dudas con relacién a la
produccién en sus predios.

e Aplicacién de medidas de recuperacién de
suelos con el fin de obtener suelos mds férti-
les y productivos.

e Establecimiento de un programa piloto en
zonas de produccién para implementar los
sistemas de produccién sustentable.

e Determinar el nimero de personas que
estén interesadas en implementar los siste-
mas productivos sustentables con el fin de
aumentar la productividad, minimizando el
impacto ambiental y conservando los recur-
sos naturales.

e Implementacién de sistemas agroforestales y
agroecoldgicos en predios o fincas que opta-
ron por adoptar buenas précticas de manejo
sostenible e incentivar por optar buenas
précticas de manejo sostenible.

e Determinar los cultivos mds rentables para
la produccién y mejorar los cultivos desti-
nados a mercado.

e Establecimiento o mejoramiento en planta-
ciones de pastizales.

Indicadores

e  Numero de personas interesadas en la im-
plementacién de sistemas productivos.
e Numero de iniciativas en sistemas producti-

vos sustentables
*  Reduccién de capacidad de carga.

Responsables

Secretarfa de Gestién Ambiental del GAD Pro-
vincial de El Oro, GADs cantonal y parroquiales,
Ministerio del Ambiente, actores clave regionales
y locales.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs cantonal y pa-
rroquiales, Ministerio de Ambiente, Ministerio
de Turismo, Ministerio de Agricultura y Ganade-
ria, Instituciones privadas, Cooperacién Interna-
cional, entre otras.

Polycygnis morganii (Foto FTS).

IV. PROGRAMA DE INVESTIGACION Y

MONITOREQ
Objetivo General

Desarrollar estudios de investigacién y monito-
reo para obtener informacién base que sirva de
aporte al manejo y conservacién del Area de Pro-
teccién Hidrica Pagua-Chiguana-Las Juntas.

Descripciéon

El programa de investigacién y monitoreo acom-
pana a las acciones del programa de manejo y con-
servacién de los recursos naturales, desarrollando
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estudios en dreas poco estudiadas y estableciendo
un sistema de monitoreo en 4reas de prioridad
que permita evaluar el estado de conservacién en
cada drea natural protegida provincial.

a. Subprograma Investigacién

Proyecto de investigacién ambiental y partici-
pativa

Objetivos

e Desarrollar temas de investigacién en 4reas
con escaza informacién e identificar especies
endémicas y amenazadas de biodiversidad.

e Realizar convenios o acuerdos de investiga-
cién con centros investigativos o institucio-
nes de educacién superior.

e Desarrollar talleres de investigacion partici-
pativa con los habitantes locales.

Descripcién del proyecto

El proyecto busca realizar estudios de investiga-
cién y de promover la investigacion participativa
en el Subsistema de Areas Naturales Protegidas
Provinciales. Para ello se identificard dreas en
donde exista poca informacién para el desarrollo
de estudios investigativos con el fin de conocer y
complementar informacién sobre aspectos espe-
cificos en la zona de estudio.

Ademds, se realizard convenios o acuerdos con
centros de investigacién o instituciones de edu-
cacién superior para desarrollar proyectos de esta
indole en esta drea de proteccién. Finalmente, se
desarrollard talleres participativos con los habi-
tantes locales que contribuyan al conocimiento,
proteccion, restauracién, conservacién y manejo
sostenible del subsistema provincial propuesto.

Resultados esperados

*  Convenios de investigacion concretados.

*  Desarrollo de temas de investigacién defini-
dos.

o Talleres de investigacién con actores locales y
personas interesadas.

Acciones

e Identificacién de dreas en las que se puede
llevar a cabo estudios de investigacién.

*  Definicién de lineas de investigacién con en-
tidades interesadas y actores clave.

e  Realizacién de convenios con instituciones
de educacién superior o centros investigati-
vos para el desarrollo de temas de investiga-
cién.

*  Establecer mecanismos de financiamiento
para tesis de pregrado y postgrado que con-
tribuyan y fortalezcan el conocimiento de los
recursos naturales y biodiversidad.

e Realizacién de una base de datos de la reco-
pilacién y sistematizacion de datos de infor-
macién obtenidos.

e Elaboracién de talleres de investigacién que
involucre a actores locales de cada comuni-
dad para que a través del dialogo puedan
compartir conocimientos enfocados a la
proteccidn, conservacién y manejo del drea
de estudio.

e Formacién de investigadores locales que de-
sarrollen procesos para recuperar el conoci-
miento ancestral.

*  Socializacién de resultados y conclusiones
obtenidos por los estudios de investigacién.

Indicadores

+  Areas y temas de investigacion.

e Duracién de convenios y acuerdos concre-
tados.

*  Presupuesto para temas de investigacién.

Responsables

Secretaria de Gestién Ambiental del GAD Pro-
vincial de El Oro, GADs cantonal y parroquiales,
Ministerio del Ambiente, actores clave regionales
y locales.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs cantonal y
parroquiales, Ministerio de Ambiente, SENES-
CYT, Instituciones privadas, Cooperacién Inter-
nacional, entre otras.

b. Subprograma monitoreo ecolégico

Proyecto de monitoreo y evaluacién de la bio-

diversidad
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Objetivos

e Establecer e implmentar estaciones de moni-
toreo de los recursos naturales.

e Determinar grupos de indicadores para el
monitoreo de los recursos naturales.

e Obtener informacién periddica sobre el esta-
do de los recursos naturales.

e Contratar equipo técnico para el monitoreo
y evaluacién de los recursos naturales.

Descripcién del proyecto

Este proyecto se enfoca en la implementacién de
un disefio de monitoreo de los recursos natura-
les, con el fin, de evaluar y conocer los cambios
producidos en los ecosistemas por las diferentes
acciones tanto, por el establecimiento subsiste-
ma, por las actividades antrdpicas y fendmenos
estocdsticos. Para ello, se contard con el equipo
técnico necesario y se establecerd dreas de moni-
toreo para recolectar informacién de los recursos
naturales, realizando diferentes actividades como:
monitoreo de biodiversidad, andlisis fisicos-qui-
micos de agua, andlisis fisicos-quimicos de suelos,
mapas temporales, entre otros.

Ademds, se obtendrd informacién periédica sobre
el estado de los recursos naturales con el fin de
conocer, analizar y evaluar los recursos naturales
en un intervalo de tiempo determinado dentro
del 4drea. Finalmente, se informard a entidades
interesadas y actores locales la informacién obte-
nida del monitoreo y evaluacién de los recursos
naturales, con el fin de tomar las medidas corres-
pondientes.

Resultados esperados

e Establecimiento de 4dreas de monitoreo de
los recursos naturales.

e Determinacién de grupos indicadores para
la evaluacién de monitoreo

*  Obtencién de la informacién de manera pe-
riédica, tanto por espacio y tiempo.

* Implementacién de medidas sobre resulta-
dos obtenidos del monitoreo y evaluacidn.

Acciones

e Contratacién del equipo técnico que realiza-
rd el monitoreo y evaluacién de los recursos
naturales.

e Establecimiento de 4reas para llevar a cabo el
monitoreo y evaluacién de los recursos natu-
rales, especialmente especies representativas.

e Diseno y establecimiento de métodos para
el monitoreo y evaluacién de los recursos
naturales como la realizacién de andlisis fisi-
cos-quimicos en fuentes y vertientes de agua
para conocer la calidad de agua, monitoreos
de flora y fauna, realizacién de mapas tem-
porales para observar el cambio de la cober-
tura vegetal y uso de suelo, entre otras.

¢ Obtencién de informacién sobre el estado
de los recursos naturales de manera periddica
con el fin de dar un seguimiento en interva-
los de tiempo.

e Aplicacién de medidas enfocadas a la protec-
cién y conservacién de los recursos naturales
en base a los resultados obtenidos

e Socializacién de la informacién obtenida a
entidades interesadas y actores locales clave.

Indicadores

* Nuamero de 4reas establecidas para el
monitoreo y evaluacion.

* Establecimiento de grupos indicadores para
monitoreo y evaluacion.

* Base de datos con resultados obtenidos
(calidad de agua, mapas temdticos,
monitoreo de flora y fauna, entre otros).

Responsables

Secretaria de Gestién Ambiental del GAD Pro-
vincial de El Oro, GADs cantonal y parroquiales,
Ministerio del Ambiente, actores clave regionales
y locales.

Posible fuente de financiamiento

GAD Provincial de El Oro, GADs cantonal y pa-
rroquiales, Ministerio de Ambiente, Instituciones
privadas, Cooperacién Internacional, entre otras.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES DE LA PROPUESTA DEL SUBSISTEMA DE AREAS NATURALES
PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO

El proceso para llegar a esta propuesta ha sido
el resultado de un trabajo sistemdtico desde el
afio 2013, que inicia con el levantamiento de in-
formacién bioecolédgica de flora y fauna del pa-
trimonio natural de la provincia de El Oro. El
mismo derivo en la propuesta y conformacién de
un subsistema de dreas naturales protegidas pro-
vinciales y su conectividad mediante un corredor
ecoldgico para la proteccién de la biodiversidad
mds representativa de la provincia y del Ecuador.

Esta estrategia no solo va dirigida a proteger la
biodiversidad y su resiliencia, sino a las principa-
les fuentes hidricas que abastecen de agua a mds
del 90% de la poblacién de la provincia El Oro.
Ademis, el establecimiento de dreas de conserva-
cién y corredor ecoldgico se espera que jueguen
un papel fundamental para incrustarse en el nue-
vo modelo de desarrollo econémico del Gobierno
Nacional basado en el cambio de la matriz pro-
ductiva.

Las 4reas naturales protegidas provinciales, selec-
cionadas dentro del andlisis espacial de zonifica-
cién del corredor, algunas también fueron escogi-
das por el grado de manejo actual y la prioridad
de importancia para su conservacién. Asi tene-
mos, las dreas que presentan mayor factibilidad
y facilidad para integrarse al subsistema de dreas
protegidas las siguientes: 1) Area de Conserva-
cién Hidrica y Biolégica Microcuenca Alta del
rio Santa Rosa, el cual presenta un modelo de ges-
tién y manejo, administrada por la Empresa Mu-
nicipal de Agua Potable y Alcantarillado EMAPA
— SR; 2) Area de Proteccién Hidrica Micro-
cuenca del rio Casacay, zona importante para el
abastecimiento de agua para los centros poblados
mds grandes de la provincia de El Oro. Existen
varios actores interesados en la proteccién y ma-
nejo de esta drea como las empresas municipales
de agua potable de Machala, El Guabo, Pasaje
y Chilla. Hasta el momento varias instituciones
han invertido para la implmentacién de planes
de reforestacién, proyectos comunitarios y planes
de manejo participativo. El GAD Provincial de
El Oro tiene un proyecto de revegetacién en las
cuencas hidricas del cantén Chilla y; 3) Area de

Conservacién y Uso Sustentable Buenaventura,
rio Naranjo y rio Moromoro, dentro de la mis-
ma se encuentra la Reserva Buenaventura que es
el sitio mas diverso de aves del sur del Ecuador,
y en la actualidad se encuentra manejada por la
Fundacién de Conservacién Jocotoco. Debido a
que en esta 4rea existe una figura conservacién y
modelo de gestién que es la Reserva Buenaventu-
ra, podria ser éste el punto de infleccién para el
manejo de toda esta 4rea de conservacién y uso
sustentable.

Las dreas que presentan mayor dificultad para
declaratoria como dreas naturales protegidas y
adherirse dentro del subsistema de dreas protegi-
das de la provincia de El Oro son las siguientes:
1) Area de Proteccién Hidrica Pagua-Chinguana
Las Juntas, en el cual solo presenta un proyec-
to turistico privado que es Cascadas de Manuel.
Esta zona presenta un alto potencial turistico y
proyectado en un futuro de gran importancia hi-
drica para los cantones El Guabo y Machala. La
mayor problemdtica de esta zona es la minerfa y
tenencia de tierra, principales razones que difi-
cultan su declaratoria; 4) Area de Manejo Sus-
tentable y Restauracién Represa Tahuin, que ac-
tualmente maneja la Secretarfa del Agua, que por
asuntos de competencias y jurisdiccién podria di-
ficultar la declaratoria de 4rea natural provincial.
Sin embargo, se espera una coyuntura politica y
ambiental entre la Secretarfa del Agua y eol GAD
Provincial de El Oro para facilitar su declaratoria.
En la actualidad el drea propuesta como Manejo
Sustentable y Restauracién Represa Tahuin, no
presenta ningdn plan de proteccién y manejo en
especial en las riveras del espejo de agua de la re-
presa. Estas dos dreas son las que presentan me-
nor factibilidad para su declaratoria como dreas
naturales protegidas provinciales, sin embargo,
no quiere decir que estén lejos de esta estrategia
sino que se necesita mds tiempo y coyuntura para
los procesos pertinentes y adherirse al subsistema

provincial de El Oro.

A pesar que se ha propuesto cinco dreas para el
Subsistema de Area Naturales Protegidas de la
provincia de El Oro, existen otras zonas muy
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Figura 46. Propuesta de dreas naturales protegidas provinciales en el corredor ecolégico en la provincia de El Oro. Parte sur de

la provincia y corredor ecolégico, dos potenciales dreas naturales provinciales.

importantes que ficilmente pueden estar dentro
del mismo y que se encuentran al sur de la pro-
vincia, como el Bosque Petrificado Puyango que
es manejado por el consorcio entre las provincias
de Loja y El Oro y el GAD Municipal de las La-
jas, proponiendo como figura de manejo “Area
de Conservacién y Uso Sustentable” (Figura 46).

Asi mismo, otra 4rea es la que se encuentra en
los cantones de Pifias y Balsas limite con Loja,
de acuerdo a la zonificacién del corredor se ubica
en la Zona 1, de muy alta importancia biolégi-
ca, ecosistémica con alta demanda de recursos
hidricos, dentro de la figura de manejo “Area de
Conservacién Hidrica y Bioldgica” (Figura 45).
En esta propuesta no se les tomo en cuenta de-
bido a la prioridad y factibilidad que tenifa cada
drea para adherirse al subsistema, sin embargo,
aprobada la ordenanza del Subsistema de Areas

Naturales Protegidas de la provincia de El Oro,
los GADs Municipales pueden postular estas
4reas para formar parte del mismo.

El proceso que actualmente se estd siguiendo es
la aprobacién por Concejo Provincial de la Orde-
nanza del Subsistema de Areas Naturales Prote-
gidas Provinciales y mediante Resolucién la De-
claratoria del Corredor Ecolégico. Sin embargo,
después de este paso es necesario el cumplimiento
de los objetivos planteados y se espera que el sub-
sistema y el corredor ecolégico sea la principal
herramienta de gestién del patrimonio natural,
que alcance y mantenga una alta representativi-
dad de proteccidn de los ecosistemas naturales de
la provincia. Ademds, que promueva la coordina-
cién y cooperacién interinstitucional entre acto-
res publicos, privados y comunitarios.
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EL AGUA: SERVICIO AMBIENTAL PARA LA CONSERVACION
Y SOSTENIBILIDAD DEL PATRIMONIO NATURAL DE EL ORO

Carlos Carrera-Reyes, Leonardo Porras-Araujo, y César Garzdn-Santomaro

INTRODUCCION

El agua es el recurso natural mds valioso e irrem-
plazable. Es fundamental para cubrir todas las
necesidades humanas, incluyendo la alimenta-
cién, el acceso al agua potable, los sistemas de
saneamiento, la salud, la energfa, la produccién
agropecuaria y en general, para el desarrollo socio
econémico de una regién o de un pais. El agua
contribuye a articular como funciona la sociedad,
la economia, la cultura, y la vida. Por su propia
naturaleza y su versatilidad, el agua se ha vuelto
un tema complejo de acciones transdisciplina-
rias. Aunque los aspectos que se refieren al agua
tienen un dmbito mundial, los problemas que se
plantean y sus soluciones son a menudo marca-
damente locales.

El agua es un recurso escaso, solo el 2,5% de total
del planeta es agua dulce y tnicamente el 0,3%
se encuentra en lagos y rios. Cada dos minutos
muere un ser humano por falta de agua potable,
el 40% de los habitantes de la tierra tiene escasez
de agua, estando previsto que para el 2025 pueda
llegar a cerca del 70%. Ademids, el 20% de las
especies descritas de agua dulce corren peligro de
extincién, victimas de la contaminacién, trans-
formacién de ecosistemas, reduccién o elimina-
cién de hdbitats como los caudales ecoldgicos.

Los ambientes naturales nos aportan agua perma-
nente y limpia. El Convenio sobre la Diversidad
Bioldgica fomenta la regeneracién y el manteni-
miento de los ecosistemas biolégicamente diver-
sos como forma de mejorar el acceso al agua pota-
ble limpia y como medio para reducir la pobreza
y la mortalidad sobre todo infantil. Sin embargo,
raramente se valora apropiadamente este impor-
tante servicio ecosistémico, y por tanto, no se
logra proteger adecuadamente los ecosistemas

boscosos que protegen las fuentes de las cuencas
hidricas.

Nuestro pais todavia es privilegiado a nivel mun-
dial por poseer una buena disponibilidad de agua
y un f4cil acceso a la misma. Sin embargo, en el
sur del Ecuador la mayoria de las ciudades estdn
experimentando un creciente déficit hidrico,
debido principalmente al aumento poblacional
y al inadecuado manejo de las fuentes y zonas
de recarga hidrica de consumo. Los efectos de
la deforestacién, avance de la frontera agricola,
contaminacién, se suman a los cambios clim4ti-

cos globales, haciendo atin mds vulnerables a las
ciudades, a su infraestructura y a sus sistemas so-
cio-econémicos.

Cascadas de Manuel (Foto FMJ).
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El presente capitulo realiza una visién descripti-
va de las microcuencas hidricas que se encuentran
dentro del corredor ecoldgico y un anilisis para es-
tablecer un mecanismo para que el agua sea el ser-
vicio ambiental que cobije y sostenga la estrategia
de conservacion de la biodiversidad de la provincia

de El Oro.

CARACTERIZACION HIDROGRAFICA DEL
CORREDOR ECOLOGICO

La provincia de El Oro posee una densa red hi-
drografica que nace desde las montafas de la Cor-
dillera Occidental de los Andes y desemboca en
el Golfo de Guayaquil. El rio mds importante de
esta red es el rio Jubones, que nace en el nudo de
Portete-Tinajillas y atraviesa la provincia de este a
oeste. El rio Jubones se forma por las aguas de los
rios Le6n, Girén, Rincay, San Francisco, Minas y
Casacay. Otros rios importantes dentro de la pro-
vincia son: Arenillas, Puyango, Santa Rosa y Zaru-
milla, que separan a las provincias El Oro y Loja

(Valdiviezo et al., 2018).

La concepcién del uso de Unidades Hidrdgraficas
partié del “Manual de Procedimientos de Delimi-
tacién y Codificacién de Cuencas Hidrograficas
del Pert’” elaborado por el Instituto Nacional de
Recursos Naturales INRENA) en el 2003, el cual
se basa en el método creado por Otto Pfafstetter
en 1989. La SENAGUA (2011) mediante Resolu-
cién N°2011-245 toma este nuevo método y deja
sin efecto el mapa de Cuencas Hidrograficas del
Ecuador propuesta por la CNRH (2002).

Esta metodologfa divide a las Cuencas Hidrogréfi-
cas de la provincia de El Oro en Unidades Hidro-
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grificas (U.H) delimitadas y codificadas. A cada
U.H se le asigna un cdédigo especifico basado en su
ubicacién dentro del sistema de drenaje que ocu-
pa, de tal manera que este es tnico al interior del
pais y del continente.

El Nivel 1 corresponde a las Unidades Hidrogra-
ficas en que se divide el Ecuador en dos regiones
hidrogréficas: Pacifico y Amazonas. En el Nivel 2,
tres Unidades Hidrogréficas que forman parte de
la Regién Hidrografica 1. La Unidad Hidrografica
13 corresponde al del rio Jubones donde se ubica
la provincia de El Oro. En el Nivel 3, se subdivide
en dos Unidades Hidrogréficas: 138 y 139, El Oro
se encuentra en esta Gltima Unidad Hidrogréfica.
En el Nivel 4, en la provincia de El Oro se encuen-
tran cuatro Unidades Hidrograficas: Cuenca del
rio Puyango (U.H. 1392), Cuenca del rio Santa
Rosa (U.H. 1393), Cuenca del rio Jubones (U.H.
1394) y Cuenca del rio Siete (U.H. 1395). (Figura
1).

La delimitacién y codificacién en Unidades Hi-
drogrificas de la provincia de El Oro, es la base
para el manejo de cuencas y para la planificacién
y gestion de los recursos hidricos. Adicionalmen-
te permite multiples procesos relacionados con el
ordenamiento territorial y administracién de la
provincia especialmente de los recursos hidricos
como: clasificacién de los rios, inventarios de fuen-
tes de agua, estudios de calidad de agua, estudio de
biodiversidad acudtica, estudios econdmicos, etc.

En la Tabla 1, se detalla la correspondencia entre
las Cuencas Hidrogrificas (CNRH 2002) y Uni-
dades Hidrogréficas (SENAGUA 2011), Nivel 4

para una mejor compresién del cambio de nomen-

clatura y criterios.

Laguna La Tembladera (Foto FM]).



@O ® cAriTULO VI

NIVEL 1. Pacifico NIVEL 2. Regién Hidrografica 1

NIVEL 3. Unidad Hidrografica 13

Figura 1. Zonificacién hidrogréfica de la provincia de El Oro por el método Pfafstetter N1 a N4. Segin SENAGUA (2011).

Tabla 1. Correspondencia entre Cuencas Hidrograficas (CNRH 2002) y Unidades Hidrograficas (SE-
NAGUA 2011).

Cuencas CNRH 2002 U.H del SENAGUA 2011 Superficie

Cantones

Cuenca Nivel 4 km2 %

Atahualpa, Portovelo,

Zaruma, Pifas, Balsas,

Marcabeli, Las Lajas,
Arenillas

U.H. 1392 - Cuenca del rio
Puyango

Machala, Pasaje, Chilla,
Atahualpa, Pifas, Santa
Rosa, Arenillas, Hua-
quillas

U.H. 1393 — Cuenca del
rio Santa Rosa

U.H. 1394 - Cuenca del rio
Jubones

U.H. 1395 — Cuenca del

rio Siete

Chilla, Pasaje, Machala,
Zaruma

El Guabo
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Unidades Hidrogrificas del Corredor

Ecolégico

Las Unidades Hidrogréficas mejor representadas
en la provincia de El Oro son la cuenca del rio
Puyango (34,8%) y la cuenca del rio Santa Rosa
(28,7%); mientras que la cuenca del rio Siete

abarca menos del 14,5% (Tabla 2).

El corredor ecoldgico se extiende siguiendo la cota

Isla Puné

Leyenda Golfo de Guayaquil [f&

s Limite internacional

------ !Limihe provincial
Zona urbana
Mia principal
[Corredor de conectividad
Cuencas hidrograficas nivel 4
Espejo de agua F_

Remanente natural

T SGUAYAS
T

de los 300 m y llega hasta més de los 3.000 m
de altitud, atravesando cuatro Unidades Hidro-
gréficas Nivel 4: Cuenca del rio Puyango (U.H.
1392), cuenca del rio Santa Rosa (U.H. 1393),
cuenca del rio Jubones (U.H. 1394) y cuenca del
rio Siete (U.H. 1395) (Figura 2). Ademis, dentro
del corredor ecolégico se encuentran 10 Unida-
des Hidrograficas Nivel 5, de las 17 identificadas
para la provincia de El Oro (Tabla 2, Figura 3).

e
%,

ZARUMA

Cuenca del
o Puyango

LOJA

Figura 2. Unidades Hidrogréficas que atreviesa el Corredor Ecolégico.
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Tabla 2. Unidades Hidrograficas Nivel 5 con sus principales drenajes.

U.H Nivel 4 U.H Nivel 5 Principales Drenajes

U.H. 139[5 —.Cuenca del 13951, 13952. 13953, 13954 Rios: Bolivar, Bonito, Charengue, Pagua, San Jacinto, Siete,
rio Siete Sonador, Yucal y Zapote.
U.H. 1394 - Cuenca del Rios: Canacay, Casacay, Cune, Galayacu, Gallo Contana, Hui-
rio Jubones 13941, 13942, 13943, 13945 zho, Jubones, La Florida, Pilincay, Quera y Tobar.

Rios: Arenillas, Buenavista, Colorado, Culebreros, Chico, Chi-
cola, Naranjo, Nutuche, Palenque, San Agustin, Saracay, Santa

U.H. 1393 — Cuencadel  13934,13935, 13936,13937,
rio Santa Rosa 1393,8 13939

Rosa, y Zarumilla,

Rios: Amarillo, Ambocas, Balsas, Del Oro, El Salado, Luis,
13925, 13927,13929, 13929 = Marcabeli, Mirmir, Moromoro, Piedras, Pinas, Salati, San José,
y Yaguachi.

U.H. 1392 - Cuenca del

rio Puyango

Isla Puna E 7 SSRGUAYAS

_ULH 13954

Leyenda Golfo de Guayaquil &
j

Limite internacional i “-\,A_\
Limite provincial ’E \\{-’\\Z\UAY

Zona urbana

Via principal = [.,H 13()53

Corredor de conectividad _ f )
Cuencas hidrograficas nivel 5 U.H 13941
Espejo de agua 4 ]

Remanente natural ELGUABO

U.H 13939 PASAJE

U.H 13943

U.H 13942

U.H 13936

UH. 13929
U.H 13938

PERU
¥ UH13934

U.H 13925

Figura 3. Unidades Hidrograficas Nivel 5 del Corredor Ecoldgico.




Unidad Hidrogrifica 13925 (Rio Puyango)

Esta unidad se encuentra ubicada al sur oriente
de la provincia y tiene un 4rea de 1.374 km?. Esta
cuenca va desde los 220 m hasta los 2.500 m y re-
corre desde el Cantén Pifias y su limite con Ata-
hualpa, en su parte norte, recorriendo las cabece-
ras del rio Moromoro en el Bosque Protector del
mismo nombre, y las quebradas de El Palmal y
Chontas en Atahualpa al norte, dirigiéndose por
el Moro Moro al sur hasta el rio Puyango, donde
se encuentra el limite provincial entre Loja y El
Oro, continuando hacia el occidente (Figura 4).

Esta cuenca tiene vegetacién remanente de apro-
ximadamente 195.000 ha de Bosque siemprever-
de estacional piemontano de Catamayo — Alamor
con un alto grado de fragmentacién.

Océano Pacifico

El Guabo

L

Y Arenillas
Peri

‘/

{

Unidad Hids 3923

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 4. Ubicacién de la Unidad Hidrografica 13925.

Unidad Hidrogréfica 13929 (Rio Puyango)

Esta Unidad Hidrografica tiene una extension de
533 km? y comprende entre otras las ciudades
de Portovelo y Zaruma. Cubre elevaciones desde
los 3.719 m. en los pdramos de Cerro de Arcos;
la microcuenca inicia con los nacientes de los rios
Salado, Mirmir, San José y Elvira que luego irdn
a formar parte del Rio Calera y Amarillo. La mi-
crocuenca termina en la unién del Amarillo con
el rio Pindo, al sur de la Cuenca, en la via a Loja
(Figura 5).

La Unidad hidrogréfica tiene muy poco territo-
rio dentro del corredor propuesto, apenas 72 ha
de Bosque siempreverde montano bajo de Cata-
mayo — Alamor, y unas 420 ha, de Bosque siem-
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preverde montano de Catamayo — Alamor. Estos
remanentes se encuentran en las partes altas de la
cuenca, entre los 2400 m y los 3.200 m.

. Colombia

Azuay

Océano Pacifico

( Zaruma

o

Unidad Hid,

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 5. Ubicacién de la Unidad Hidrografica 13929.

Unidad Hidrogrifica 13936 (Cuenca del Este-

ro Cayancas del rio Santa Rosa)

La Cuenca de unos 281 km? se ubica en la par-
te sur occidente de la provincia y con afluentes
que recorren de oeste a este entre los 0 y 295 m
de altitud. En este espacio territorial hacia el este
se encuentra la boca de la represa Tahuin, y en
el oeste estd la Reserva Ecolégica Arenillas con
una superficie unos 100 km? en esta cuenca. En
la desembocadura de la cuenca se distribuyen 25
km? de camaroneras (Figura 6).

Océano Pacifico

El Guabo

Fuente: Mapa Base Openstreet, Cuenca, Senagua N5.
Figura 6. Ubicacién Cuenca Estero Cayanca.

En esta cuenca solo se encuentran unas 1.020 ha
del 4rea prevista del corredor, de las que unas 10
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ha de Bosque semideciduo de tierras bajas Jama
- Zapotillo corresponden a vegetacién remanen-
te. La mayor parte estd intervenida, y entre unas
200 y 300 ha corresponden al cuerpo de agua de
la represa Tahuin.

Unidad Hidrogrifica 13934 (Quebrada Palma-

les, Cuenca del rio Santa Rosa)

Esta Unidad Hidrogréfica tiene un 4rea de 482
km?y se constituye la cuenca mds meridional de
la provincia, limitando con el Perti en el rio Za-
rumilla. En esta Unidad Hidrogréfica se encuen-
tra la parte sur de la Reserva Ecolégica Arenillas.
Es precisamente en el extremo sur oriente de la
misma que la Quebrada Palmares desemboca en
el rio Zarumilla cerca de la poblacién de Que-
brada Seca. La cuenca se extiende desde los 700
m. de altitud en el cantén Las Lajas y cerca de
Marcabeli, hasta Aguas Verdes, y Huaquillas en
la frontera Ecuador — Pert (Figura 7).

Debido a la condicién climatoldgica, gran par-
te de estas quebradas son estacionales, es decir,
disminuyen su cantidad de agua en épocas secas,
mientras que incrementan notablemente su cau-
dal en época de lluvias. Por otra parte, la vegeta-
cién remanente dentro de la zona del corredor
cubre principalmente al Bosque siempreverde
estacional piemontano del Catamayo-Alamor,
en un mosaico con 4reas intervenidas y mediana-
mente fragmentadas.

(
)
{

J

Océano Pacifico

El Guabo

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 7. Ubicacién de la Cuenca Quebrada Palmares.

Unidad Hidrogréfica 13938 (Cuenca del del

rio Santa Rosa)

Esta Unidad Hidrogréfica es la mds grande con
1.371 km?* (Tabla 1), con dos afluentes principa-
les, los rios Motuche y el Santa Rosa que vierten
sus aguas en el Pacifico. Esta Unidad Hidrogra-
fica tiene la influencia de las ciudades de Santa
Rosa y Arenillas de la cual son parte (Figura 8).

Se encuentran grandes 4reas intervenidas en la
parte media y alta del cauce, con gran fragmen-
tacién ecosistémica de bosques siempreverdes y
semideciduos. Ademds, hay que considerar que
gran parte de su cuenca media estd alterada por
pérdida de su vegetacién original a tierra de
produccién agropecuaria, inclusive en las 4reas
declaradas como bosques protectores, como los
de Moro Moro y el Bosque protector Arenillas
Presa Tahuin.

Océano Pacifico

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 8. Ubicacién Cuenca Santa Rosa.

Unidad Hidrogrifica 13939 (Cuenca del rio
Palenque, Santa Rosa)

Esta Unidad Hidrogréfica tiene 338 km? y se en-
cuentra territorialmente cubriendo a dos de las
mds importantes ciudades de la provincia, Pasaje
y Machala. Esta cuenca empieza a los 1.100 m
en las Cabeceras del rio Palenque y llega hasta
el nivel del mar en una zona de manglar con un
conjunto de esteros como el Motuche, Guaramal,
Guajabal, Camarén y Puerto Pilo, entre otros. En
esta cuenca destacan las actividades agricolas (Fi-
gura 9).

La vegetacién remanente predominante es el Bos-
que semideciduo de tierras bajas del Jama-Zapo-
tillo y el Bosque siempreverde estacional piemon-
tano del Catamayo-Alamor, las mismas que se
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encuentran en la zona mds alta de la cuenca hacia
el este y cercana al Bosque Protector rio Casacay.

Océano Pacifico

El Guabo

Chilla

Unidad Hidrogr: 34

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 9. Ubicacién de Rio Palenque Unidad Hidrogréfica
13939.

Unidad Hidrogréfica 13941 (Cuenca del rio
Jubones)

Esta unidad tiene un 4rea de 207 km? y se extien-
de en las nacientes del rio Huizho a unos 1.100
m de altitud, entre los cantones de Casacay y Pa-
saje. Otro rio importante de esta cuenca es el rio
Tobar, el mismo que va paralelo al Huizho con el
que se junta cerca de su unién con el rio Jubones
a unos 180 m. La cuenca sigue el canal principal
del rio Jubones hasta su desembocadura, cerca de
la ciudad de Machala (Figura 10).

Gran parte de la vegetacién de esta cuenca que

corresponde al Corredor Ecoldgico es del Bosque
semideciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo.

El Guabo

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 10. Ubicacién de la Unidad Hidrografica 13941

EL AGUA: SERVICIO AMBIENTAL PARA LA CONSERVACION Y SOSTENIBILIDAD DEL PATRIMONIO NATURAL DEEL ORO @ @ @

Unidad Hidrogréfica 13942 (Cuenca del rio
Casacay)

Esta cuenca es la mds pequefia de la zona de estu-
dio, ademds estd completamente dentro del drea
del corredor. Unicamente presenta una superfi-
cie de 122 km? (Tabla 1). Se extiende desde los
3.565 m con las nacientes de la quebrada Rin-
guillo, y desciende con direccién noroccidental
hasta los 80 m de altitud en su desembocadura
en el rio Jubones. En esta cuenca se encuentran
los rios Gallo Cantana, Casacay y Dumari. Toda
la cuenca estd protegida como Bosque Protector
rio Casacay (Figura 11).

Desde la perspectiva de las formaciones vegetales,
la mayores remanencias se encuentran en la zona
baja de la cuenca, con una formacién de Bosque
semideciduo de tierras bajas del Jama-Zapotilo
en la zona de su desembocadura. Ademis, tene-
mos grandes parches de vegetacién de Bosque
siempreverde estacional piemontano del Catama-
yo-Alamor; en la cuenca media presenta rema-
nentes pequefios de Bosque siempreverde monta-
no del Catamayo — Alamor; en la cuenca media y
en la parte alta unos pequefios parches de Bosque
siempreverde montano del Catamayo — Alamor
(Figura 11).

Azuay

El Guabo

Cuenca del Rio

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 11. Ubicacién de la Cuenca del Rio Casacay.

Unidad Hidrogréifica 13943

Esta Unidad Hidrogréfica de 610 km?, se en-
cuentra en las provincias de Azuay y El Oro, se-
paradas por el limite provincial (rio Jubones). Los
principales afluentes en la zona norte (Azuay) son
el rio Vivar, que nace a unos 2.600 m en la parte
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nororiental de la cuenca y se dirige hacia el sur
occidente a desembocar en el rio Jubones. El otro
afluente importante es el Molepungu, aguas arri-
ba el rio Las Juntas que igualmente viene desde
el norte hacia el sur como afluente del rio Jubo-
nes. Otro rio es el Muyuyacu, y por otro lado el
Calayacu que terminan en los centros poblados
de los mismos nombres, ademds de las quebradas
La Florida y Santa Martha, hacia el oeste de la

cuenca.

Unidad Hidrogréfi 43

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 12. Ubicacién geogrifica de la Unidad Hidrogréfica
13943.

En la parte sur de la cuenca, se encuentra el rio
Quera que recorre paralelo a la via a Pano desde
el sur oriente a los 1.800 m. Ademds, la quebrada
Pilén que se convierte en el rio Cune desde los
2.800 m. Finalmente, el rio Chillayacu que pasa
por Uzhcurrumi en su cauce medio (Figura 12).

La vegetacién remanente de esta cuenca corres-
ponde principalmente a 4reas intervenidas, y por
fuera de dreas de proteccién (Bosque Protector
rio Casacay). Esta zona es proclive a la defores-
tacién y précticas de manejo no sostenible de los
recursos forestales.

Unidad Hidrogréfica 13952 (Cuenca del rio
Zapote, Pagua)

Esta Unidad Hidrogréfica se extiende desde los
altos de Mollepungo a unos 3.255 m en el limite
provincial entre Azuay y El Oro al nororiente de
la provincia, hasta su desembocadura en las po-
blaciones de Tendales y Bajo Alto, con un drea de
328 km?. Conformada en su cabecera por el rio
San Jacinto, que luego pasa a ser El Chaguana

que es el més largo y recorre la parte sur de la
cuenca hasta juntarse con el rio Zapote en la cuen-
ca baja, cerca de la desembocadura en el Pacifico

(Figura 13).

Océano Pacifico

Arenillas

Cuenca del Rio Zapotg

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 13. Ubicacién de la Cuenca del Rio Zapote.

La vegetacién remanente es principalmente Bos-
que semideciduo de tierras bajas del Jama-Zapo-
tillo con aproximadamente 1.328 ha y Bosque
siempreverde estacional piemontano de Cordi-
llera Occidental de los Andes, de los cuales se
encuentra gran parte del mismo, entre los 700
y 1.500 m y en las dreas de los rios San Jacinto y

Colorado.

Unidad Hidrogréfica 13953 (Cuenca del rio
Pagua)

Esta Unidad Hidrogrdfica con 156 km? estd con-
formada principalmente por los rios Pagua y Bo-
nito, se originan en las estribaciones en los limites
provinciales de la provincia de El Oro con Azuay
a unos 3.000 m. Recorren unos 30 km desde sus
nacientes hasta su desembocadura en el Océano
P4cifico (Figura 14).

La cuenca estd principalmente alterada en su
parte baja por la actividad camaronera y en la
parte media por la produccién agricola. La zona
de alguna manera es la Gnica que mantiene su
vegetacién nativa con mds de 1.400 ha ademds
de remanentes de paramo con 7.000 ha aproxi-
madamente.
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Arenillas

Unidad Hi a |

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA.
Figura 14. Ubicacién de la Unidad Hidrografica 13953 rio
Pagua.

Unidad Hidrogrifica 13954 (Cuenca del rio
Tenguel)

Esta Unidad Hidrografica se encuentra en la par-
te norte del corredor, y tiene al rio Tenguel como
su rfo principal, el mismo que se origina en las
estribaciones de cordillera a unos 3.879 m en la
provincia de Azuay entre los limites de Santa Isa-
bel y Pucard, muy cerca de la laguna de Narihui-
fia que origina a la quebrada del mismo nombre,
que ird a formar parte del rio Corralitos y aguas
abajo, entre los 1.200 m se junta con el rio La
Enramada para formar el rio Tenguel. Contintia
de oeste a este desembocando finalmente en el
Océano Pacifico, cercano a comunidades como
Ponce Enriquez y Tenguel. En esta zona la cali-
dad de agua estd deteriorada, prinicipalmente por
la influencia de las actividades mineras. Existen
actividades agricolas a gran escala, con la pro-
duccién de cacao y banano, ademds de cultivo
de camarén.
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En esta cuenca se encuentran recorriendo en el
mismo sentido este a oeste, los rios Siete y el
Gala, los mismos que han reportado contamina-
ciones por metales pesados mineros, sobre todo
evidentes en el afio 2008, donde se reportaron
niveles de hasta 20 veces suoerior a lo admitido
por la normativa como mercurio, arsénico, vana-
dio, niquel y cobalto, productos derivados de la
explotacién minera.

Del 4rea total del corredor, en realidad se encuen-
tra una parte muy limitada de esta cuenca por
estar pricticamente fuera de la provincia de El
Oro. La vegetacién remanente dentro del 4rea del
corredor es principalmente de Bosque siempre-
verde montano de Cordillera Occidental de los
Andes con una extensién de unas 3.027 ha. Por
otro lado, un pequeno remanente de Bosque Se-
mideciduo de tierras bajas de Jama — Zapotillo,
con apenas 41 ha. La mayor parte se constituye
en 4reas intervenidas.

El Guabo

Cuenca del Rio T

Fuente: Mapa Base Open Street. Cuencas N5 SENAGUA. Fi-
gura 15. Ubicacién de la Cuenca del Rio Tenguel.

En la Tabla 3, se presentan los cdlculos hidrografi-
cos de cada una de las cuencas descritas anterior-

mente.
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Tabla 3. Cilculos hidrolégicos de las cuencas Nivel 5 del corredor ecoldgico.

Area
km2

ke (1)
Unidad Hidrografica
adimensional

Cuenca del Puyango, U
H 13925

Unidad Hidrografica
13929

1360,07

532,56

Cuenca quebradas Palma-

les, U H 13934

473,/
Cuenca Estero Cayancas,
U H 13936

Cuenca Rio Santa Rosa, U
H 13938

276,18

1697,14

Cuenca Rio Palenque, U

01 3
H 13939 A5

Cuenca del Jubones, U H
13941

Cuenca Rio Casacay, U H
13942

Unidad Hidrografica
13943

Cuenca Rio Zapote, U H
13952

Cuenca Rio Pagua, U H
13953

118,2

610,04

adimensional km

Re (2) Lc D
km2 m3

Centroide_Z

0,52 41,61 1539,16

0,76 26,04 2270,34

0,89

24,56

0,6 )7 112,48

1190,5

338,99

1799,2

2371,97

1063,3

1149,23

32,15 1819,34

Fuente: Carlos Carrera-Reyes, a partir de SENAGUA (2015). Capa vectorial Unidades hidrograficas Pfafastetter, escala 1:50.000.

Lc. 934, 936: aproximado en Ecuador (cuenca binacional).

U.H 13952 y U.H 139953 debe revisarse la cartografia de rios y toda la U.H 1395.

(1). Gravelius. ke: coeficiente de compacidad.

(2) Shumm (1956). Re: Razén de Elongacién Re= D/Lc= 1.284 raiz Ac/Lc.

Lc: Longitud de cuenca; D: Didmetro circulo de drea de cuenca; Tc: Tiempo de concentracién.

En términos generales es de esperarse que una
cuenca tenga niveles de un coeficiente de com-
pacidad (condicién de compacto) mds bajos y
cercanos a 1 mientras mds similar es a un circulo,
de esta forma se puede asumir que el tiempo de
concentracién de la precipitacién serd menor. Se
asume, ademds que de acuerdo con el indice la
forma estard determinada dentro de los siguientes
rangos y sus respectivas formas, (FAO, 1985):

Clase Kcl: Rango entre 1y 1.25. Corresponde a
forma redonda a oval redonda;

Clase Kc2: Rango entre 1.25 y 1.5. Correspon-
de a forma oval redonda a oval oblonga;

Clase Kc3: Rango entre 1.51 o mds de 2. Co-
rresponde a forma oval oblonga a rectangular

oblonga.

La razén de elongacidn (Re) es la relacién entre el
didmetro de un circulo que posea la misma drea
de la cuenca y cuyo didmetro sea igual la longitud
de la misma. El valor de la relacién de elongacién
se acerca a la unidad cuando la cuenca es muy
plana y circular, cuando la cuenca es plana con
porciones accidentales, la relacién de elongacién
estd entre 0.5y 0.8.

El tiempo de concentracién es considerado como
el tiempo de viaje de una gota de agua de lluvia
que escurre superficialmente desde el lugar mds
lejano de la cuenca hasta el punto de salida, en
este caso, se ha tomado la férmula de cdlculo de
Giandotti.

La forma de estas cuencas en general tiende hacia
formas ovales oblongas a rectangulares oblongas,
précticamente todas tienen valores superiores a
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1,51 (Tabla 3). Por otra parte, la razén de elonga-
cién (Re), una vez mds la del Santa Rosa presenta
la relacién mds alta, es decir mds tendiente a cir-
cular y plana, seguida por Palmares (UH 13934).
Todo el resto estd entre 0,39 y 0,76. En cuanto
a la longitud, la mds larga es la del Puyango con
80,78 km y seguida por la del Pagua con 55,69
km y la mds corta es la del Jubones con 24,60 km.
Una vez mis la cuenca del Santa Rosa es la del
mayor didmetro (45,49 km).

DEMANDA DE AGUA EN LAS UNIDADES
HIDROGRAFICAS EN EL CORREDOR ECO-
LOGICO

El agua en las cuencas de interés, sobre el cual
se dan concesiones de uso dependen principal-
mente de la autoridad del Agua, anteriormente el
CNRH, hoy la SENAGUA. Sin embargo, exis-
te un posible sesgo asociado con el caudal real
disponible, ya que estd mds bien asociado con la
demanda. Igualmente, nos da una idea mds o me-
nos clara sobre la demanda del recurso.
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De esta forma, el caudal para todas las cuencas
dentro del corredor de acuerdo a los datos pro-
vistos por la SENAGUA es de 131.578 m®. De
estos, la mayor parte de la demanda estd en el
sector energético principalmente por la represa
de Tahuin, de la cual estdn adjudicados 64.000
m?. Por otro lado, en términos absolutos y en
précticamente todas las cuencas el uso agricola es
el de mayor demanda, por lo que es [gico que en
cuencas como la de Santa Rosa la demanda llegue
a 18.838 m? y en la del Jubones casi a 17.000
m?. El uso industrial es mds grande en la cuenca
del rio Zapote, seguramente asociado a las dreas
con camaroneras. Finalmente, el uso social, en el
que se incluye el uso doméstico y de potabiliza-
cién. Cabe recalcar que es posible que exista una
sobrestimacién del mismo en la cuenca del rio
Palanque, en el que hay una gran adjudicacién de
1.085 m® a 1,5 km. del rio Casacay. Claramente
no tiene ese caudal, y menos puede haber una ad-
judicacién doméstica con ese volumen (Tabla 4).

Tabla 4. Demanda de agua por usos declarados a SENAGUA, por cuencas dentro del corredor.

Unidad hidrografica Energetico Agricola

Cuenca del Puyango, U H

13925 i

3,6

Unidad Hidrogréfica 13929

Cuenca Quebradas Palma-

les, U H 13934 171,2

Cuenca Estero Cayancas, U

H 13936

Cuenca Rio Santa Rosa, U
H 13938

Cuenca Rio Palenque, U H
13939

Cuenca del Jubones, U H
13941

Cuenca Rio Casacay, U H
13942

Unidad Hidrogréfica 13943
Cuenca Rio Zapote, U H
13952

Cuenca Rio Pagua, U H
13953

Cuenca Rio Pagua Unidad
Hidrografica 13954

669,6

7.800,00 18.838,60

2.014,40
16.694,40

882,6
64.000,00 6.566,30

4.595,50
1.007,40

468,4

Total general 71.800,00

Fuente: SENAGUA, 2018, valores em m?3.

51.915,50

Industrial Social Turistico Total

0,3

303,9 27.571,50

1.343,90 3.576,80

13,8 17.006,10

13,1 899,3

70,1 70.639,90

8.359,80

1.473,70

65,5 542,2

6.025,20 = 1.825,10 131.578,00
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Considerando que el mayor consumo lo consti-
tuye el riego, es importante mencionar que las
declaraciones realizadas sobre el tipo de riego,
llegan a ser un poco menos de la mitad de la del
drea total declarada como de uso agricola, apenas
un poco mis de 27.000 m’. En todo caso, que-
da claro que la Gravedad (16.695,9 m?®) es la de
mayor uso, seguida por la Aspersion (9.414 m?),
La Cuenca del Jubones es la de mayor adjudica-
cién (15.040 m?) seguida de la del rio Santa Rosa
(8.454 m?). Evidentemente hay un subregistro de
la Cuenca del Puyango, y la Unidad Hidrogréfica
13929 (Tabla 5).

Consumo de agua a nivel parroquial
en el Corredor Ecolégico

Las parroquias de influencia del corredor son 11
cantones y aproximadamente 35 parroquias: el
cantén Pifias con las parroquias de La Bocana,
Moromoro, Piedras y Saracay; el cantén Pasaje
con las parroquias Buenavista, Casacay, Pasaje,
Progreso y Uzhcurrumi; el cantén Santa Rosa
con Bellamaria, Bellavista, La Avanzada, San An-
tonio, Santa Rosa, Torata y Victoria; el cantén

Las Lajas con las parroquias El Paraiso, La Liber-
tad, La Victoria y San Isidro; el cantén Marcabeli
con las parroquias El Ingenio y Marcabeli; el can-
t6n Arenillas con las parroquias Arenillas y Pal-
males; el cantén Balsas con las parroquias Balsas
y Bellamarfa; el cantén Chilla con la parroquia
del mismo nombre; el cantén El Guabo con las
parroquias El Guabo, Rio Bonito y Tendales; por
tltimo, el cantén Atahualpa con las parroquias
Ayapamba, Cerro Azul, Cordoncillo y Paccha
(Figura 16).

El consumo doméstico de agua en el drea del
corredor a nivel parroquial, se nota clara-
mente que la mayor parte de la poblacién de
estas parroquias consume agua como llega,
con porcentajes mayores al 90% en Ayapam-
ba y Chilla y llegando a Pasaje y Tendales
apenas el 30% (Figura 17).

En relacién con la disponibilidad del servi-
cio de agua considerado a nivel parroquial,
desde la demanda mds alta, fueron las parro-
quias Arenillas, Bellamaria y Buenavista.

Tabla 5. Tipos de riego declarados por adjudicaciones en las Unidades Hidrogréficas Nivel 5

Unidad Hidrografica

Aspersion

26
1.586,30
963,1
5.289,10
1,9
27,6
1.052,00
144,6
280,2

9.414,20

Fuente: SENAGUA, 2018

Gravedad Presurizado Otros

26
8.454,70
1.189,20

15.040,30

81,2
278,8
1.444,40
161,2
300

27.052,90
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Bellavista

San Antonio

Bellamaria

El Ingenio

Simbologia
[] Limite del corredor

Figura 16. Parroquias que se encuentran dentro del Corredor Ecolégico.
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Figura 17. Consumo de agua en las parroquias dentro del corredor ecolégico.

Por otro lado, si juntamos los usuarios por parro-
quias, Saracay es la que presenta mayor niimero
de usuarios (514) del cantén Pifas, seguida por
la parroquia Chilla (368) del cantén del mismo
nombre y por Marcabeli (345) parroquia del

cantén del mismo nombre (Tabla 6).

Si mantenemos el andlisis en esa escala, podemos
ademds mencionar que en el 4rea rural la mayor
parte de la poblacién no cuenta con agua pota-
ble, la mayor fuente de agua para su consumo es
directamente una vertiente.

Tabla 6. Agua recibida en parroquias de influencia del corredor, por fuente de recepcién.

de red
publica

Cantén/Parroquias

de pozo

de rio o de carro re- agua recibida

de otro

vertiente partidor total

284



PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DEELORO @ @ @

81
273
114
96
42
21
298
32
266
163
97
66
107
97
10
67
67
94

89

98

38

53
2.501

Fuente: INEC 2010.

Con respecto a la proyeccién de la disponibilidad
del agua y su relacién con el uso humano en pri-
mer lugar, desde perspectiva del balance hidrico
en relacién con la disponibilidad se evidencia que
los valores mds bajos corresponden precisamente
a las dreas de los centros poblados y va siendo
mids alta en las zonas de las estribaciones de la
cordillera, en las dreas rurales de la provincia. Por
otra parte, la proyeccién de disponibilidad de
agua per cdpita, considerando como balance de
agua por persona tiene valores negativos en las
areas urbanizadas pero también en las zonas altas
de las estribaciones de cordillera.

68
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30
44
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76
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136
130
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156
102
286
286
208
43
113
52
107
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—

38

21

43
2.681

o O O M= N
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Por otro lado, la calidad del agua y su huella
humana desde el punto de vista del porcentaje
media de agua que podrfa estar contaminada,
evidenciamos que las dreas criticas son las ur-
banas. Mientras que las dreas no contaminadas
son las rurales ubicada en las partes altas de la
cordillera, lo que les da precisamente una alta va-
loracién potencial de conservacién. Igualmente
resulta importante la cobertura vegetal gracias a
su potencial no solo de mantener la recarga hi-
drica sino también el suelo, por lo que establecer
medidas de proteccién de los bosques deberfa ser
una prioridad.
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CAPITULO V

GESTION DEL AGUA COMO MODELO DE SOSTENIBILIDAD FINANCIERA DE LA
ESTRATEGIA DE CONSERVACION Y MANEJO EN LA PROVINCIA DE EL ORO

Valoracién econémica del recurso hi-
drico

La valoracién econémica de servicios ambienta-
les, en este caso los recursos hidricos es sin duda,
una herramienta politica muy poderosa que apo-
ya a la concientizacién y a la comunicacién con
los actores involucrados sobre dichos servicios
provistos por un 4rea protegida. Inducen a las
poblaciones a conocer que los recursos obtenidos
de cada GAD, producto del cobro de tasas por
servicios, es para asegurar la dotacién de agua
limpia para la ciudadania. Ademds, posibilita que
se otorgue una mayor importancia a los benefi-
cios que generan los ecosistemas. Algunos ejem-
plos, son los servicios dirigidos para la obtencién
de energia, la produccién agricola sostenible, re-
cuperacién de cobertura vegetal, oportunidades
para el desarrollo de ofertas turisticas sostenibles,
entre otros, generarfan como resultado un interés
latente por parte de las poblaciones directamente
afectadas por estos beneficios ecosistémicos que
se convierten en desarrollo.

La opinién publica favorable y muy informada
acerca del valor del 4rea protegida fortalece el
apoyo para el financiamiento de la misma, entre
lideres politicos y el sector privado. Ademds, el

Deforestacion

Conservaciéndel bosque

desarrollo y la implementacién de mecanismos
diversificados y negocios que apoyen a una soste-
nibilidad financiera enmarcada en un modelo de
gestién participativo e inclusivo.

Los modelos aplicables van desde la creacién de
estructuras institucionales como fondos de agua,
que tienen un éxito relativo en experiencias de
conservacién de fuentes hidricas, pero que para
que tengan éxito requieren de un andamiaje ins-
titucional y una experiencia técnica relativamen-
te alta. Ademds, los modelos deben demostrar
el valor econédmico de los servicios ambientales
provistos por las 4reas naturales protegidas, para
las poblaciones y propietarios inscritos y circuns-
critos dentro de esas zonas.

Los pagos por servicios hidricos estdn orientados
a generar esquemas de compensacion que reduz-
can la deforestacion y degradacién producida en
las fuentes de agua. Estos sistemas tienen aplica-
ciones variadas desde hace mds de veinte afios, y
con resultados discutibles (Thorsen ez al., 2014).

La Figura 17 muestra un esquema comparativo

de los pagos de servicios hidricos, de costos, be-

neficios, proveedores y beneficiarios; se muestra

como deberia establecerse el esquema de com-

pensacién por la conservacién del bosque.
Conservaciondel

bosquey
esquema de pago

Beneficios para lo

proveedores aguas
arriba

Costos para los
beneficiarios aguas
abajo

Valor Social =

Pago Maximo

Fuente: Thorsen et al., (2014).

Figura 17. Rangos de pago por esquemas de conservacién de bosques.
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Desde la perspectiva provincial, se espera el desa-
rrollé de propuestas innovadoras como mecanis-
mos de asocio como mancomunidades entre los
diferentes niveles de ordenamiento territorial de
los GADs. Esto permitird una légica de ordena-
miento vertical y horizontal, ademds, de prioriza-
cién de dreas de conservacidn y la posibilidad de
que los beneficiarios del recurso aguas abajo pue-
dan establecer pagos por la proteccién de cuencas
aguas arriba. Adicionalmente, es muy importante
identificar las derivaciones que tendria el desarro-
llo de un modelo de gestién y manejo sostenible
de las microcuencas de las protegidas con los di-
ferentes proyectos propuestos y vinculados en la
provisién y el valor de los servicios hidricos usa-
dos por diferentes actores, en comparacién con
el uso actual para ayudar a la toma de decisiones
sobre la implementacién de proyectos de manejo
y negocios en las dreas de proteccién.

A nivel de cuencas en la provincia de El Oro, los
ecosistemas mds importantes para su conserva-
cién se encuentran en primer lugar los piramos,
concretamente en las U.H 13942 del rio Casacay
y de la U.H 13943 del rio Jubones. En segun-
da instancia de imporan se encuentran la U.H
13938 del rio Santa Rosa y U.H 13953 del rio
Siete, donde todavia mantienen buenos impor-
tantes remanentes de bosque nublado. La capaci-
dad de los bosques de interceptar lluvia o nieve,
mejora la estructura del suelo y por lo tanto re-
duce la escorrentfa, lo que representa un servicio
ecosistémico importante de cuenca donde la ero-
sién, inundaciones o avalanchas implican costos,
tales como riesgos de deslaves o avalanchas que
pueden dafar infraestructuras, terrenos produc-
tivos o sedimentacién de rios. Un bosque natural
o intacto puede regular los flujos de las corrien-
tes, incluyendo flujos de temporal al proveer pro-
teccién al suelo y evitar erosion y sobrecargas de
sedimentos en la corriente (Thorsen ez al., 2014).

La valoracién econémica del recurso hidrico en
las dreas naturales protegidas y corredor ecols-
gico propuesto, se realizé en primera instancia
mediante una serie de entrevistas con los actores
locales asi como con técnicos y directivos de las
entidades publicas que tienen competencia direc-
ta sobre el recurso agua. El cdlculo de valoracién
econdmica se realizé a nivel general, debido a que
la informacién extraida fue muy limitada por va-

rios factores:

*  No existe un catastro de propiedades o un
registro de propietarios con terreno dentro
del drea de estudio, se conocen los permi-
sos que tienen varios grupos sociales que
utilizan agua para riego y para consumo
humano pero se desconoce la cantidad de
usuarios.

*  Existe un significativo desconocimiento de
los moradores de las parroquias sobre los
servicios ambientales que prestan las 4reas
naturales protegidas para su desarrollodo
humano y productivo.

e En varios casos la gente no estd dispuesta
a dar informacién sobre sus costos e ingre-
sos, por miedo de que se vaya a utilizar con
fines de cobro de impuestos, compra de tie-
rra o delincuencia organizada.

*  Enlos casos donde la gente estuvo dispues-
ta a dar informacién, la confiabilidad de
los resultados de la valoracién econémica
y de los costos de oportunidad depende al-
tamente de la exactitud de la informacién
provista.

e  Se puede esperar que los duefios tiendan a
sobreestimar los costos, sobre todo con res-
pecto a un cambio del uso del suelo actual,
o que no estén dispuestos a dar informa-
cién real sobre sus ingresos por razones de
competencia.

Una forma fdcil para solucionar las falencias
en la informacién recopilada es levantar infor-
macién de expertos en temas de agricultura y
ganaderia acerca de costos e ingresos de varios
cultivos en la zona de estudio, para asi poder ve-
rificar la informacidn levantada con el objetivo
de ajustar los cdlculos.

Valores y cobros estimados por pago de
recursos hidricos en el Ecuador

Debido a los problemas antes mencionados, se
requirié usar informacién adicional de fuentes
confiables como informacién del Ministerio de
Agricultura y Ganaderfa, Municipios, Prefectura,
SENAGUA, asi como estudios realizados en la
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region.

Ya se han establecido costos del agua que nace de
estas cuencas de la provincia de El Oro, a partir del
Acuerdo Ministerial 1522 de la SENAGUA 23 de
mayo del 2017, y reformado el 28 de junio de 2017
con el Acuerdo 010 establece como precio por metro
ctibico de agua cruda de 0,0039 USD/m?, el mismo
que garantiza recursos necesarios para la creacion de
un fondo para la conservacién del agua que permi-
ta fortalecer la inversién en infraestructura hidrica,
asf como la participacién ciudadana a través de los
Consejos de Cuenca y las diferentes organizaciones
de usuarios. En la Tabla 7, quedan los valores finales
acordados.

Tabla 7. Tarifas por /s establecidas por el acuerdo
010 de SENAGUA 2017.

Usos y aprovechamientos Tarifas US/I/s

Excedente del Consumo Hu-

$ 0,00390
mano
Riego Soberanfa Alimenraria > $ 0,00004
5 (I/s)
Riego Soberanfa Alimenraria < $0,00007
5 (I/s)

Riego productivo > 5 1/s y < 20 $ 0,00008
Riego productivo >20 y < 50 I/s $ 0,00009

Riego productivo > 50 /s $0,00011
Turismo $0,01630
Hidroelectricidad $0,00490
Industrial $ 0,00100
Envasado de agua $ 0,40000
Otros $ 0,00070
Minerfa y petrdleos $ 0,00390

Para establecer los costos estimados de la demanda
del servicio de agua potable, y usando como ejemplo
las tarifas por el servicio que se realiza desde la Em-
presa Publica Municipal de Agua Potable de Quito,
el costo varfa dependiendo de la cantidad consumi-
day del tipo de uso, si es doméstico o comercial y si
se trata de un 4rea urbana o rural (Tabla 9).

Sobre estas tarifas, en municipios como el de Quito
se aplican descuentos por condicién socioecondémi-
ca que van desde el 22% en sectores bajos a 0% en
sectores desde medio-alto a alto (Tabla 10). Igual-
mente, los cobros por agua potable en el pais varfan




de acuerdo con un andlisis periodistico realizado
el afo 2015 por “El telégrafo” que determiné co-
bros desde 0,30 USD a 0,48 USD/m? para varias
ciudades del pais.

Por lo establecido, queda claro que existen meca-
nismos de cobro y de subvencién por condicién
econémica. De todas maneras establecer un co-
bro como este en dreas rurales, no representa un
valor que generarfa sostenibilidad, el cobro debe-
ria realizarse en las cuidades y cabeceras cantona-
les de la provincia.

Valores y cobros estimados del recurso
hidrico a nivel provincial

La informacién proporcionada por la SENA-
GUA detalla los permisos que actualmente tie-
nen las personas naturales y juridicas de forma
bastante detallada y extensa. Es por este motivo,
que se realizé una tabla compacta, donde se re-
presenta el uso del recurso de manera general, y
la cantidad que se destina para cada aplicacién
(Tabla 8). Un problema que impide la valoracién
a detalle de este andlisis es la falta de un catastro
sobre los usuarios de las Juntas de Agua Potable y

EL AGUA: SERVICIO AMBIENTAL PARA LA CONSERVACION Y SOSTENIBILIDAD DEL PATRIMONIO NATURAL DEELORO @ @ @

las Juntas de Riego.

De la tabla precedente tomamos como referencia
los litros por segundo que se generan en cada una
de las aplicaciones del recurso del agua. El cdl-
culo de los metros cibicos se realizé con un con-
sumo estimado de 8 horas al dia por los 365 dias
del ano. El valor econémico se estimé asignando
un valor de 0,01 USD a cada metro ctibico con-
sumido en las diferentes actividades.

El uso del agua para el consumo humano abar-
ca la aplicacién del agua de mesa, agua potable,
consumo humano, y uso doméstico en general, lo
que genera un consumo de més de 33 millones de
metros cubicos al afio para toda la provincia, lo
que se traduce en un posible ingreso econémico
para el proyecto de conservacién en la provincia

de 330.000 USD al afio.

En este cuadro se incluyeron los metros ctibicos
de agua que se usan anualmente para la genera-
cién de energia eléctrica, sin embargo al ser un
recurso que no se consume, sino que sigue el cau-
ce del rfo no se lo toma en consideracién para este
cdlculo estimado y se lo resta del valor total.

Tabla 8. Usos de agua a nivel de la provincia de El Oro.

Detalle de Aplicacion de
Agua

Lt/seg

m3/seg

12,24
465
5
1.437,00
3.763,83
1.350,00
6,99
71.000,00
3.949,37
147,41
1,94
11,09
51.246,00
0,1
349,02

m3/afio U$D/afio
44,05 1.286,36
1.674,00 48.880,80
18 525,6
5.173,20 151.057,44
13.549,78 395.653,49
4.860,00 141.912,00
25,18 735,29
255.600,00 7.463.520,00*
14.217,72 415.157,39
530,68 15.495,74
6,98 203,93
39,92 1.165,78
184.485,60 5.386.979,52
0,35 10,09
1.256,49 36.689,46
481.481,95 6.595.752,90
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CAPITULO VI

El agua para riego es el consumo mds alto que se
tiene después de las hidroeléctricas, mismo que
sirve para irrigar las plantaciones de todo tipo a
nivel provincial, que supera los cinco millones de
metros ctbicos al afio, lo que representarfa un in-

greso de 5.386.979 USD.

El uso industrial es el tercer rubro mds fuerte ya
que se utiliza el agua para el enfriamiento o cale-
faccién dentro de las naves industriales, asi como
para el procesamiento de bebidas en la industria
alimentaria. Este uso supera los 41 millones de
metros ctibicos anuales y representarfa un ingreso

para el proyecto de 415.157 USD/afo.

Los usos acuicolas (camaroneras, cultivo de peces
y camardn) representan un valor para nada des-
preciable, puesto que sumados consumen mds de
46 millones de metros ctibicos de agua en su ac-
tividad productiva; lo que traducido en términos
monetarios equivale a un ingreso para proyectos
de conservacién de mds de 460.000 USD/afo.

El andlisis econémico de la valoracién de los
recursos hidricos tomando en cuenta toda la
provincia para el proyecto de dreas protegidas
provinciales y corredor ecolégico, dentro de un
panorama optimista espera recaudar una suma
de mds de 6,5 millones USD al ano. Este valor
representarfa una sostenibilidad para invertir en
proyectos de conservacién y de desarrollo pro-
ductivo en las dreas de conservacién del corredor,
asi como reduccién y/o exoneracién de pago de
impuestos prediales con el objetivo de incentivar
a los propietarios al pago por el uso del recurso.

Estrategia preliminar de la gestién del
agua en el Subsistema de Areas Natura-
les Protegidas Provinciales y Corredor
Ecolégico de la provincia de El Oro

La estrategia de gestién del agua sea funcional
y permita la gestién apropiada de los recursos
hidricos de la provincia debe tener una estruc-
tura que permita generar a partir de un Fondo
Provincial del Agua (Figura 18), recursos com-
plementarios a los recaudados por los GADs mu-
nicipales en la gestién del agua, y adicionales a
los que recaudaria la SENAGUA para el manejo
de cuencas, la misma que es capaz de articular
a los diversos actores productivos de la provin-
cia. La estructura funcional deberfa permitir a los

actores gubernamentales (GADP-GADsM y SE-
NAGUA), conjuntamente con el sector produc-
tivo-industrial de la provincia recaudar recursos
para un fondo de agua que gestione acciones de
conservacién en cada una de las cuencas de inte-
rés, priorizando los objetivos de mantenimiento
de calidad, cantidad y perpetuidad del servicio
agua, y la provisién para los diferentes actores.
Para tal fin, es necesario que los recursos prove-
nientes del fondo se prioricen en actividades de
preservacién de fuentes de agua potable, manejo
y regeneracion de vegetacién riberana, asi como
la creacién, mantenimiento y gestién apropiada
de bosques protectores.

Existen en el pafs fondos que manejan recursos
como el del agua. Su sostenibilidad hasta el mo-
mento es variada, y el cumplimiento de las fun-
ciones para su creacién también. Desde un Fon-
do de Agua para Quito, se gestiona con el apoyo
de empresas privadas y cooperacion internacional
recursos tanto para investigacion, actividades de
conservacién y manejo, incluyendo educacién
ambiental en las dreas de captacion de las fuentes
para Quito.

En el caso de El Oro, existen experiencias mds
cercanas en el sur del pais de mancomunidades
de municipios que generaron una primera expe-
riencia de manejo del agua. En el 2009 los GAD
Municipales de Loja, Celica, Macard, Puyango y
Pindal, y que con apoyo de la ONG Naturaleza y
Cultura Internacional fundaron FORAGUA con
el objetivo de conservar, proteger y restaurar los
servicios ecosistémicos y la biodiversidad de los
ecosistemas frégiles y amenazados en las provin-
cias del sur de Ecuador (Loja, El Oro y Zamora
Chinchipe).

FORAGUA es un fideicomiso mixto, publico y
privado, administrado por la Corporacién Finan-
ciera Nacional (CFN) y ejecutado por los mu-
nicipios constituyentes con una vigencia de 80
anos. Actualmente son 11 las municipalidades
parte del fideicomiso, pero la meta es integrar las
39 municipalidades de la regién sur. Para este
funcionamiento existe una tasa de recoleccién
que va para este fondo, la misma que varia entre
0,04 USD a 1 USD por factura o propietario;
por ejemplo, el municipio de Zaruma lo ha es-
tablecido en 0.04 USD. Sin embargo, uno de los
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problemas identificados son las dificultades del
mecanismo, existiendo tasas muy bajas de cobro
y un gran nimero de usuarios en mora por el
pago del mismo. Ademds, de una falta de relacién
con la SENAGUA vy sin una estrategia de comu-
nicacién que permita el compromiso ciudadano.
Al igual que el fondo de Quito, la cooperacién
internacional cubre la mayor parte de los costos
de operacién de la secretaria técnica y su man-
tenimiento; por lo tanto, su sostenibilidad se ve
amenazada.

Por todo esto, la propuesta deberfa estar enca-
minada por una parte a incrementar el nimero
de actores involucrados para mejorar la gestién y
crear mecanismos de gobernanza que no se cru-
cen con la FORAGUA existente. Por otro lado,
la opcidén es crear una instancia que, a partir del
GAD Provincial en articulacién con la SENA-
GUA, los GAD Municipales, Juntas Parroquiales
y los mismos beneficiarios del agua, creen una
institucionalidad propia para la provincia con
el fin de priorizar acciones y generar ingresos de
manera sostenible. Por ejemplo, el Municipio de
Santa Rosa genera cobros de 0.05 USD por fac-
tura de agua al mes para actividades de compra
y proteccién de fuentes de agua. Actualmente
es un mecanismo conocido por la ciudadania y
que permite mantener un equipo bésico de guar-
daparques, un sistema de monitoreo de la calidad
de agua, y recursos para la compra anual de te-
rrenos a propietarios privados. Sin embargo, esto
ha generado el incremento del costo de la tierra y
la falta de compromiso real por parte de los pro-
pietarios de las dreas de recarga hidrica y de otras
opciones de manejo como alternativa.

Una estructura bdsica de funcionamiento estaria
alrededor de los 175.000 USD el primer afo, ade-
mids de los costos de implementacién de acciones
emergentes. Dentro de las acciones criticas en
esta drea se pueden proponer acciones de benefi-
cio econdmico basadas en las recomendaciones y
estimacidn de costos realizado para SENAGUA y
BIOFIN (Yaguache, 2017). Entre ellas resalta la
implementacién de zanjas de infiltracién asocia-
das con plantaciones forestales. Esta accidn tiene
influencia directa en el control de la erosién, re-
tencién de nutrientes y cosecha de agua. Es una
préctica que tiene restricciones en 4reas donde se
utiliza maquinaria agricola para la preparacién

del terreno; sin embargo, en lugares donde las
labores se realizan con yunta o de forma manual,
por ejemplo, en las dreas agricolas de la Sierra,
existen muchas posibilidades de promover el in-
terés de los propietarios para la implementacién
de esta prictica (Yaguache, 2017). La estimacién
del costo de esta accién es de 510 USD/ha./5
anos, considerando la mano de obra para la cons-
truccién de la zanja y el establecimiento y manejo
de la plantacién asociada a la misma.

Otra estrategia, es la conformacién de franjas ve-
getativas de conectividad. Existen parches de bos-
que en zonas con pendientes elevadas al interior
de las cuencas, que han sido fraccionados y han
perdido su conectividad debido a la apertura de
4reas para ganaderia y agricultura, aislando varias
especies de fauna. En este sentido, dependiendo
del 4rea de la propiedad y de la capacidad de re-
generacién natural, se propone negociar acuerdos
con propietarios para conformar franjas horizon-
tales en curvas de nivel con un ancho minimo de
cinco metros (Yaguache, 2017).

Estas franjas actuardn como corredores para co-
nectar parches de bosques y matorrales, facilitan-
do la movilizacién y alimentacién de especies vy,
como filtros para la retencién de sedimentos, re-
siduos de fertilizantes y pesticidas que bajan por
las laderas; ademds, estas franjas contribuyen a la
estabilizacién de laderas y proporcionan sombra
para el ganado. La caida de hojas de especies fo-
restales que crecen en estas franjas aporta mate-
ria orgdnica a los suelos. Las cercas vivas pueden
incorporar especies de uso multiple para aprove-
char productos no maderables (Yaguache, 2017).

La implementacién de esta prictica tendrd mu-
cha més acogida en algunos lugares de los An-
des, principalmente en dreas con agricultura y
ganaderfa extensiva, donde tradicionalmente se
practica la agricultura migratoria. En la negocia-
cién con los propietarios, se propone liberar estas
franjas de actividades agropecuarias, para que ini-
cie un proceso de regeneracién natural. El costo
estimado es de 3.204,5 USD/ha.
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CFN u organismo fimanciero de
manejo del fondo
Banco Central .-~~~
i Secretaria Técnica
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Figura 18. Propuesta de estructura institucional Fondo de Agua El Oro.

Mapa de actores beneficiarios de los
servicios ambientales de los ecosiste-
mas de la provincia de El Oro

Los actores que se benefician de los servicios am-
bientales y/o influyen sobre la calidad ambiental
y la provisién de servicios ambientales de las dreas
naturales protegidas provinciales y del corredor
ecoldgico, se clasificaron en tres niveles: local, re-
gional y nacional (Figura 19).

Para un mejor entendimiento del mapa prece-
dente, es importante detallar la incidencia que
tiene cada uno de los actores involucrados dentro

del corredor ecoldgico (Tabla 9).
Nivel local

La mayor parte de los actores se ubican en el nivel
local, empezando con las Directivas de Comuni-
dades que se encuentran inscritas y circunscritas
en las dreas naturales protegidas y corredor ecolé-
gico. Es importante mencionar que, segin datos
recabados en la Direccién Provincial El Oro del
Ministerio de Agricultura (antes MAGAP), son
muy contadas las comunidades que poseen vida
juridica, lo que se considera un limitante para re-
cibir beneficios grupales como productores agri-
colas o para gestionar proyectos que beneficien al
conglomerado comunal. El ingreso econémico
medio mensual de las familias de las comunida-
des del 4rea de amortiguamiento de las dreas pro-
tegidas y corredor ecolégico es de aproximada-

mente 240 USD, muy por debajo del valor de la

canasta bdsica familiar (CBF) que tiene un valor
de 700,55 USD!, y del salario bdsico unificado
que es de 394 USD*.

El segundo grupo a nivel local son los propieta-
rios de los predios no inscritos y circunscritos en
la zona de estudio, lo que genera un conflicto
al no tener identificadas con exactitud las pro-
piedades y sus dimensiones. Esto también gene-
ra inconveninetes a los propietarios para acceder
a créditos con entidades financieras privadas, o
percibir beneficios que ofrece la banca publica.
Los propietarios del drea de influencia cultivan
productos de ciclo corto: pimiento, tomate,
maiz, verdura, fréjol; y productos de ciclo largo:
citricos (naranjas, limén, mandarinas), pldtano,
banano, cacao, mango, mamey, zapote, guabas,
entre otros. Esta agricultura es a pequefia, media-
nay gran escala, la produccién pequena se vende
en mercados locales, especialmente en las ferias
cantonales y una pequefia parte es utilizada para
autoconsumo de las familias. La producciéon a
mediana y gran escala se comercializa en centros
de acopio en la provincia, como el caso del cacao,
y la produccién bananera va destinada a merca-
dos internacionales.

Dentro del grupo local también encontramos las
organizaciones de la sociedad civil, mismas que
estdn regidas por la Superintendencia de Econo-
mia Popular y Solidaria. También existen otras
que su vida juridica la obtuvieron en el MAGAP,
ahora MAG. Son actores estratégicos para la con-
servacion del drea, puesto que las actividades pro-

1 Fuente: INEC, Canasta Bésica Familiar, septiembre 2018

2 Fuente: Ministerio de Trabajo.
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ductivas que realizan deben estar estrechamente
ligadas a buenas pricticas agricolas, asi como los
procesos de transformacién de materias primas
(como los quesos) deben garantizar las buenas
précticas de manufactura.

La Fundacién de Conservacién Jocotoco se con-
sidera un aliado estratégico no solo a nivel local
sino a nivel nacional, ya que tiene como referen-
te el rescate de muchas especies de flora y fauna
aplicando la metodologia de compra de tierras
con el objetivo de reforestar para asi conservar
las especies. Dentro de la zona del corredor posee
una amplia zona reforestada, misma que ayuda a
los cantones de la parte baja (Santa Rosa y Balsas
en especial) a garantizar la dotacién de agua segu-
ra. A la Fundacién se la estd considerando como
un actor clave para garantizar la conservacién de
los bosques nublados que se convertird en una de
las 4reas nucleo protegidas provincialmente, su-
mada a la propiedad que tiene EMAPASR E.D,

en la cuenca de rio Santa Rosa.

Tomando como referente eel incremento de la ac-
tividad turistica en la provinciaque se estd direc-
cionando hacia el ecoturismo, los centros turisti-

NACIONAL
REGIONAL

Municipio
Psaje
Chila

El Guabo

Arenillas

Las Lajas

Machala
Santa Rosa
Zaruma

Huaquillas

Pifas

Aguas
Machal EP

AGUAPASE. P.

EMAPA SR E.P.

DHJ
SENAGUA

MINTUR
EL ORO

Prefectura
de El Oro

LOCAL

cos representan un papel muy importante dentro
de este proyecto; puesto que se pueden constituir
en un puente de informacién vital para dar a co-
nocer la riqueza biodiversa que tiene las zonas
protegidas. El centro de ecoturismo “Cascadas de
Manuel” con titulo de propiedad de Manuel Ca-
brera, también es un actor clave dentro del terri-
torio y son los m4s interesados en la implementa-
cién de las dreas naturales protegidas y corredor
para frenar el riesgo que se estd derivando a causa
de la actividad minera en la zona.

Otros actores son las Juntas de Agua Potable,
puesto que son quienes se benefician de forma
directa de este recurso y llevan un control tan-
to de caudal como de la calidad del agua. Segiin
datos de la Demarcacién Hidrogréfica del Jubo-
nes — SENAGUA, dentro de la zona de estudio
existen 1.622 registros de uso de agua; de los cua-
les, 1.428 estdn catalogados como ilegales y 194
registros tienen el respectivo permiso de uso del
agua y estdn categorizados como de derecho. De
forma paralela se registran 163 Juntas de Agua
Potable y Saneamiento que tienen la respectiva
vida juridica y operan en las diferentes parroquias
de la provincia (Ver Figura 10, Capitulo IV).

MAE
El Oro

MAG
El Oro

ARCOM El Oro

Figura 19. Mapa de actores que usan o impactan la provision de servicios ambientales.
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Otros grupos importante son las Juntas de Riego,
que segtin la base de datos son 1.640 usos de riego
registrados a nivel provincial'. La mayor cantidad
de autorizaciones a nivel provincial se encuentran
en los cantones de Chilla, Pasaje, El Guabo, Pi-
fias y Santa Rosa (Ver Figura 10, Capitulo IV).
De este grupo, las propiedades beneficiadas del
agua de las cuencas hidrogréficas oscilan entre las
0,02 ha hasta las 9.730 ha. El Gobierno Auténo-
mo Descentralizado Provincial de El Oro dentro
de sus sistemas de riego, abarca una superficie
de 14.930 ha de plantaciones de todo tipo que
son abastecidas por los canales. El Proyecto Mul-
tipropésito Tahuin, a través de la Junta General
de Usuarios de Riego Tahuin, abastece de agua a
5.800 ha de plantaciones de banano, cacao, culti-
vos de ciclo corto y pastizales. Las juntas de agua
se constituyen en un actor clave de primer orden
para asegurar la dotacién de agua para sus culti-
vos con la propuesta de las dreas de proteccién y
corredor. Ademds, con esta estrategia se pueden
obtener mayores beneficios al concientizar a los
propietarios, especialmente en la parte baja, mo-
tivando para que se realicen buenas pricticas agri-
colas con el objetivo de conservar los ecosistemas.

Segtin el articulo 136 del Cédigo Orgdnico de
Ordenamiento Territorial Autonomia y Des-
centralizacién — COOTAD, (...) “Los gobiernos
auténomos descentralizados parroquiales  rurales
promoverin actividades de preservacion de la biodi-
versidad y proteccion del ambiente para lo cual im-
pulsardn en su circunscripcion territorial programas
ylo proyectos de manejo sustentable de los recursos
naturales y recuperacion de ecosistemas frdgiles; pro-
teccion de las fuentes y cursos de agua; prevencion
y recuperacion de suelos degradados por contamina-
cidn, desertificacion y erosion; forestacion y reforesta-
cién con la utilizacion preferente de especies nativas
y adaptadas a la zona; y, educacion ambiental, orga-
nizacion y vigilancia ciudadana de los derechos am-
bientales y de la naturaleza. Estas actividades serin
coordinadas con las politicas, programas y proyectos
ambientales de todos los demds niveles de gobierno,
sobre conservacidn y uso sustentable de los recursos
naturales”.

Como se puede evidenciar dentro de este nivel,
las juntas parroquiales desempefian un papel im-

1 Fuente: Demarcacion Hidrografica del Jubones - SENA-
GUA
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portante para la ejecucién de los programas y
proyectos en las dreas de proteccién, puesto que
pueden incluir en su presupuesto anual la ejecu-
cién de programas y proyectos de conservacién
ambiental.

Entre los actores locales se encuentran también
los mineros que trabajan en el drea de inter-
vencidn, pues su actividad impacta a la calidad
ambiental del ecosistema mediante el uso de
quimicos téxicos en sus procesos. También es-
tdn incluidos los mineros que extraen material
pétreo, ya que contaminan por el uso de maqui-
naria pesada en el lecho del rio.

Nivel Regional

A nivel regional se encuentran actores politicos
que tienen un impacto directo e indirecto en la
situacién de manejo de las Areas Naturales Pro-
tegidas y corredor ecoldgico. La entidad mds so-
bresaliente de este abanico de instituciones es el
GAD de El Oro, ya que, en su afdn de conservar
los ecosistemas de la provincia, estd apoyando la
propuesta de implementacién de estas estrategias
de manejo y conservacion, creando varias herra-
mientas de gestién para dar a conocer la gran
biodiversidad de la provincia.

Los municipios desempefnan un papel importan-
te en estas dreas de conservacién y manejo, ya
que a través de sus ordenanzas pueden regular el
uso del suelo y restringir ciertas actividades en
las zonas de recarga acuifera, asi como regular el
manejo de los residuos sélidos en las parroquias
con el objeto de mitigar los impactos negativos
derivados de estos contaminantes.

Los GADs Municipales que tienen incidencia
directa sobre sus territorios son: Pasaje con el
Bosque Protector rio Casacay al igual que el can-
tén Chilla; El Guabo que se estd incluyendo por
sus bosques proveedores de agua, ademds de que
también se sirve del agua de la cuenca del Ca-
sacay; Arenillas que tiene la represa que provee
de agua a miles de hectdreas de cultivos por el
proyecto multipropésito Tahuin; Las Lajas por
el Bosque Petrificado de Puyango y Pinas con el
Bosque Protector rio Moromoro.

Los cantones que también se deben tomar en
consideracién para este proyecto son los que es-
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CAPITULO V

tin dentro de la zona de conectividad, como son:
Balsas, Marcabeli y Zaruma, quienes proveen de
este recurso por medio de las microcuencas, pero
que deben tomar acciones decisivas para frenar la
contaminacién producto del mal manejo de los
residuos sélidos y del alcantarillado. Es impor-
tante la inclusién de Huaquillas debido a que se
sirve del agua procedente de Tahuin, y también
se constituye en un actor politico clave para el
proyecto de conservacién.

De igual forma, las Direcciones Provinciales del
Ministerio del Ambiente del Ecuador - MAE,
Ministerio de Agricultura y Ganaderia - MAG,
la Agencia de Regulacién y Control de la Minerfa
— ARCOM,; y, el Ministerio de Turismo — MIN-
TUR, se acoplan de una manera estratégica para
dar fuerza a las iniciativas y prestar un apoyo im-
portante politico y promocional para los proyec-
tos que se plantean de conservacién del 4rea y el
desarrollo de proyectos de uso sostenible de los
recursos naturales.

Las empresas de agua potable de Machala, Pasaje
y Santa Rosa se constituyen como las principales
gestoras e interesadas en la ejecucion del proyecto
de las dreas de proteccién y de corredor ecoldgico
para garantizar la calidad y cantidad de agua para
los pobladores de estos cantones. Por medio de
estas empresas se pueden captar recursos por tasas
ambientales, que servirdn para el establecimien-
to de programas y proyectos de conservacién, asi
como financiar bio emprendimientos en las co-

munidades.

Por ultimo, y no menos importante, tenemos la
Demarcacién Hidrogréfica del Jubones — SENA-
GUA, que dentro de sus competencias se encuen-
tra la de regularizar las cuencas hidricas y dar los
permisos de extraccién del recurso agua a las Jun-
tas Administradoras, asi como realizar monitoreo

de la calidad del agua.
Nivel Nacional

A nivel nacional se considera importante la par-
ticipacion de la Planta Central del Ministerio del
Ambiente, puesto que, dentro del proceso para la
declaratoria de Areas de Conservacién, es quien
da los lineamientos para la gestién y manejo de
los recursos naturales renovables del pais.

La SENAGUA forma parte de este grupo de ac-
tores por las competencias que tiene en los temas
de Aguas y Servicios (cedida por el MIDUVI) y
los de drenaje (cedidos por el MAGAP), con lo
que se convierte en una pieza clave para que la
gestién de recursos vaya direccionada a mitigar
los impactos ambientales negativos por el mal
manejo.

La Agencia de Regulacién y Control de la Mi-
nerfa, en su competencia de otorgamiento de las
concesiones mineras a nivel nacional, es una en-
tidad que puede facilitar la gestién para frenar la
contaminacién por la actividad minera formal e
informal.

s,
escadas de%
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Tabla 9. El uso y el impacto de actores a nivel local, regional y nacional en las dreas naturales protegi-
das provinciales propuestas.

TIPO DE USO

Espacios de veg-
etacién

Aprovisionar de agua

Agua de riego
Agricultura

Ganaderia

Silvicultura

Agua de riego y usos
industriales

Servicios ambientales

Flora y fauna para
avistamiento

Deportes extremos

Agua para entreten-
imiento

Flora y fauna para
avistamiento

Senderismo

Espacios de veg-
etacién

Aprovisionar de agua

IMPACTO DIRECTO
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IMPACTO POLITICO / SOCIAL

Obtener agua de buena calidad

Conservar la flora y fauna

Mejorar la imagen empresarial

Mejorar los ingresos por incen-
tivos

Asistencia técnica

Aprovechar beneficios eco-
sistémicos

Asistencia técnica

Mejorar canales de comercializa-
cién de productos

Obtener sellos verdes por bue-
nas précticas productivas

Mejorar ingresos por visitacién
Promocién turistica

Mejoramiento de vias de acceso

Mejorar ingresos por visitacion
Promocién turistica

Mejoramiento de vias de acceso

Proveer de agua de buena ca-

lidad
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Aprovechamiento de
recursos naturales

Competencia sobre
recursos hidricos

-Aprovisiona-
miento de agua para
potabilizar

298

Mantener la buena imagen

Ser referente a nivel regional y
nacional

Apoyo de proyectos de desarro-
llo local

Reducir carga por administra-
cién de BP

Apoyo de proyectos de agricul-
tura sostenible

Promocidn de desarrollo local
Asistencia técnica agro pecuaria

Apoyo de proyectos de desarro-
llo local turistico

Capacitaciones en atencion al
turista

Mayor presencia en territorio

Control de sus recursos natu-

rales

Mejorar la calidad ambiental del
cantén.

Promover un uso de suelo técni-
camente adecuado para garanti-
zar la seguridad alimentaria.
Reduccién de presiones am-

bientales por la conservacién de
las 4reas

Mejorar la imagen en territorio
Mayor control de concesiones
Trabajo conjunto con GADs
Mejorar la calidad del agua

Programas de forestacién y
reforestacién

Apoyo de proyectos de desarro-
llo local y de conservacién de

biodiversidad
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Entidad que avala
los procesos y da
lineamientos para

la creacién de dreas
protegidas y su inclu-
sién en los subsiste-

mas del SNAP

Mayor presencia en territorio

Resoluciones para frenar la
contaminacién en la zona

CONCLUSIONES DE LA GESTION DEL AGUA EN EL CORREDOR ECOLOGICO

Las dreas naturales protegidas provinciales y co-
rredor ecoldgico poseen una gran extensién, pro-
picia tanto para el desarrollo de la biodiversidad
como para la produccién, captacién y conserva-
cién de los recursos hidricos. El agua representa
un ingreso bastante fuerte puesto que tanto las
entidades publicas como privadas, asi como per-
sonas naturales cancelan valores monetarios por
el uso del recurso y pagan tasas por servicios el
agua. Parte de estos recursos pueden estar des-
tinados a la sostenibilidad financiera para el ma-
nejo y gestion del subsistema de dreas protegidas
y corredor ecoldgico en la provincia de El Oro.

Se recabd informacién de actores presentes de
proyecto en mencién como Uzcurrumi, Cascadas
de Manuel, AGUAPAS E.P., EMAPA-SR, Aguas
Machala E.P, Fundacién Jocotoco y varios GADs
Municipales, quienes abordaron el tema de las
cuencas hidricas, las Areas Protegidas Provincia-
les y Corredor Ecoldgico. Las opiniones vertidas
estaban dirigidas al descontento ante la falta de
articulacién entre los sectores publicos y priva-
dos para tratar la problemdtica de conservacién
de las cuencas hidricas que alimentan a mds del
95% de la poblacién de la provincia de El Oro.
Es de suma importancia implementar un modelo
de gestidén que permita articular los esfuerzos de
todas las instituciones involucradas y llegar por lo
menos a acuerdos m{nimos.

Todas las instituciones involucradas expresan su
desco de trabajar en las cuencas y en las dreas pro-
tegidas provinciales propuestas, de hecho ya han
realizado inversiones, pero los resultados no han
sido los esperados por la falta de compromisos
politicos y de la poblacién para mantener y cui-
dar los proyectos realizados. Ademds, se expres6

a manera de autocritica la falta de una ordenan-
za que regule y garantice el servicio de agua; de
igual manera, no existe el cobro de una tasa am-
biental que les permita generar un fondo exclusi-
vo para el cuidado de las fuentes de agua, lo que
se convierte en uno de los obstdculos mds latentes
que es la falta de gobernanza de las fuentes que
quedan fuera de su jurisdiccién.

Un obstdculo que se ha identificado para un mo-
delo de gestion de las cuencas dentro de las Areas
Naturales Protegidas propuestas, es la inexisten-
cia de un catastro de propiedades o un registro de
propietarios. Se conocen los permisos que tienen
varios grupos sociales que utilizan agua para riego
y para consumo humano, pero se desconoce la
cantidad de usuarios. Es fundamental el compro-
miso de los GADs Municipales de actualizar la
base de datos de los predios rurales, con el ob-
jetivo de tener informacién de primera mano y
efectiva que permita realizar una propuesta con-
solidada sobre el uso actual que se le da al suelo
y poder aplicar el respectivo cobro por el uso del
agua, as{ como la aplicacién de incentivos.

El tema de voluntad politica es fundamental para
la aplicacién de este modelo de gestién prelimi-
nar presentado en este documento, puesto que
la intervencién de las entidades competentes en
materia del recurso agua posibilitard la captacién
de fondos para tener sostenibilidad y garantizar
la preservacién de las cuencas hidricas dentro
de las dreas protegidas y corredor ecoldgico. La
aplicacién de proyectos productivos y de conser-
vacion serd la espina dorsal que ayudard a conser-
var los bosques y cuencas hidricas, por lo que se
recomienda disefiar portafolios de proyectos para
cada Area Natural Protegida Provincial.
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Este documento es un estudio preliminar o ex-
ploratorio para determinar los planes de mane-
jo, modelo de gestién y sostenibilidad financiera
para el Subsistema de Areas Naturales Protegi-
das Provinciales y el Corredor Ecolégico, lo que
implica que en la actualidad todavia no existe
una planificacién estratégica detallada de las ac-
tividades y ruta critica de las intervenciones de
este proyecto de conservacién y manejo para
los préximos cuatro anos, ni los resultados de
intervencién esperados.

La informacién generada en este documento a su
vez contribuye a la identificacién de una estra-
tegia de sostenibilidad financiera que incluya la
identificacién de oportunidades de negocios para
las Areas Natruales Protegidas Provinciales y del
Corredor Ecolégico asi como para estrategias de

sustento de las personas afectadas de forma posi-
tiva por los proyectos a ejecutarse.

Por dltimo, se recomienda como primera priori-
dad declarar una drea de proteccién hidrica en los
remanentes de vegetacién de pidramo y bosques
de altura en las nacientes del rio Casacay y ane-
xar al subsistema a mds de las dreas protegidas
propuestas en este documento a las nacientes de
los rios Amarillo, San José y Elvira en la Unidad
Hidrogréfica 13929. Ademds, se sugiere planear
una estructura institucional a partir del Gobierno
Auténomo Descentralizado Provincial de El Oro,
que pueda generar mecanismos de pago por ser-
vicios ecosistémicos desde los pobladores aguas
abajo, para beneficiar actividades de conservacién
y regeneracion en estas dreas.

Laguna de Chillacocha (Foto SVC).
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Rio Pindo (Foto SVC).



Bosque Piemontanos (Foto FM]).
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CAPITULO V

César Garzén-Santomaro, Pool Segarra, Karima G. Lopez, Belén Alvaro, Mateo Vega-Yinez, Marco
Monteros, Mauricio Herrera-Madrid, Efrain-Freire, Pablo Moreno-Cardenas, Jonathan Valdiviezo-
Rivera, Francisco Tobar-Sudrez, Salomén M. Ramirez Jaramillo, Glenda M. Pozo-Zamora y Mario H.
Yinez-Murioz

INTRODUCCION

Ecuador gracias a su privilegiada ubicacién geo-
gréfica en el planeta y a la influencia de la cor-
dillera de Los Andes, presenta factores prepon-
derantes que han irradiado una inmensa y tnica
biodiversidad. Un ejemplo de ello es la provincia
de El Oro, que a pesar de su pequeno territorio
en nuestro pafs, nos muestra una riqueza extraor-
dinaria de biodiversidad. Sin embargo, es una de
las provincias mds amenazadas debido al creci-
miento y desarrollo de actividades extractivistas
mal implementadas, que han desencadenado una
incotrolable deforestacién y contaminacién de
los ecosistemas terrestres y acudticos

Estos problemas ambientales han suscitado in-
terés tanto de los gobiernos regionales y locales
como de la iniciativa privada, considerando que
es importante la implementacién de programas
de conservacién. Es por estos motivos, que es
prioritario conocer la biodiversidad que se va
proteger y manejar, por lo que se necesita una co-
rrecta evaluacién y diagndstico bioecolégico para
que exista un andlisis objetivo de la biodiversi-
dad. Actualmente el significado y la importancia
de la biodiversidad no estdn en duda y se han
desarrollado una gran cantidad de pardmetros
para medirla como un indicador del estado de
los sistemas ecoldgicos, con aplicabilidad prictica
para fines de conservacién, manejo y monitoreo

ambiental (Spellerberg, 1991).

El presente capitulo ofrece una recopilacién de
metodologias de varios componentes de la bio-
diversidad que se utilizaron para el inventario y
caracterizacion de los ecosistemas de la provincia
de El Oro. Se trata de una revisién breve en la

se recopila un conjunto de herramientas bdsicas
para establecer la riqueza de especies de un sitio o
ecosistema determinado. También se incluyen las
referencias bibliogréficas sobre los métodos uti-
lizados en cada componente, que respondieron
a las posibilidades econdmicas, espacio, esfuerzo
de tiempo y la opcién de realizar comparaciones
de los grupos estudiados en diferentes dreas de
muestreo y ecosistemas.

Las metodologias aplicadas han aportado resul-
tados inesperados, encuentros de nuevas especies
para la ciencia, ampliaciones de distribucién, re-
gistro de una gran riqueza, que han dado solidez
cientifica a dichas metodologfas. Al parecer con
los métodos aplicados se han resuelto dos proble-
mas importantes en los estudios de biodiversidad:
la identificacién y el porcentaje de informacién
sobre el estado de las especies, y documentar los
potenciales cambios en sus poblaciones debido a
los impactos ambientales que suceden en los eco-
sistemas. Sin embargo, estos métodos y revisién
no son las soluciones definitivas para medir la
biodiversidad, pero si ofrecen una base o panora-
ma de herramientas que permitirdn de forma rd-
pida y fécil conocer el nimero y el estado de con-
servacion de especies de un lugar determinado.

Las metodologfas utilizadas han sido disefiadas
para la manipulacién (colecciones de muestras de
plantas, captura de aves y murciélagos en redes de
neblina, captura de micromamiferos en trampas
Sherman, entre otros) y coleccidn, para la iden-
tificacién y catalogacion de aquellos especimenes
que no fue factible conocer su identidad taxoné-
mica en campo. Aunque este capitulo no cubre
todos los grupos bioldgicos, es posible desarro-
llar en el mismo esquema metodologias simila-
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res para seguir contribuyendo al conocimiento,
conservacién y uso de la biodiversidad orense y
ecuatoriana.

Por otro lado, es necesario realizar andlisis que
posibiliten el manejo de informacién con base
espacial para integrar el conocimiento cientifico
a otras disciplinas. Por este motivo, los Sistemas
de Informacién Geogrifica (SIG) se han conver-
tido en la herramienta perfecta para llevar a cabo
este tipo de andlisis, ya que permite el empleo
de informacién de distinta procedencia y tipo,
permitiendo su tratamiento conjunto. El enfo-
que metodoldgico utilizado para este componen-
te fue mixto (cualitativo-cuantitativo), donde se
operaron las variables bioldgicas, fisicas, sociales
y politicas debidamente georreferenciadas para la
posterior sobreposicién de mapas y andlisis de la
informacién geogréfica. De esta manera podemos
cumplir con los objetivos planteados en el esta-
blecimiento de la estrategia de conservacién y
manejo de la biodiversidad de la provincia.

Hace seis afios el Gobierno Auténomo Descen-
tralizado de la Provincia de El Oro junto con el
Museo Ecuatoriano de Ciencias Naturales, aho-
ra Instituto Nacional de Biodiversidad, inicié el
proceso de levantamiento de informacién cienti-
fica en campo para los diferentes ecosistemas, con
el objetivo de contribuir al Inventario Nacional

de Biodiversidad y llenar un vacio de informa-
cién biolégico del Ecuador. Esta informacién ser-
vird como una herramienta de gestién ambiental
en los planes de ordenamiento territorial y para el
desarrollo de estrategias de conservacién de dreas
criticas importantes para la biodiversidad y sus
servicios ambientales.

METODOLOGIA PARA EL LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION ECOSISTEMAS TERRESTRES

En la obtencién de informacién en las localidades
de estudio se aplicé la Metodologia de Inventa-
rios Bioldgicos Rdpidos (Pitman ez al., 2002), la
cual se basa en anilisis de informacién bibliogri-
fica, colecciones de museo, fuentes de distribu-
cién de especies y salidas de campo.

Estos inventarios se concentran principalmente
en los grupos de organismos que sirven como
buenos indicadores del tipo y condicién de hébi-
tat, y que pueden ser inventariados rdpidamente
y con precisién. No solo se busca producir una
lista de los organismos presentes, mds bien, utili-
zar un método integrado y rdpido para identificar
comunidades bioldgicas importantes en el sitio
o regién de interés y determinar si estas comu-
nidades son de alta prioridad a nivel regional o
mundial (Pitman ez /., 2002).

Parte del equipo de bidlogos que levantaron informacién bioecolégica de flora, mamiferos, aves, peces y macroinvertebrados
acudticos (Foto EAA).
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FLORA

La metodologia aplicada para este componente
estuvo enfocada en establecer la composicién y
estructura floristica de cada uno de los ecosiste-
mas de la provincia de El Oro. Debido a la to-
pografia accidentada y la poca extensiéon de los
remanentes boscosos se emplearon los siguientes
métodos:

Muestreos Cuantitativos

Se aplicaron en cada sitio de muestreo cinco tran-
sectos lineales de 50 x 4 m. x 5 réplicas modifi-
cadas de transectos (Gentry, 1986). En cada sitio
se marcaron y delimitaron con cintas de color
rosado. Se registraron las coordenadas geograficas
con un GPS en los extremos inicial y final de cada
transecto para un monitoreo a futuro.

En la toma de datos de los transectos se midié el
Diametro a la Atura del Pecho (DAP) (1,30 m
del suelo) igual o mayor a 2,5 cm de todas las
especies de drboles, arbustos y lianas. El lugar
en el que se realizé la medicién, se marcé una
linea con spray de color rojo, con la finalidad de
realizar mediciones de variacién de DAP a futuro

(Cerén, 2003).

Delimitacién del transecto en Cerro de Arcos (Foto EF).

Se realizaron colecciones botdnicas para cada in-
dividuo registrado en el inventario, excepto para
aquellos cuya identificacién fue reconocida en
el campo. Las muestras fueron recolectadas con
podadoras aéreas y de mano. Los especimenes
botdnicos preservados en alcohol al 75%, fueron
transportados al Instituto Nacional de Biodiversi-

dad (Herbario QCNE), para su posterior proceso

de secado, identificacién e ingreso a la coleccidn.
La identificacién definitiva se realizé por com-
paracion de especimenes de la coleccidn, uso de
claves taxonémicas, fotografias y la recopilacién
bibliografica de listas registradas por varios auto-
res. La determinacién de las especies endémicas
y/o amenazadas se consulté en el Libro Rojo de
Plantas Endémicas del Ecuador (Leédn-Ydnez et
al., 2011).

Este método se aplicé prinicipalmente para de-
terminar la riqueza, abundancia y diversidad de
un 4rea o ecosistema de estudio determinado. De
este mismo método se pueden desprender otros
andlisis como el valor de importancia, diversidad
Beta y estadigrafos mds complejos para responder
preguntas y rechazar o aceptar hipétesis nula con
estadistica inferencial.

Muestreos Cualitativos

Esta metodologia no tiene una base sistemd-
tica para la toma de datos, solo es una técnica
de observacién cualitativa directa y fuera de los
transectos. Se efectuaron colecciones generales de
plantas fértiles (presencia de flores y/o frutos) y
en caso de helechos presencia de soros a lo lar-
go de senderos o en trochas dentro de cada sitio.
Cada sendero o trocha fue georrefenciado.

Toma de muestra botdnicas (Foto EF).
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También se escogieron sitios especificos de estu-
dio alrededor de los puntos de muestreo cuantita-
tivos ya establecidos. Se identificaron las especies
vegetales mds frecuentes en 20 m a la redonda de
los puntos seleccionados (1.256 m?).

Este método también sirvié adicionalmente para
caracterizar agroecosistemas (cultivos en general)
y/o pastizales. Se realizaron recorridos de obser-
vacién registrando datos de las especies de estos
ecosistemas, y si no fue posible su identificaciéon
se efectuaron colecciones generales de plantas fér-
tiles (flores, frutos, soros).

Estas colecciones complementan el inventario
y permiten el registro de especies nuevas, endé-
micas, o de interés especial para la conservacion
y manejo. Ademds, para identificar el estado de
conservacién ecosistémico, de especies y grupos
floristicos dominantes en los diferentes tipos y
estratos de vegetacion.

Tratamiento de las muestras

Coleccidon de muestras.- De las muestras que
no fueron identificadas en el campo, se colec-
tan dos especimenes de cada especie para la ve-
rificacién taxonémica posterior en el Herabario.
Se utilizaron fichas de campo y se anotaron los
siguientes datos: nimero de coleccién, hdbito,
hibitat, nombre local, nombre cientifico, familia,
frecuencia, didmetro, altura, uso y descripcién de
usos.

Procesamiento de muestras.- Tras realizar el re-
gistro de datos y la coleccién botdnica en el cam-
po, se procedié a prensar las muestras en papel
periddico, catalogar y ordenar la informacién de
las fichas de campo. Con las muestras prensadas
se hicieron paquetes, con una piola pldstica se
amarraron en cruz y se introdujeron en fundas
pldsticas para preservar en alcohol industrial.
Cerradas las fundas con las plantas en alcohol,
se guardaron hasta ser transportadas al Herbario
Nacional del INABIO, para ser sometidas al pro-
ceso de secado y su posterior verificacién taxo-
némica.

Identificacién de Muestras.- Las muestras bo-
tdnicas colectadas para su determinacién taxono-
mica se secaron e identificaron en el Herbario,
donde se realizé la fase de laboratorio, utilizando

la bibliografia y la coleccién de muestras botdni-
cas de la institucién. Para la identificacién de los
especimenes de flora se basé en la revision biblio-
graffa especializada como: Neill (1999), Ulloa
y Jorgensern (1993) y Jorgensen y Ledn-Yénez
(1999).

Identificacién de muestras botdnicas (Foto DFF).
Andlisis de la Informacién

Con la informacién recabada para la evaluacién
de la flora de un sitio o un ecosistema determi-
nado se pueden realizar una serie de andlisis esta-
disticos, pero principalmente se puede calcular de
los muestreos cuantitativos la Diversidad Relativa
(Div.R), el Area Basal (AB), que junto con la
Densidad Relativa (DnR), y Dominancia Relati-
va (DmR), servirdn para obtener el Indice de Va-
lor de Importancia (IVI) de las especies forestales,
segun las siguientes férmulas, y lo establecido por
Campbell ez al. (1986), con el fin de determinar
la estructura floristica de los ecosistemas del 4rea
de estudio:

Férmulas:

Abundancia = Total de individuos especie A/ To-
tal de individuos de todas las especies
Frecuencia relativa = Valor de frecuencia de la
especie A/ Valor total de frecuencia de todas las
especies

Dominancia relativa = Area basal o cobertura
aérea de la especie A/Area basal o cobertura aé-
rea de todas las especies

Indice del Valor de Importancia de especies
IVLsp = frecuencia relativa + densidad relativa +
dominancia relativa

Indice de Valor de Importancia de familias
D.R. = Num. de individuos de una especie x
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100/ Nuam. total de individuos

Div. R. = Nam. de especies por familia x 100/
Num. total de especies

Dm R. = Cobertura de especies por familia x
100/ Cobertura total de especies total

Dénde:

Div. R = Diversidad relativa
D.R = Densidad relativa
Dm. R.= Dominancia relativa

ORQUIDEAS
Biisqueda y colecta de muestras

Las colecciones se realizaron al azar alrededor de
las vias, senderos o trochas de los remanentes de
vegetacion; se registraron las coordenadas geogra-
ficas en cada punto de muestreo. Se tomaron foto-
grafias de las plantas iz situ, y se procuré colectar
muestras fértiles con flores o frutos. Las flores se
almacenaron en frascos con alcohol y en fundas
ziploc llenas de aire para garantizar su preservacién
durante el transporte hacia el campamento, donde
se procedié a organizar los especimenes de acuerdo
a las localidades de coleccién, a tomar fotografias,
especialmente de aquellos con flores diminutas

que no se pudieron fotografiar en el sitio de colec-
ta, debido a la dificultad de enfoque y la velocidad
de obturacién.

& it

Busqueda de orquideas (Foto EF).

Adicionalmente, se visitaron ocho orquidearios lo-
calizados en los cantones de Pifias, Zaruma y Santa
Rosa, donde se tomaron datos de los propietarios
y las especies que se colectaron en cada uno, ade-
mds se solicité informacién acerca del origen de
las plantas y en muchos casos corroborar esta in-
formacién, salvo con algunas especies que atin no
han sido localizadas en campo.

Procesamiento de muestras

El procesamiento del material colectado se estable-
ci6 el protocolo que se describe a continuacién:

e Organizacién de los especimenes de acuerdo
a localidades de coleccién.

*  Fotograffa de las flores de cada uno de los
especimenes colectados en cada localidad.

e Extraccién de una muestra de tejido y alma-
cenamiento en silicagel. Coleccién de varios
pedazos de hojas de las especies grandes y en
caso de las especies diminutas extraccion de
varias hojas. Cada hoja o seccién se limpié
con agua y se procedi6 a cortarla en peda-
zos pequefios que fueron colocados directo
en sobres con silicagel, a estos se les di6 un
numero de coleccién y se los almacené en
fundas Ziploc con mas silicagel para man-
tener las colecciones en buen estado y secas.

*  Extraccién de tantas flores como sea posible
del individuo, en casos donde habia una sola
flor se retir6 ésta y se la colocd en un frasco
con alcohol, dentro de este se puso un papel
con el mismo niimero de referencia que el de
la muestra de tejido.

e Prensado de la planta, se colocd el mismo
ntmero de coleccién de tejido, de las flores
en alcohol, y ésta informacién se registré en
el libro de campo.

Como mecanismo de preservacién de las plantas
y para evitar que se llenen de moho o se pudran
se las colocd en fundas ziplocc con alcohol. Final-
mente, el material colectado se llevé al Herbario
Nacional del INABIO y se procedié a secar los
especimenes botdnicos; una vez secos, se retiraron
de la secadora y fueron ingresados a la coleccidn,
separdndolos en grupos taxondmicos. Las especies
fueron determinadas mediante comparacién con
los especimenes del herbario para estar seguro de
su identidad. Se usaron también claves para defi-
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nir la especie y contrastar con los especimenes de
herbario disponibles en la coleccién del QCNE.

Se enviaron imdgenes de los especimenes colec-
tados y de las flores de los géneros Epidendrum,
Maxillaria, Mormolyca, Liparis, Erythrodes, Stelli-
labium, Specklinia'y Acronia a especialistas para su
identificacién.

Fotogréfias de especimenes de Orquideas (Foto FTS).

Andlisis de la Informacion

Para realizar los andlisis de riqueza y patrones de
distribucién espacial de la diversidad de las orqui-
deas se parti6 de una base de datos esctructura-
da con la informacién generada en el inventario
floristico de la provincia de El Oro y los registros
almacenados en la base de datos Tropicos y el
Herbario Virtual Austral Americano (heep://www.
herbariovaa.org/index.php).

La diversidad beta entre los biomas se determiné
mediante un andlisis de agrupamiento cluster de
similitud en base al Indice de Jaccard. El trata-
miento de las orquideas y bromelias se realizé en
base al material colectado, las colecciones del her-
bario y la literatura disponible.

MAMIFEROS

La metodologfa aplicada para este grupo de verte-
brados se adapté a la topografia accidentada y la
poca extension de los remanentes boscosos.

Los métodos de registro de micromamiferos no
voladores (roedores), fueron adaptados de anterio-
res estudios segtin Voss ez al. (2001); se utilizaron
trampas no mortales de tipo Sherman y Toma-
hawk, y las mortales de tipo Pitfall dispuestas en
transectos lineales.

Para micromamiferos voladores (murciélagos) fue-
ron tomadas de métodos citados en Simmons y
Voss (1998), donde se utilizaron tantas redes de
neblina en funcién del tamafo de los remane-
nentes boscosos. Los métodos para el registro de
mamiferos medianos fue tomada de Wilson et al.

(1990).

Los datos obtenidos del trabajo de campo se ana-
lizaron y sistematizaron junto con la informacién
obtenida en bases de datos, publicaciones cienti-
ficas, reportes, entre otros, para completar la lista
de especies en cada sitio de estudio y ecosistema.

Mouestreo Cuantitativo

Micromamiferos no voladores (roedores y mar-

supiales)

Se capturaron con trampas no mortales tipo Sher-
man y Tomahawk y de caida (Pitfall). Las trampas
vivas se dispusieron en transectos lineales de mues-
treo con dos trampas por estacién, combinando
una trampa Sherman y una Tomahawk, con una
separacién de aproximadamente 10 m. entre las
estaciones. Las trampas permanecieron en cada
transecto generalmente por cuatro noches conse-
cutivas. En cada sitio de muestreo se establecieron
dos transectos con 100 trampas en cada transecto,
acumulando un total de 600 a 800 horas/trampa

por cada localidad.

Las 10 trampas de caida se ubicaron en una linea
de aproximadamente 80 m y se canalizaron por
una barrera pldstica de 60 cm de altura. Cada
trampa consistié en un recipiente plistico con una
capacidad de 20 litros. El cebo se elaboré con una
mezcla de avena con esencia de vainilla y coco. Las
trampas se cebaron por la tarde y se revisaron en
las primeras horas de la mafana.
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Trampas Sherman (Foto JBM).

Micromamiferos voladores (murciélagos)

Se emplearon entre seis y ocho redes de neblina (12
m. x 2,5 m.), ubicadas a lo largo de los senderos en
sitios considerados apropiados para su captura (Fi-
gura 2). Las redes permanecieron abiertas entre las
18h30 y 22h30 durante tres noches cumpliendo un
esfuerzo de captura de 200 horas/red. Las redes se
revisaron constantemente, para registrar la hora de
capturas y el nimero de red en la que se colectaron
los ejemplares.

Trampas de caida para pequefios mamiferos (JBM).

Medianos y grandes mamiferos (Meso y macro-
mamiferos)

La presencia de los mamiferos medianos y grandes
fue evaluada mediante registros directos (observa-
ciones y vocalizaciones) e indirectos (huellas, heces,
madrigueras y marcas). Se realizaron recorridos con
una longitud minima de 1 km. dentro de cada sitio
de estudio, donde se observé a ambos lados de los
senderos para registrar mamiferos medianos y gran-
des. Estos recorridos se efectuaron durante dos difas
en la manana de 07h00 a 10h00 y en la noche de
20h00 a 23h00. La velocidad de caminata fue apro-
ximadamente de 1 km/hora.

Adicionalmente se realizaron observaciones en los
lugares de muestreo durante el establecimiento o la
revisién de los transectos de mamiferos pequefios
o durante el desplazamiento entre localidades. En
algunos casos se colectaron restos de crdneos en-
contrados en el bosque. Los datos obtenidos en los
transectos se anotaron en matrices ya establecidas,
para posteriormente determinar la presencia y ri-
queza de mamiferos en los sitios de estudio y en los
ecosistemas.

Un método bien utilizado en los tltimos afios es el
fototrampeo de especies de mamiferos medianos y
grandes. En varios proyectos han resultado eficaces
para determinar la presencia de mamiferos que son
esquivos y muy dificiles de registrar. Sin embargo,
en este estudio el tiempo de muestreo que se tenfa
en los ecosistemas era muy limitado (5 dias por si-
tio), por lo que no fue factible aplicar este método.
Ademds, el fototrampeo es eficaz en perfodos lar-
gos de tiempo, por lo que se recomienda emplear
en estudios especificos de monitoreos en los que el
tiempo sea muy flexible y presente constantes visitas
a los sitios de muestreo estudiados.

Mouestreo Cualitativo

Este método asistemdtico tuvo como objetivo ob-
tener informacién de los mamiferos de la localidad
fuera de las estaciones de muestreo. Se efectuaron
recorridos sin distancias establecidas en los sende-
ros, trochas, riveras de los rios, lagunas, entre otros,
para registrar la presencia de mamiferos. Ademds,
se entrevisté a pobladores locales residentes en el
drea de estudio o guardaparques con ayuda de foto-
graffas y la gufa de campo (Emmons y Feer, 1997;
Tirira, 2007). Este método ayudé a complementar
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riqueza de especies en los sitios y ecosistemas de es-
tudio.

Tratamiento de los especimenes capturados

Los datos obtenidos de los mamiferos se registra-
ron en una base de datos con el fin de establecer la

ubicacién de cada especie en los sitios de muestreo,
localidades y ecosistemas en la provincia.

Preparacién de pieles de mamiferos (Foto JBM).

Para cada especie capturada de micromamifero se
tomaron medidas estdndar (longitud cabeza-cuer-
po (CC), cola (LC), pata posterior (LP) y oreja
(LO)), peso en gramos, sexo, edad y la condicién
reproductiva (Figura 1) (Brito ez al., 2018). Las es-

pecies que no se identificaron en campo se colecta-
ron como especimenes voucher y se preservaron las
pieles, crdneos o ejemplares completos en liquido
(fijado en formol al 10% y luego preservado en al-
cohol al 75%). El restante nimero de ejemplares
capturados vivos, una vez registrados en las matri-
ces, se fotografiaron y liberaron en los sitios donde
fueron capturados.

Andlisis de la Informacién

La identificacién de los especimenes de mamife-
ros se basé en la revisién bibliografia especializada
principalmente de gufas como: Emmons (1999),
Tirira (2007), Tirira (2011) y Brito ez al. (2018)..

La presentacién de los datos obtenidos de mami-
feros tiene un sinntimero de andlisis, dependiendo
del enfoque del estudio o el nivel de detalle que
se quiere obtener. Desde estadistica bdsica, infe-
rencial, hasta modelos matemdticos para predecir
tendencias o patrones de las poblaciones de mami-
feros en el tiempo y el espacio. En este trabajo, nos
basamos en un andlisis estadistico bdsico debido a
que solo se querfa conocer el nimero de especies,
patrones de riqueza, endemismo y especies amena-
zadas de la provincia de El Oro.

Fuente: Brito ez /. (2018).

Figura 1. Medidas generales tomadas de los mamiferos capturados.
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El listado general de mamiferos elaborado en este
estudio, fue interpretado a nivel de érdenes, fami-
lias y especies. Se analizé la riqueza especifica en-
tendida como el niimero de especies presentes en
un lugar determinando. La abundancia de las es-
pecies se extraerd de registros concretos, y estimard
conforme a la cantidad de ejemplares capturados y
observados, catalogados como raros, poco comu-
nes, comunes y abundantes en el sector.

Aunque en este estudio no se calculd la diversidad,
se puede estimar sin ningin problema. El indice ge-
neralmente més utilizado es el de Shannon Wiener
(H’), que indica el grado de incertidumbre al pre-
decir a qué especie pertenecerd un individuo toma-
do al azar de la comunidad muestreada (Magurran,
1998). El valor aumenta conforme la ocurrencia de
individuos en las especies se vuelve mds parecida, es
decir, la diversidad tendrd su mdximo valor cuando
hay un nimero grande de especies y cada especie
estd representada por el mismo niimero de indivi-
duos (Magurran, 1998). Para su procesamiento y
andlisis los datos se ingresan a una matriz general
en Excel y luego se someten a cualquier paquete es-
tadistico de la preferencia del investigador (SPSS,
Biodiversity Pro, Past, Estimate, R, entre otros).

Cuchucho Nasua nasua (Foto FM]J).

Se realizaron proyecciones de acumulacién de di-
versidad basadas en los coeficientes matemdticos de
riqueza, utilizados para proyectar la tendencia de in-
cremento de la riqueza. La curva de acumulacién de
especies nos muestra como el registro de especies va
aumentando por dia de muestreo, hasta llegar a un
equilibrio o asintota lo cual posibilitarfa la opcién
de que no existan mds especies por registrar. En base
aestos datos se puede calcular con el Indice de Chao
1, Jack-Nife 1-2 que son estimadores del nimero de
especies en una comunidad basado en el ndmero de
especies raras en la muestra (Moreno, 2001).

Todos los andlisis estadisticos bdsicos fueron extrai-
dos de los muestreos cuantitativos y de observacio-
nes concretas; los cualitativos ayudaron a comple-
mentar la riqueza o niimero de especies de un sitio o
ecosistema determinado. El estado de conservacién
a nivel global y nacional de las especies fue obtenido
de la lista roja internacional de la UICN (www.iuc-
nredlist.org) y de la lista roja de los mamiferos del
Ecuador (Tirira, 2011).

AVES

El estudio de aves, como parte de los métodos para
realizar inventarios, requiere de una serie de paré-
metros para que puedan ser comparados. Se puede
conocer el esfuerzo realizado (tiempo y distancias
recorridos), ubicar el muestreo en el tiempo (fechas)
y en el espacio (localidad y tipo de hébitar). En
las localidades y ecosistemas de estudio se obtuvo
la informacién mediante tres métodos: registros
mediante observacién directa, grabacion de vocali-
zaciones y captura con redes de neblina. Estos mé-
todos estdn basado y modificados de Villareal ez al.
(2004), Ralph eral. (1996) y Jahn (2011).

Los datos obtenidos de trabajo de campo se analiza-
ron y sistematizaron junto con la informacién ob-
tenida en bases de datos, publicaciones cientificas,
reportes, entre otros, para completar la lista de es-
pecies de aves en cada sitio de estudio y ecosistema.

Muestreo Cuantitativo
Detecciones Visuales

En cada sitio de muestreo se establecié un transecto
de 1.000 m. de longitud, donde se observaron aves
utilizando binoculares Nikon 10 x 42. El horario
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de los recorridos depende de la salida y puesta del
sol, pero generalmente se realiza en la manana a
partir de la 05h40 hasta las 11h00, y en la tarde
de 16h00 hasta las 18h30. Este método permiti6 la
observacion de aves a través de varios recorridos por
el transecto, asi como disminuyendo la velocidad
al caminar durante las horas de alta actividad de las
aves para aumentar el registro de especies de aves e
individuos. Los registros de aves se anotaron en un
formulario previamente elaborado, donde se regis-
tr6 su identidad, nimero de individuos, estrato del
bosque, tipo de registro y hora de observacién. Se
mantuvieron registros inicamente de aves situadas
dentro de una distancia fija de la linea del transec-
to y en dos bandas laterales. Para estas tltimas, las
distancias laterales formaron cuatro bandas imagi-
narias de 0-25, 25-50, 50-100 >100 metros a cada
lado del transecto.

Considerando que los periodos del amanecer y el
anochecer son muy cortos en los trépicos y que la
actividad de las aves cambia considerablemente du-
rante el curso del dfa, se caminé a velocidades pro-
medias que varfan con el nivel de actividad vocal de
las aves (Jahn, 2011). El rango tentativo de cami-
nata fue de 4 minutos con alta actividad de aves y
12 minutos con baja actividad de aves por cada 100
m. del transecto. Para identificar aves de bandadas
mixtas se detuvo por un tiempo determinado para
identificar las especies. Ademds, se muestred el tran-
secto de ida y vuelta para reducir el tiempo ineficaz
del viaje de retorno. Se realizaron dos recorridos du-
rante la mafana y dos en la tarde.

Observacién de aves en los transectos (Foto CGS).

El esfuerzo de muestreo se mide en horas totales
de observacién por distancia total recorrida. Para
calcularlo se registré diariamente la distancia re-
corrida y la hora de inicio y fin de la observacién.
Este método depende de la experiencia y exper-
ticia del observador, es muy efectivo, pues per-
mite obtener listas de especies lo mas completas
y representativas posibles, es altamente eficiente
puesto que maximiza la informacién obtenida en
un corto tiempo. Ademds, este método permite
registrar las especies de los estratos del bosque,
desde aves terrestes hasta los que se encuentran
en el dosel.

Este método permite registrar especies con perio-
dos cortos de actividad, lo que aumenta también
la probabilidad de registrar taxas muy discretas.
Los datos obtenidos sirvi6 para determinar la ri-
queza del 4rea de estudio y para calcular el indice
promedio de abundancia basada en el ndmero
real de una especie observada durante un punto
en un determinado sitio (Ralph, ez al., 1.996).

Detecciones Auditivas

Los registros de cantos se realizaron en las mis-
mas zonas utilizadas para los recorridos de ob-
servacién directa en los transectos, empleando
el mismo tiempo de esfuerzo de muestreo mds
otras grabaciones al azar, que se llevaron a cabo
fuera de los transectos. Las aves cuyas vocaliza-
ciones fueron familiares se anotaron en la libreta
de campo, mientras que los cantos que no fueron
identificados se grabaron para su comparacién
con otras grabaciones digitalizadas previamente.
Se utilizé una grabadora OLYMPUS VN-7000
y un micréfono unidireccional SENNHEISER
MEG6G6 (Tipo Shotgun). Las grabaciones perma-
nentes se registraron mientras duré el recorrido
en la observacién de aves, al amanecer cuando
empieza la actividad del coro del alba alrededor
de las 05h45, y hasta cuando terminaron los re-
corridos de observacién, 19h30 aproximadamen-
te.

Usar las vocalizaciones de las aves para la identi-
ficacién permite a observadores obtener grandes
cantidades de datos en perfodos de tiempo rela-
tivamente cortos (Ralph ez al,, 1996). Es dificil
observar la mayorfa de aves de un sitio, pero se
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pueden escuchar los cantos de las mismas para
el registro y la identificacién de una cantidad
significativa de especies. Por tanto, este méto-
do permite ayudar a complementar la riqueza de
especies de un sitio de estudio determinado; sin
embargo, también puede ayudar a determinar la
abundancia de aves, pero con ciertas limitaciones,
dependiendo de la experiencia del investigador.
Se recomienda en estos casos que este método se
limite Gnicamente a calcular la riqueza de aves.

Captura de aves mediante redes de neblina

Se colocaron de 8 a 10 redes de niebla en hilera,
en lugares con las condiciones idéneas para apli-
car este método y en sitios con mayor probabi-
lidad de capturar aves. El mejor emplazamiento
para una serie de redes de neblina es en el limite
entre dos tipos de hdbitat, como por ejemplo el
linde entre un bosque y un pastizal, la linea di-
visoria entre dos tipos de bosque, una zona de
arbustos en el interior de un bosque, el borde de
un estanque, la ribera de un rio, etc. Se colocaron
redes de 12 y 6 m de largo, con 2,5 m de alto
y con una malla de 38 mm. Este tamafio de red
ayudoé a capturar tamanos de aves variables, entre
pequenios (colibries) y medianos (palomas).

Las redes estuvieron operativas tres dias en cada
sitio de muestreo desde las 06h00 hasta 11h00 de
la manana y en la tarde de 16h00 a 18h00, cerrdn-
dolas en situaciones de lluvia. Las redes se revisaron
cada 30 minutos cuando existia una alta actividad
de aves y 45 minutos cuando la actividad bajaba;
sin embargo, el tiempo de intervalo de revisién
dependia de situaciones de frio-calor intensos, o
cuando la densidad de aves era alta. Cada ronda de
revisién se inicié como médximo 45 minutos des-
pués del comienzo de la ronda anterior. Las aves
capturadas se identificaron, fotografiaron, marca-
ron, analizaron en base a edad, muda, parche de
incubacidn y sexo, para posteriormente proceder a
la liberaci6n, siguiendo las recomendaciones para
la medicién de estos atributos segtin Ralph ef /.
(1996). Las especies liberadas se marcaron con un
pequefo corte en las plumas de las alas primarias
(rémiges) para evitar un sesgo al confundir even-
tualmente a dos 0 mds individuos de la misma es-
pecie al ser recapturados. Cada uno de ellos llevd
la marca en una de sus primarias, pero no en la
misma, asi las posibilidades de marcaje son de 20

individuos por especie aproximadamente. Los es-
pecimenes raros o de interés cientifico se colecta-
ron, prepararon y depositaron en la coleccién de
Ornitologia del Instituto Nacional de Biodiversi-
dad, para posteriores trabajos de investigacién.

El esfuerzo de muestreo fue aproximadamente
200-300 horas/red por cada sitio de muestreo (el
ntimero de horas/red se calcula del niimero de re-
des abiertas en una hora, basados en el promedio
de los tiempos desde que se abren hasta que son

cerradas) (Ralph ez 4l., 1996).

El método aplicado se considera como una efecti-
va herramienta para el monitoreo o censo de aves
(Ralph ez al., 1996). La captura de las diferentes
especies sirve para aves que no cantan, no son terri-
toriales y son dificiles de observar. Aunque esta téc-
nica es intrinsecamente objetiva y se pueden utili-
zar datos de recaptura para calcular los pardmetros
demogrificos, el registro de aves de modo visual
y auditivo tiende a dar mejores resultados (Alon-
so et al., 1.999). Al utilizar las redes de neblina
no todas las especies tienen la misma probabilidad
de ser muestreadas: las aves mds grandes y aquellas
adaptadas a la vida en estratos de hdbitat por enci-
ma del sotobosque, con frecuencia son mal mues-
treadas. La sensibilidad de la técnica a los patrones
de movimiento diurno significa que no se pueden
calcular las mediciones de diversidad y que sélo se
pueden realizar comparaciones de abundancia re-
lativa intraespecie (Alonso ez al., 1999). Por tanto,
este método sirvié para complementar la riqueza
de aves de un sitio de muestreo establecido, de los
datos obtenidos en los transectos de observacion y

audicién.

A

Redes de niebla para captura de aves (Foto JBM).
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Método para el registro de aves marino-costeras

El registro de aves marino-costeras se realizé en
una canoa de fibra de 8,5 m con un motor fuera
de borda, sin embargo varias veces también se usé
una canoa a motor y a remo. Las observaciones se
realizaron desde las primeras horas del amanecer
(05h00). El método que se utilizd para el conteo
y estimacién de aves acudticas y terrestres fue el
sugerido por Ruiz-Guerra ez al. (2011). En varias
ocasiones el conteo e identificacién de las aves
acudticas también se realizé por tierra, recorriendo
el perimetro de los islotes.

En el conteo y estimacion se establecieron tran-
sectos lineales y puntos fijos de observacién. En los
transectos las aves se contabilizaron a una distancia
de 100 a 500 m por un determinado periodo de
tiempo (Tasker ez al., 1984). En las dreas lodosas y
con el propésito de acercarse a las aves para foto-
grafiarlas se us6 una tabla de apoyo, y los observa-
dores se cubrieron el cuerpo con lodo para camu-
flarse y pasar desapercibidos.

Observacién de aves marino costeras (Foto GEV).

Muestreo Cualitativo

Se realizaron recorridos y puntos de observacién
en sitios fuera de las estaciones de captura y de los

transectos. Este es un muestreo al azar, se pueden
ocupar los senderos o trochas de los sitios o se
pueden establecer puntos de observacion en luga-
res estratégicos donde se piensa puede haber otra
variedad de especies de aves (orillas de cuerpos
de agua, cultivo de cacao, café, pastos arbolados,
entre otros.). Este método tuvo como objetivo
observar la mayor cantidad de especies que no
pudieron ser registradas en el muestreo cuantita-
tivo y as{ completar el listado de riqueza de aves
del sitio de estudio.

Este tipo de muestreo es asistemdtico, no tiene
técnica definida para medir la diversidad, abun-
dancia, densidad u otro anilisis estadistico que
se quiera realizar. El horario es flexible, se puede
realizar a cualquier hora de la manana o de la tar-
de, sin un tiempo fijo de muestreo.

Andlisis de la Informacién

De los datos extraidos en la caracterizacién de
aves de las dreas de estudio, se pueden obtener un
sinndmero de andlisis tanto descriptivo como in-
ferenciales, dependiendo del enfoque del estudio.
En este caso solo se queria conocer un diagndsti-
co general de la avifauna de los ecosistemas, por
tanto el andlisis de los datos fue mds descriptivo.

Los listados generales de aves elaborados en este
estudio, se analizaron e interpretaron a nivel de
4rdenes, familias y especies. La riqueza especifica
(S) es la forma mds sencilla para medir la biodi-
versidad, pues se basa solamente en el nimero de
especies presentes, sin tomar en cuenta la repre-
sentatividad de las mismas (Moreno, 2001). La
riqueza fue medida por el nimero de especies que
fueron registradas en todo el estudio. Para com-
pletar la lista de especies de aves de la provincia
se tom¢ informacién de bases de datos, reportes
técnicos, publicaciones cientificas, entre otros.

La abundancia fue medida a través de la fre-
cuencia de deteccién de cada especie. Medir la
abundancia es un poco complicado y discuti-
ble, depende en gran medida de la experiencia
del investigador y del método que se ocupe. El
problema mds comin es contar varias veces un
mismo individuo y que puede en cierta medida
afectar los datos al momento de realizar andlisis
mds complejos. Es por esta razén, que se optd
por la frecuencia de deteccién, desprediéndose
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Eudocimus albus (Foto FSM).
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cuatro categorias: Frecuente, Poco Frecuente,
Ocasional y Raro. También la abundancia rela-
tiva se puede calcular mediante la proporcién
con la que contribuye una especie a la abun-
dancia total en una comunidad, expresado
en proporcién de individuos: Pi = Ni / 2 N,
donde Ni, es el nimero de individuos de una
especie, dividido por 2 Ni que es la sumatoria
de todos los individuos detectados en un sitio
determinado.

En este estudio no se midié la diversidad de
aves en los sitios de muestreo y ecosistemas,
debido a que este indice se utiliza para otros
propdsitos como monitoreos ecoldgicos. Ade-
mds, los resultados de los indices de diversidad
presentan varios problemas de interpretacin.
Sin embargo, se pueden obtener dependiendo
del enfoque de estudio, tomando en cuenta la
abundancia y la riqueza especifica de cada sitio
de muestreo. El indice mds ocupado es el de
Shannon Wiener ((H’) que toma en cuenta la
equitatividad (E), caracteristicas ecoldgicas in-
trinsecas del sitio durante el periodo de mues-
treo. La equitatividad expresa la uniformidad
de los valores de importancia (distribucién de
las frecuencias o proporciones de individuos) a
través de todas las especies de la muestra (Ma-
gurran, 1988). En base a esto, el indice de
Shannon-Wiener (H’) mide el grado prome-
dio de incertidumbre en predecir a qué espe-
cie pertenecerfa un individuo escogido al azar
en la muestra, es decir, indica el estado de la
diversidad obtenida en un determinado mues-
treo. Su férmula es: A’ = - 2 pi In pi, donde:
H’ indice de diversidad; 2> = sumatoria; pi =
proporcién de la muestra (ni/n); In = logarit-
mo natural
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También con los datos obtenidos se representé la
curva de acumulacién de especies basadas en los
coeficientes matemdticos de riqueza (Chao 1, 2,
Jack-Nife 1-2), utilizados para proyectar la ten-
dencia de incremento de la riqueza. La curva de
acumulacién de especies se expresé en relacién a
los sitios muestreados; sin embargo, también se
puede aplicar dependiendo de los dias de mues-
treo, lo que evidencia como el registro de especies
va aumentando por dia de muestreo, hasta llegar
a un equilibrio o asintota lo cual posibilitaria la
opcién de que no existan mds especies por regis-
trar.

La determinacién del estatus migratorio de las
aves se basé en el libro de Aves del Ecuador (Ri-
dgely y Greenfield, 2006) y Birds of Ecuador
(Freile y Restall, 2018), identificdindose cuatro
tipos de aves migratorias: migratorias boreales,
migratorias australes, migratorias intertropicales,
dispersoras del Pert y visitantes peldgicas. Para
determinar el endemismo de aves en la provincia
se aplico el criterio de distribucién restringida,
el cual considera las Areas de Aves Endémicas
(EBAs) (Stattersfield er al., 1998) y modificada
por Ridgely y Greenfield (2006) que toman en
cuenta factores altitudinales y de distribucién. La
provincia presenta cuatro centros endémicos: a)
Bajuras del Chocd, b) Ladera Occidental Andi-
na, ¢) Bajuras Tumbesinas, d) Sierra Suroeste y, ¢)
Laderas y Valles Interandinos. El estado de con-
servacion a nivel global y nacional de las aves se
obtuvo de la lista roja internacional de la UICN
(www.iucnredlist.org).

Con respecto a algunos aspectos ecoldgicos se
tomé en cuenta el gremio tréfico al que perte-
necen las especies de aves, basado en literatura
(Ridgely y Greenfield, 2006) y observacién en el
campo. En la determinacién de los nichos tréficos
se ha considerado la principal fuente alimenticia
a nivel de familia, sin considerar particularidades
especificas. Las especies se agruparon asi: insec-
tivoras (Ins), todas las especies que se alimentan
de pequefios insectos y artropodos, que pueden o
no complementar su dieta con frutos; frugivoras
(Fru), las que se alimentan de frutos carnosos y
semillas; nectarivoras (Nec), las que se alimen-
tan de néctar esencialmente; omnivoras (Omn),
las que tienen una dieta amplia incluyendo los
habitos antes descritos; carnivoras (Car), las que

se alimentan de carne que cazan activamente; vy,
carrofieros (Ch), que se alimentan de animales
muertos.

Las especies registradas se identificaron con
el apoyo de las gufas de campo especializadas
como de Aves del Ecuador (Ridgely y Greenfield,
2006), Fieldbook of the Birds of Ecuador (Mc-
Mullan y Navarrete, 2017) y Birds of Ecuador
(Freile y Restall, 2018). Para la identificacién de
algunas vocalizaciones se usaron los siguientes
trabajos: Bird Sounds of Ecuador (Moore ¢t al.,
2013) y las vocalizaciones publicadas en linea de
la plataforma xeno-canto (www.xeno-canto.org).

Por ultimo, la nomenclatura cientifica y clasifi-
cacién taxondémica utilizada se tomé de South
American Classification Committee American
Ornithologists’ Union (Remsen ez al., 2019).

ANFIBIOS Y REPTILES

En el levantamiento de informacién de anfibios
y reptiles se aplicé la Metodologia de Inventarios
Bioldgicos Rdpidos, la cual se basa en andlisis de
informacién bibliografica, colecciones de museo,
fuentes de distribucién de especies para la locali-
dad y salidas de campo. Estd enfocada a catalizar
acciones efectivas para la conservacién en regio-
nes amenazadas, las cuales tienen alta riqueza y
singularidad bioldgica. Para el registro de la her-
petofauna en los sitios de muestreo se seleccio-
naron metodologfas estandarizadas, sugeridas por
Heyer et al. (1994), Lips er al. (2001) y Angulo ez
al. (2006) utilizando las siguientes técnicas:

Muestreo Cuantitativo
Relevamientos de encuentros visuales (REV)

Para la aplicacién de este método, una perso-
na camina a través de un sitio por un periodo
de tiempo predeterminado buscando animales
de modo sistemdtico. Esta técnica es apropiada
para estudios de monitoreo e inventario (Crump
y Scott, 1994). Este método puede usarse den-
tro de cualquier disefio espacial, en este caso, se
aplicé dentro de unidades muestreales lineales o
transectos de 500 m de longitud por 2 m de an-
cho a cada lado. Respecto al orden de muestreo
de cada sitio, el recorrido se seleccioné al azar, de
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esta manera se trata de disminuir los sesgos que
suelen producirse por las variaciones climdticas
de un dia a otro y los posibles problemas debi-
dos a la experiencia de los observadores. Cada
transecto se recorre por tres investigadores, en
un periodo de seis horas diarias (entre las 19h00
y 23h00 horas en la noches y de 9h00 a 11h00
horas en el dia) durante tres dfas.

La informacién obtenida de estas unidades de
muestreo se utilizé para cuantificar la riqueza y
abundancia relativa de la herpetofauna en cada
uno de los sitios evaluados.

Muestreo Cualitativo
Transectas de bandas auditivas (TBA)

Se fundamenta en las vocalizaciones emitidas por
los machos adultos, especificas para cada especie.
Esta técnica consiste en contar los machos que
cantan a lo largo de un transecto de 500 m de
longitud, cuyo ancho varia de acuerdo con la dis-
tancia de deteccién del canto de la especie focal;
es decir, la distancia mdxima a la cual el animal
puede ser escuchado por el observador (Rueda ez
al., 2006). Esta técnica sirvi6 para complementar
los listados de anuros de cada sitio (Angulo ez al.,

2000).

Registros en caminatas libres: Se obtuvieron
registros por encuentros visuales en busquedas
libres, fuera de los transectos establecidos. Sitios
como pozas, esteros, humedales o quebradas que
han sido identificados sistemdticamente durante
el trabajo de campo en el sitio de muestreo. Estos
datos complementaron e incrementaron la lista
de especies de anfibios y reptiles obtenida en cada
punto de muestreo (Angulo ez al., 2000).

Manipulacion de especimenes

Todos los indiviudos capturados se llevaron al
campamento base en fundas de tela para reptiles
y fundas pldsticas para anfibios, cuidando dia-
riamente que tuvieran las condiciones necesarias
para su supervivencia. Se preparé una coleccién
de referencia con los animales colectados, de ma-
nera que estén representadas todas las especies
observadas y escuchadas, asi como sus posibles
variaciones morfoldgicas (Angulo ez al., 2006).

Los especimenes no identificados fueron colecta-
dos fijados en formol al 10% de concentracién
y preservados definitivamente en alcohol al 70%
(McDairmid, 1994). Se elaboré un registro fo-
togréfico con todas las especies, que ayude a la
identificacién y en futuras investigaciones. Los
registros de capturas por el método de Encuen-
tros Visuales, y los registros auditivos, se tabula-
ron en protocolos estdndar pre-disefiados e im-
presos: hora de captura, tipo de vegetacién donde
fue capturado, sustrato, actividad y condiciones
climdticas.

Preparacién de especimenes (Foto JSN).

Andlisis de la Informacion

Los animales recolectados se identificaron utili-
zando listas de chequeo, descripciones originales
y revisiones de grupos de especies. Ademds, para
confirmar la identidad taxonémica de la especie,
se efectuaron comparaciones con la coleccién de
referencia de la Divisién de Herpetologia del Ins-
tituto Nacional de Biodiversidad, literatura espe-
cializada y repositorios digitales de fauna (Ron ez
al., 2019; Torres-Carvajal et al., 2019). La identi-
ficacién de vocalizaciones se comparé con la base
actstica disponible en AmphibiaWebEcuador
(Ron et al., 2019).

La nomenclatura cientifica y clasificacién taxo-
ndémica utilizada sigue la propuesta de Amphi-
biaWebEcuador (Ron ez 4/., 2019) y ReptiliaWe-
bEcuador (Torres-Carvajal ez al., 2019). Las
categorias para especies amenazadas siguen la cla-
sificacién de Ron ez al. (2011) para los anfibios y
de Carrillo ez al. (2005) para reptiles.

La abundancia relativa de las especies dentro de
cada punto de muestreo y total, se calculé en
funcién de la proporcién de individuos (Pi) por
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especie y se representd en curvas de dominancia-
diversidad. Para determinar la riqueza, compo-
sicién y la abundancia relativa se utilizaron los
registros totales obtenidos mediante las técnicas
descritas. Para determinar la riqueza, compo-
sicién y la abundancia relativa se utilizaron los
registros totales obtenidos mediante las técnicas
descritas. La estimacién mdximo ntiimero de es-
pecies de cada drea de estudio se utilizaron los
estimadores Jack-Nife 1 y 2. La curva de acumu-
lacién de especies se expresé en relacién a los si-
tios muestreados y se comparé con una tendencia
logaritmica.

La diversidad de los diferentes sitios de muestreo
se describid y graficé utilizando los indices de di-
versidad de Shannon-Wiener, basados en la abun-
dancia proporcional de especies, considerando
que una comunidad es mds diversa mientras ma-
yor sea el nimero de especies que la componga y
menor dominancia presenten una o pocas espe-
cies con respecto a las demds (Magurran, 1988).

METODOLOGIA PARA EL LEVANTAMIENTO
DE INFORMACION ECOSISTEMAS DULCEA-
CUATICOS

PECES

En el Ecuador todavia no existe un protocolo me-
todolégico estadarizado para muestrear peces, de-
bido a la variedad de cuerpos de agua que existen,
tanto en la zona costera, andina y amazonfa. Es
por esta razén, que para el levantamiento de in-
formacion en la provincia de El Oro se utilizaron
varias técnicas o artes de pesca, dependiendo de
las caracteristicas de cada cuerpo de agua.

Se efectuaron capturas de peces en rios, lagunas
y quebradas, asi como varios humedales, con la
metodologia del CPUE (Capacidad Por Unidad
de Esfuerzo) que corresponde a una hora de es-
fuerzo en cada punto de muestreo, utilizando las
técnicas de pesca, que se mencionaran a conti-
nuacién. Sin embargo, es importante citar que
debido a ciertas condiciones de los cuerpos de
agua no siempre fue posible utilizar todos los mé-
todos de pesca.

Los peces se capturaron con: un equipo de
electropesca para los rios altoandinos, redes de

arrastre grandes y medianas, una atarraya, redes
agalleras de varios metros de largo, y también se
utilizaron anzuelos de diversos calibres y tama-
fios. Los trabajos de pesca se realiza durante el
difa, en los inicios de la mafiana (06h00 a 08h00)
en noche (18h00 a 22h00).

Sitios de pesca, rio Palenque (SVC).

Técnicas de Pesca

El uso y caracteristicas de cada arte de pesca se
extrajo del Muestreo de Peces Dulceacuicolas
Rivadeneira-Romero, (2008), en la publicaciéon
M¢étodos Estandarizados para Estudio de la Di-
versidad Biolégica (Mena-Valenzuela y Altamira-
no, 2008).

La red de arrastre.- Es larga con flotadores en
su parte superior y pesos en el lado inferior, en el
medio se forma una funda, cuando es arrastrada.
Se usa en rios grandes, brazo de mar, lagos y eco-
sistemas similares. Para obtener una muestra es-
tandarizada de esta técnica se recomienda usarla
en periodos de una hora arrastrando en diferentes
habitats, aguas arriba, aguas abajo y otro de orilla
a orilla, para establecer un drea de muestreo.

Red de agallas.- Es similar a la de red de arrastre
pero sin funda, el didmetro de la malla es gran-
de para que los peces queden atrapados con sus
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agallas o espinas. Se usa en lugares menos corren-
tosos o cerca de vegetacién donde la red se ubi-
ca con dos estacas y se revisa periédicamente. La
forma de estandarizar su uso es colocando alrede-
dor de tres a seis redes en diferentes hébitats, por
un tiempo determinado como seis o 12 horas.

Atarraya.- Esta red es circular en forma de cono,
en su borde se encuentran pesos para que se pue-
da sumergir. Se puede estandarizar, determinado
el nimero de veces que se pueda lanzar, asi como
se pueden realizar varios lances en un drea deter-
minada que puede ser 100 m. rio arriba y 100 m.
rio abajo. Esta técnica se puede usar en cualquier
hdbitat donde no existe mucha vegetacion u obstd-
culos para su buen funcionamiento.

Red de Mano.- Se usa en riachuelos o para cap-
turar peces que nadan en la superficie. Sirve como
complemento de las otras redes y de igual forma se
usard las veces que sea necesaria en una distancia
de 100 m. rio arriba o 100 m. rio abajo.

Anzuelos.- Los anzuelos se utilizan en lineas y en
canas de pescar. En lineas consiste en una serie de
anzuelos amarrados a una cuerda y sujetos a un
extremo de las orillas de los rios y el otro puede
estar sumergido con un peso, flotando o sujetado
alaotraorilla. Se puede usar en cualquier hibitat.
Se puede estandarizar cuantificando el tiempo que
los anzuelos son dejados en el agua, que pueden
ser seis 0 12 horas. Con cana de pescar, de esta
técnica se pueden obtener especimenes de diferen-
te tamafo, su versatilidad permite que se pueda
usar ficilmente bajo vegetacién y en lugares don-
de no se pueden aplicar otros métodos. Se utiliza
en cualquier hdbitat y se puede estandarizar con
el tiempo de pesca, que puede ser una hora en un
drea de 100 m rfo arriba y rio abajo.

Electropesca.- Es otro método para realizar colec-
ciones cientificas, consiste en la introduccién de
electrodos en el agua con el cual se produce un
campo eléctrico y los peces que se encuentran
cerca, se quedan adormecidos por un instante,
pudiendo ser colectados ficilmente. Con este mé-
todo se puede obtener alrededor del 90% de la
diversidad ictica presente en un cuerpo de agua.

Muestreo con electropesca (Foto FN).

Trabajo de Laboratorio

Los especimenes colectados se anestesiaron en
solucién de lidocaina al 10%. En el campo, se
tomaron muestras de tejido a los peces y luego se
fijaron en formaldehido al 10%; posteriormente
se pasaron a envases pldsticos con las respectivas
etiquetas.

El listado de especies sigue a Catalog of Fishes de la
California Academy of Sciences, donde las familias
se encuentran en orden sistemdtico y los géneros
y especies de cada familia estdn listados alfabéti-
camente. El material biolégico colectado forma
parte de la Coleccién Ictiolégica (MECN-DP)
del INABIO con su respectiva catalogacién en el
frasco y en el libro de registros para futuras inves-
tigaciones.

Andlisis de la Informacién

El andlisis de los muestreos de peces en las cuencas
de la provincia de El Oro se representé de forma
descriptiva, de acuerdo al objetivo del proyecto.

Riqueza de especies.- Nimero total de especies
registradas.

Abundancia absoluta.- Nimero de individuos
registrados de una especie.

Abundancia relativa.- Densidad absoluta x 100 /
No. total de individuos de la muestra.

Curva de acumulacién de especies.- La curva
de acumulacién de especies se construye repre-
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sentando el incremento en el nimero de especies
afiadidas al inventario segiin aumenta el esfuerzo
de muestreo realizado o en este caso el punto de
muestreo al que corresponde. La forma de esta
curva puede variar en funcién del orden en el que
se consideran las diferentes muestras, o anadidos
al inventario; sesgos temporales o espaciales, pue-
den tener un efecto en la forma de la curva segtin
la distribucién del esfuerzo de muestreo (Colwell,
2000).

Aspectos Ecolégicos

Distribucién vertical.- Los hdbitats registrados
en la provincia de El Oro fueron variados, donde
los peces tendieron a segregarse tanto por profun-
didad como por la distancia a la orilla. Se distin-
guen tres estratos dentro de la columna de agua

segun FAO (1992):

Estrato superficial.- Ocupado por especies peque-
fias, de color plateado y boca orientada hacia arri-
ba.

Estrato medio.- Ocupado por peces mayormente
plateados, de formas aerodindmicas y con boca
terminal.

Estrato bentdnico.- Ocupado por especies que habi-
tan en el fondo de los cuerpos de agua, de colores
pardos, perfiles dorsales arqueados y la boca en po-
sicién ventral.

Preferencias alimenticias.- Se establecieron seis
categorifas troficas dentro de las especies de peces
presentes en el drea, que se determinaron de acuer-
do a revisién bibliogréfica:

Alguivoro.- especies que consumen algas.

Detritivoro.- especies que consumen materia orga-
nica en descomposicion.

Insectivoro.- especies cuya dieta se basa en insectos
o en invertebrados acudticos (aldctono y autdcto-
no).

Omnivoro.- especies que ingieren varios tipos de
alimentos, sin que ninguno de ellos prevalezca so-
bre otro.

Omnivoro-carnivoro.- especies con dieta diversifi-
cada, pero de cierta especializacién por el consumo
de carne.

MACROINVERTEBRADOS ACUATI-
COS

Las comunidades de macroinvertebrados acudticos
son los mejores bioindicadores de contaminacién
acudtica ya que responden a las alteraciones oca-
sionadas por actividades humanas en ecosistemas
fluviales. Los macroinvertebrados son considera-
dos una herramienta util para la evaluacién del
estado de conservacién de los ecosistemas acudti-
cos, ya que pueden ser utilizados para cuantificar el
valor ambiental de una zona o proporcionar datos
esenciales para cumplir algunas normas relaciona-
das con la biodiversidad acudtica (Oscoz y Durdn,

2004).

El objetivo principal de este trabajo fue determi-
nar de forma rdpida la diversidad de macroinver-
tebrados acudticos de las cuencas y microcuencas
de la provincia de El Oro. Es por esta razén, que
fue necesario estudiar la mayor cantidad de ecosis-
temas acudticos posibles (rfos, lagos, lagunas) y a
diferentes altitudes.

Para la recoleccién y estudio de los macroinver-
tebrados acudticos existen varios métodos depen-
diendo del tipo de sustrato (arena, piedras, fangos,
vegetacién) o al tipo de investigacion que se desea
realizar (cualitativa o cuantitativa). Los protocolos
de campo utilizados para realizar la evaluacién de
la diversidad de macroinvertebrados acudticos de
la provincia de El Oro se cita a continuacién:

Muestreo de campo

En los sitios de estudio se tomaron en cuenta las
caracteristicas del rio (ancho, profundidad) y tipo
de fondo (pedregoso, limoso, velocidad, facilidad

de acceso).

Colecta con Red Surber.- Los macroinvertebra-
dos se colectaron con la técnica de la red Surber,
que consiste en una red con marco articulado, fi-
jado en su margen inferior. La red se enterrd par-
cialmente en el sustrato, las piedras y grava que
se encontraron dentro de esta drea se levantaron y
removieron para que los macroinvertebrados, con
la ayuda de la corriente sean arrastrados dentro
de la red (Manson, 2001). El 4rea de la red es de
aproximadamente 0,111 m? El proceso se repiti6
nueve veces, obteniéndose una muestra de 1 m?
por sitio de muestreo, permitiendo atrapar ma-
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croinvertebrados del fondo de riberas menores de
45 cm (Carrera y Fierro, 2001). Se obtuvieron las
muestras tratando de cubrir los cuerpos de agua
mds representativos.

Ademds, se muestrearon sitios puntuales dentro
de los rios seleccionados, elegiendo tres tipos de
microhdbitats que dependieron de la velocidad
del rio, zonas de pozas o sitios donde el agua se
encuentra sin mucha corriente; zonas de steps o
sitios en los que existe una corriente moderada
y zonas de rdpidos que es donde el agua produ-
ce gran cantidad de oxigenacién y es torrentosa
(Figura 3). Estas muestras se individualizaron y
analizaron por separado en el laboratorio.

Colecta de Macroinvertebrados con red Surber (Fotos SVC).

Colecta con Red D.- La configuracién de una
Red D consta de una red triangular sujeta a un
mango de madera con una malla de 300 « de
luz y una boca de entrada de 30 cm de didmetro
(Roldan, 1992). La Red-D se utilizé en zonas con
fondos mayores a 45 cm.

La muestra se toma en las orillas o en el curso
del cuerpo de agua removiendo la vegetacién y
el sustrato, luego se vacia el contenido de la red
en un cedazo para retirar los excesos de lodo,
arena y vegetacion. Posteriormente se retiran
los macroinvertebrados con la ayuda de pinzas
entomoldgicas, las cuales ayudan a preservar las

caracteristicas fisioldgicas y anatémicas de los es-

pecimenes al colocarlos en un vial (frasco plds-
tico) con alcohol al 96 % para su preservaciéon
(Ramirez, 2010).

En todos los casos, se muestrearon todos los tipos
de hébitats posibles, desde substratos (p.ej, hoja-
rasca, algas, piedras, cantos, bloques, soportes le-
fiosos, raices, entre otros) asf como en los diferen-
tes tipos de regimenes de velocidad/profundidad
(p-¢j, lento-profundo, lento-somero, rdpido-pro-
fundo, rdpido-somero), esto permitié muestrear
la mayor cantidad de taxa de macroinvertebrados
acudticos representativos de cada estacidén, y por
ende de la microcuenca.

Manipulacion de las muestras

Los macroinvertebrados obtenidos se deposita-
ron en recipientes herméticos o fundas Ziploc,
luego se etiquetaron y conservaron en alcohol
al 96%. La muestra final se aislé en un envase
plastico y transporté al laboratorio. Una vez en el
laboratorio, los macroinvertebrados acudticos se
lavaron, contabilizaron y separaron mediante la
ayuda de un estereomicroscopio de 10X y 30 X.
Después de separados y clasificados segtin el sitio
de muestreo, se procedié a su clasificacién taxo-
némica usando un estereomicroscopio y claves
dicotémicas como las de Cummins y Wilzbach
(1985), Rolddn (1996), Dominguez y Ferndndez,
(2009), Flowers y De la Rosa (2010), Ramirez
(2010), Springer (2010), entre otras. Para ser
ingresadas en las colecciones cientificas del INA-
BIO, las muestras identificadas se montaron con
sus etiquetas respectivas donde se encuentra in-
formacién geogrifica y taxonémica.

Andlisis de la Informacién

El cdlculo del Indice Biological Monitoring Wor-
king Party BMWP/Col (Zamora, 2007) se toma-
ron en cuenta las familias presentes con valores
entre 1 y 10 de acuerdo a su sensibilidad, siendo
1 las resistentes y 10 las mds sensibles. El puntaje
se obtuvo de la sumatoria de los valores de las fa-
milias presentes y puede variar de uno hasta valo-
res superiores a 121. En funcién del puntaje ob-
tenido se las clasific de acuerdo a seis categorias
que determinaron la calidad de agua (Tabla 1).

322



PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO

Tabla 1. Valores de Calidad de Agua Indice BMWP/col.

Fuente: Zamora 2007.

También con los datos obtenidos se pueden me-

dir los siguientes pardmetros de la comunidad de

macroinvertebrados acudticos:

La riqueza: se refiere al nimero total de taxas
(clase, orden, familia, género) de cada sitio
de muestreo y en general del drea de estudio,
mientras que la abundancia relativa es el nt-
mero total de individuos registrados de una
taxa (para este estudio a nivel de género),
dentro de un 4rea determinada.

Frecuencia de ocurrencia: Expresa la regu-
laridad con que una especie aparece en las
muestras. Para esto se toma en cuenta el nd-
mero de muestras en la que se encuentra pre-
sente cada especie y se divide para el nimero
total de muestras; asi tenemos como especies
inusuales (FO < 25%), especies poco ocasio-
nales (FO 25 — 50 %), especies ocasionales
(FO 50 — 75 %) y especies habituales (FO >
75 %) (Marin et al., 2007). Este andlisis es
mds cualitativo de presencia/ausencia (fre-
cuencia) de los macrobentos en los cuerpos
de agua, por lo cual no toma en cuenta el ta-
mafio de la muestra ni su comportamiento en
el tiempo.

Indice de Shannon-Wiener: Este indice rela-
ciona el nimero de especies con la proporcién
de individuos pertenecientes a cada especie
presente en la muestra. Fue seleccionado por
su buena capacidad discriminatoria y su mo-
derada sensibilidad al tamafio muestral, por
lo cual se discrimina el indice de dominancia
de Simpson. Se calcula mediante la siguiente
expresion: H = Y (Pi - In Pi).

Curva de acumulacién de especies: se uti-
lizé el Chaol que se basa en el nimero de
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Clase Calidad Bidtica BMWP/Col Significado Color
I Muy Buena 2121 Aguas muy limpias Azul oscuro
II Buena 101 a 120 Aguas limpias Azul Claro
11T Aceptable 612100 Aguas medianamente contaminadas Verde
v Dudosa 36 a 60 Aguas contaminadas Amarillo
\% Critica 16a35 Aguas muy contaminadas Naranja
VI Muy critica <15 Aguas fuertemente contaminadas Rojo

individuos en una muestra que estdn repre-
sentados por un individuo (singelstons) o por
dos individuos (doubletons); este estimador se
basa en la abundancia.

Especies indicadoras: En la cuantificacién
de las especies indicadoras se tomé en cuenta
la puntuacién del BMWP/Col, para lo cual
las familias que presenten valores entre 8 y 10
se las considera Sensibles, las que presentan
valores entre 5 y 7 se las considerara Toleran-
tes y finalmente familias que presentan valo-
res entre 1 y 4 serdn consideradas Resistentes
a los cambios en las condiciones bioldgicas y
fisico-quimicas del agua.

Aspectos ecoldgicos: La clasificacion de los
gremios alimentarios en los macroinvertebra-
dos acudticos fue desarrollada por Cummins
(1973). Este enfoque funcional se basa en las
caracteristicas morfoldgicas y en el compor-
tamiento alimenticio, siendo utilizada por
mds de 30 afios con algunas modificaciones y
aplicada en varios trabajos (Cummins 1973-
1.974, 1984, Cummins & Wilzbach 1985,
Merrit & Cummins 1996).

Los macroinvertebrados desempenan un pa-
pel importante en los ecosistemas de agua
dulce, al alimentarse de algas, detritos grue-
sos o particulas orgdnicas finas; por ejemplo,
contribuyendo a los ciclos de carbono y nitré-
geno y proporcionando alimento para niveles
tréficos mds altos, como los peces (Covich ez
al., 1999). Para ampliar nuestro conocimien-
to sobre la forma en que la diversidad fun-
cional de los macroinvertebrados influye en
los patrones y procesos en los ecosistemas de

agua dulce (Tabla 2).
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Tabla 2. Gremios alimentarios en los macroinvertebrados acudticos de acuerdo con Merrit y Cummins

(1996).

Gremio Alimentario Mecanismo de Alimentacion

Masticadores de hojarasca
o tejidos de plantas vivas, y
maderas sumergidas
Filtradores en la columna
de agua

Recolectores de sedimentos

Raspadores de superficies

rocosas y vegétales

Depredacién

Tamario de Particulas

Recursos Alimenticios

(mm)

> 1.0

0.01-1.0

0.05-1.0

0.01-1.0

> 0.5

Leyenda: CPOM = Coarse Particles Organic Matter; FPOM = Fine Particles Organic Matter CPOM = Particulas Grandes de

Materia Orgdnica; FPOM = Particulas Finas de Materia Orgdnica.

METODOS PARA EL ESTUDIO Y
MONITOREO DEL PERICO DE EL ORO

Estimacién y monitoreo de las poblaciones del
Perico de El Oro Pyrrhura orcesi

En la estimacién y monitoreo de las poblaciones
del perico de El Oro, se realiz6 un pre-muestreo y
una validacién de métodos, donde se identificaron
las zonas de muestreo que podrian ser lugares po-
tenciales donde habitan y se movilizan los pericos.

Biisqueda de poblaciones del perico de El Oro

Los registros se obtuvieron mediante observacio-
nes directas y auditivas para determinar la pre-
sencia o ausencia de pericos. Se estudié cada lo-
calidad, efectuando recorridos libres de 3 a 4 km
dependiendo de la topografia del terreno y se reali-
zaron paradas de observacién en lugares estratégi-
cos (cerros, crestas de montanas, bordes de bosque,
zonas abiertas) con amplio panorama de visualiza-
cién para poder observar y contar eficazmente el
ndmero de pericos. Las busquedas de pericos se
realizaron desde 06h30 hasta las 17h30. Todos los
registros se georreferenciaron.

Monitoreo de las poblaciones del perico de El Oro

Después de ubicados los pericos en una localidad
determinada, se establecieron puntos fijos de ob-
servacién en lugares estratégicos donde se estudia-
ron los grupos de pericos en la fase de bisqueda,
con el fin de realizar el monitoreo de la poblacién.
Las observaciones se realizaron entre las 06h00 y
18h00, dos horas en cada punto de observacidn.

En la estimacién poblacional se tomé en cuenta el
tiempo y la direccién de vuelo, y se comparé con
los diferentes datos en un tiempo determinado. En
una misma localidad, se sumaron los pericos de di-
ferentes puntos de observacion tomando en cuenta
la hora de observacién, nimero de individuos, la
direccién y la distancia de vuelo. Nunca se suma-
ron los pericos contados en diferentes horarios
y sitios de observacién, en una misma localidad
(p-¢j, desde diferentes pastos dentro de Nalacapac)
porque generalmente puede tratarse de los mismos
grupos. Los registros se efectuaron simultdnea-
mente por dos o tres observadores, ubicados a una
distancia de 300 m aproximadamente entre si. Tras
estimar el niimero de pericos por cada localidad, se
sumaron los individuos que por el horario de las
observaciones no podifan solaparse (Cockle e /.,
2007, Farifia et al., 2009).
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Las razones por las que se decidié aplicar esta
técnica son las siguientes: 1) evaluar el tamafio y
distribucién de los grupos de la poblacién en dife-
rentes dreas y hdbitats; 2) estimar patrones estacio-
nales en la utilizacién de los hédbitats de los que son
dependientes los pericos, mediante la implemen-
tacién de un horario estandarizado de observacio-
nes, y 3) se ajusta a las necesidades del estudio, no
se necesita mucha experiencia y es la mds adecuada
en psitaciformes.

Biisqueda de Nidos

El registro de las condiciones de anidamiento,
reproduccion y comportamiento social de los pe-
ricos se realizaron busquedas intensivas (especial-
mente en la Reserva Buenaventura) entre los meses
de octubre a marzo de los periodos 2002-2003,
2005-2006, 2011-2012. Una vez detectada activi-
dad reproductiva, se tomaron los siguientes datos:
1) descripcién de las dreas donde se encontraron
los nidos, identificacién de la especie de drbol, la
posicién del nido en el drbol, condicién del 4rbol,
orientacién de la cavidad; 2) seguimiento de los
nidos activos tres veces por semana. Los sitios de
observacién se ubicaron de 10 a 15 m de distancia
de los nidos, en horarios de monitoreos entre las
07h00 a 17h00 (un periodo de 8 a 10 horas); 3)
Registro del nimero de individuos que realizaban
actividades como vigilancia, cuidado de huevos y

alimentacidn.

Nido perico de El Oro, en Palo Solo (Foto CGS).

Movimientos diarios y estacionales del perico de El

Oro

La captura de pericos estuvo precedida de obser-
vaciones intesivas para identificar sitios con mayor
presencia de grupos y donde sus vuelos estuviesen
mis cerca del suelo. Posteriormente se colocaron
redes de neblina en estos puntos para la captura,
generalmente en las crestas de las montafas y en el

dosel del bosque.

Una vez capturado el perico se fotografié, se le co-
locé un radio transmisor en el cuello dentro de un
collar (sin antena visible, fabricados por AVM Ins-
trument Company, Livermore, C.A), luego se cali-
bré la frecuencia en el Recibo (Recibo +RK-1000S
Wildlife Materials) de acuerdo con las instruccio-
Cada transmisor
tiene una frecuencia especifica para cada uno de

nes de uso de los transmisores.

los collares. Verificada la frecuencia y el tono del
Recibo, se liberé inmediatamente al individuo. La
radiotelemetria se realizé con un individuo por
grupo. Los transmisores utilizados actuaron en un
rango de 2,25 A.M con un peso aproximado de
3,7 gr. y una duracién maxima de 85 dias.

Localizado el grupo con el collar se anot6 en la
hoja de control la posicién GPS, la hora, la di-
reccién y la distancia, cada vez que se movian los
pericos.

Ubicado el grupo con el collar, se anoté la hora, las
coordenadas con la ayuda de un GPS, la direccién
y se estimé la distancia donde se encontraban los
pericos, de acuerdo a la intensidad del tono del Re-
cibo. Al momento de volar los pericos se registré la
hora de vuelo y con la ayuda del tono se seguia al
grupo a su préxima estancia. Esto se realizé duran-
te todo el dfa y mientras duraba el collar colocado
en el perico. Cuando se presentaron problemas de
rebote de la senal por la presencia del bosque y la
niebla, se efectud una triangulacién con tres pun-
tos diferentes de ubicacién, y donde se cruzaron
los puntos era la ubicacién exacta de los pericos.

Andlisis de la informacién

Se utilizaron cuatro tipos de fichas predisefiadas
para anotar todos los datos recolectados de las
observaciones de pericos: fichas de observaciones,
comportamiento, monitoreo de nidos y de datos
de telemetria. Para la observacién y monitoreo
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de los pericos se necesité bdsicamente el uso de
binoculares (10 x 42) y para telemetrfa transmi-
sores dentro de collares y Recibo para receptar la
senal.

La estimacién de la poblacién de pericos a nivel
local y regional se realizé mediante el cdlculo a
nivel del nimero individuos y de grupos familia-
res. Para el andlisis de la estimacidn, se ingresaron
los registros de observacién en una base de datos
Excel, donde se tomé en cuenta la direccién de
vuelo, el tiempo y el punto de observacién de
pericos, y se compararon los diferentes datos en
un tiempo determinado, con el fin de contar los
individuos de cada grupo y rechazar los grupos
que se iban repitiendo. Esto sirvié para identifi-
car 4reas importantes donde existe congregacion
de pericos y conocer el nimero regional de indi-
viduos en todo su rango de distribucién.

La observacién y monitoreo de los pericos fue
necesario para registrar individuos anillados y
conocer si existe flujo de poblaciones entre los
fragmentos de bosque, teniendo como apoyo los
registros fotogréficos y el registro de anillos co-
locados en pericos de la Reserva Buenaventura.
Se utilizé GPS para georreferenciar los puntos de
observacién y la ubicacién de los pericos dentro
del 4rea de estudio. Todos los registros auditivos
y visuales se anotaron en una libreta de campo.

También con los datos obtenidos de la observa-
cién y monitoreo del perico se calculé la abun-
dancia relativa basada en el estudio de Pyrrhura
viridicta, realizada en Colombia donde los auto-
res expresan que es el nimero de pericos en un
tiempo determinado (Tamaris er al., 2004). La
férmula es: A = Nro. Ind/diasObs; donde A =
Abundancia; Nrolnd = Ndmero de Individuos;
diasObs = dias de observacién. La abundancia
de individuos de una poblacién animal dada es
un indice importante para una serie de problemas
ecolégicos, tanto de cardcter fisico del ambiente,
como histéricos, o de sus relaciones con otras po-
blaciones (Rabinovich, 1978, en Tamaris ez al.,
2004).

Se procedid a construir los mapas temdticos ba-
sados en la informacién generada de la estima-
cién y monitoreo de pericos, relacionados con la
ubicacién, mapa base, mapa de cobertura vegetal,

y uso de suelo. Mediante el método de radiote-
lemetria se pudo determinar las dimensiones
del drea de vida (home-range) diaria, semanal y
mensual del grupo de pericos, representados en
mapas la ayuda de un software de sistemas de in-
formacién geografica. Ademds, se pudo conocer a
detalle el ndmero de visitas y uso en un determi-
nado tipo de hdbitat y diferenciarlos por el grado
de impacto humano.

MODELO DE DISTRIBUCION POTENCIAL Y
DE IDONEIDAD DEL PERICO DE EL ORO

La informacidn recopilada de campo sobre el es-
tudio de pericos en toda el drea de distribucién,
su hdbitat y sus poblaciones, surgié la necesidad
de integrar este conocimiento para que posibilite
el manejo de la informacién con base espacial y la
construccién de los modelos, siendo los Sistemas
de Informacién Geogrifica (SIG) herramientas
apropiadas para llevar a cabo este tipo de andlisis.
Permiten el empleo de informacién de distinta y
tipo de procedencia, que en combinacién con los
modelos predictivos son las herramientas apropia-
das para llevar a cabo este tratamiento en conjunto.

Los Sensores Remotos y los Sistemas de Informa-
cién Geogréfica (SIG) permiten de manera integra
y mediante la utilizacién de algoritmos correlati-
vos como los Modelos de Distribucién potencial
de Especies (MDE), predecir la distribucién po-
tencial de muchas especies de flora y fauna. Se
basan en andlisis estadisticos y cartogréficos que,
mediante datos de presencia reales, permiten infe-
rir 4reas potencialmente idéneas en funcién de sus
caracteristicas ambientales. Permiten determinar la
distribucién potencial de una especie y optimizar
el trabajo de campo en dreas mds pequefias, cono-
ciendo que esas cumplen con ciertas caracteristicas
y asi mismo excluir muchas 4reas con poco o nulo
potencial de estar ocupados por la especie (Peter-
son, et al., 2011).

El MDE utilizé registros de ocurrencia tomados
del estudio de los pericos y también de bases de
datos donde existe informacién acerca de las loca-
lidades en estudio. Dada la distribucién restringi-
da de los pericos se procedié a correr los datos con
aquellas ocurrencias que se distanciaban al menos
10 km., con el propésito de caracterizar las condi-
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ciones ambientales idéneas y estimar la distribu-
cién potencial del perico de El Oro.

Obtencidn de datos de presencia de pericos

Los datos de registros de especies se obtuvieron a
partir de muestreos realizados desde el ano 2009 al
2012 donde se recopilé alrededor de 1.056 regis-
tros entre presencias y ausencias, constituidos en
su gran parte en la provincia de El Oro. De estos
registros, 233 se obtuvieron en Buenaventura, en
la provincia de Azuay se obtuvieron 75 registros,
siendo la zona de la Cordillera de Molleturo don-
de se obtuvo mayor nimero de observaciones con
56 registros. Para el desarrollo de los modelos de
distribucién potencial de esta especie se trabajé
Unicamente con datos de presencia, para lo cual
se utilizaron Gnicamente 30 registros distribuidos
en las provincias de El Oro y Azuay, correctamente
georreferenciados y validados taxonémicamente

(Marcer et al., 2013).
Modelo de distribucion de especies

Los modelos de distribucion potencial y de ido-
neidad de habitat nos sirvié para conocer las areas
climaticamente importantes donde se encuentra el
perico e implementar estrategias de conservacion.

Para obtener los modelos de distribucién poten-
cial se utiliz6 el algoritmo MaxEnt 3.2.1 (Phillips
et al., 2006). MaxEnt calcula los valores de ido-
neidad de hébitat de las especies, con base en una
estimacion de la probabilidad de presencia de la
especie con valores que van de 0 a 1y, combina
con capas ambientales para generar un objeto en
el esapcio ecoldgico que es posteriormente proyec-
tado al geografico (Phillips ez al., 2006; Peterson
et al., 2011). Ademds de excluir muchas 4reas con
poco o nulo potencial de estar ocupados por la es-
pecie (Peterson ez al., 2011).

Los insumos utilizados para ejecutar MaxEnt fue-
ron: a) localidades de ocurrencia de la especie; b)
variables ambientales en forma de capas digitales;
y ©) la regidn geografica de interés que es el drea ac-
cesible de la especie segin sus requerimientos am-
bientales (M). Se ignoraron los efectos del medio
bidtico por no ser cuantificables por el momento

(McGill ez al., 20006).

Figura 2. Modelo de distribucién potencial preliminar del pe-
rico de El Oro.

En el desarrollo de los modelos se utilizé el 80% de
los registros de presencia como puntos de entrena-
miento y el 20% como puntos de validacién. Para
las configuraciones de MaxEnt se utilizaron los
pardmetros por defecto: submuestreo al azar, regu-
larizacién del multiplicador= 1, el mdximo limite
de iteraciones= 5.000, 10.000 puntos de fondo y
un limite de convergencia= 0,00001, deshabilitan-
do las opciones de “Extrapolate” y “Do clamping”
con el fin de evitar extrapolaciones artificiales para
los valores mds extremos entre las variables eco-
légicas (Owens ez al., 2013). Para convertir los
modelos continuos resultantes en modelos bina-
rios (presencia-ausencia) se utilizé como umbral
de corte la presencia de entrenamiento minima
(0 “Minimun training presence” por sus siglas en
inglés) (Toranza er al., 2011; Martinez-Méndez er
al., 2.016).

Informacidn ambiental

Para este estudio los pardmetros ecolégicos utiliza-
dos en primera instancia consistieron en 19 capas
climdticas derivadas de temperatura y precipita-
cién, provenientes de WorldClim (Tabla 3) (Hij-
mans ez al., 2005), con una resolucién espacial de
0.0083 grados (-1km?) y con una temporalidad
que abarca desde el ano 1950 al 2000 (www.worl-
dclim.org).
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CAPITULO V

Tabla 3. Variables bioclimdticas usadas para desarrollar los Modelos de Distribucién de Especies en la
primera corrida de Maxent.

Variables Bioclimaticas

Biol Temperatura media anual

Bio2 Rango de temperatura diurno medio (media de todos los meses Tmax - Tmin)
Bio3 Isotermidad (Bio1l/Bio7) *(100)

Bio4 Estacionalidad de temperatura (desviacién estdéndar *100)
Bio5 Temperatura méxima del mes mds caliente

Bio6 Temperatura minima del mes més frio

Bio7 Rango de temperatura anual (Bio5 - Bio6)

Bio8 Temperatura media del trimestre mds himedo

Bio9 Temperatura media del trimestre mds seco

Biol0O Temperatura media del trimestre mds frio

Bioll Temperatura media del trimestre mds caliente

Biol2 Precipitacién total anual

Biol3 Precipitacién del mes mds himedo

Biol4 Precipitacién del mes mds seco

Biol5 Estacionalidad de la precipitacién (coeficiente de variacién)
Biol6 Precipitacién del trimestre mds himedo

Biol7 Precipitacién del trimestre mds seco

Biol8 Precipitacién del trimestre més caliente

Biol9 Precipitacién del trimestre més frio

Andlisis de la informacion

En cada modelo se realizé dos ejercicios de mo-
delado; el primero para saber la contribucién re-
lativa de cada una de las 19 variables climdticas
mediante un andlisis de Jackknife implementado
en MaxEnt (Phillips ez al., 2006; Pearson ez al.,
2007), y el segundo se realizd s6lo con las varia-
bles que presentaron un mayor aporte al mode-
lo y no estaban correlacionadas entre si (r<0.8),
e incluyé cinco réplicas usando el método de
Bootstrap (Ver Tabla 4, Figura 11, Capitulo III).
Al mismo tiempo cada réplica fue proyectada a
futuro usando dos vias de concentracién (RCP,
por sus siglas en inglés), que reflejan diferentes
emisiones de diéxido de carbono en escenarios
futuros (RCP 4.5 y RCP 8.5), para obtener final-
mente los modelos de distribucién potencial ac-
tual y bajo los dos escenarios de cambio climdtico
futuro (Quesada ez al, 2016). La seleccién del
modelo final para cada especie se hizo a partir de
la seleccién del modelo que presentd el error de
omisién més bajo y valores mds altos del drea bajo

la curva AUC (Area Under the Curve) (Contreras
et al., 2010), que es un indicador probabilistico
del rendimiento de los modelos resultantes.

De acuerdo con Soberén & Peterson (2005) una
parte fundamental durante el proceso de mode-
lado de distribuciones potenciales es el estableci-
miento del drea de accesibilidad para una especie,
entendida como el drea de movilidad (M) de la
especie de estudio y dentro de la cual se debe ca-
librar el modelo. Para ello, se analizé la distri-
bucién de los puntos de presencias permitiendo
identificar posibles barreras geograficas que deli-
mitan el 4rea de accesibilidad, y se elaboré una
mdscara geografica a partir de la cual se estable-
cié la regién de accesibilidad (M) para la especie.
Dado que las dreas de accesibilidad se delimitan
en el espacio geogrifico, tienen implicaciones
fundamentales en la calibracién de los modelos
(Barve et al., 2011).

La calidad de los modelos se evalué considerando
el error més bajo de omisién y la estimacién del
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PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO

drea bajo la curva AUC (Area Under the Curve)
que se calcula con la curva ROC (Receiver Ope-
rating Characteristic). El valor de AUC estd com-
prendido entre 0 y | estos valores miden la capa-
cidad del modelo para clasificar correctamente a
una especie como presente o ausente. Ibarra-Diaz
et al. (2016) proponen una clasificacién de los
valores de AUC que van de 0,50 — 0,60 muestran
modelos insuficientes, de 0,6 — 0,7 pobres, de 0,7
— 0,8 promedios, de 0,8 — 0,9 buenos y de 0,9
— a1 excelentes. Como base para considerar es-
tadisticamente confiable el modelo final de cada
especie se utilizaron valores aproximados a 1 pero
mayores a 0,8 de AUC, tanto de prueba como de
entrenamiento (Ver Figura 13, Capitulo III).

Modelo de Cambio Climdtico

En el desarrollo los modelos de cambio climati-
co, se utilizaron los escenarios de emisiones de
los gases de efecto invernadero, aplicados en un
horizonte de tiempo a 50 afios (promedio para
2041-2060). Las proyecciones de cambio climi-
tico se encuentran disponibles en el portal Worl-
dclim (hetp://www.worldclim/), conocidas como
Vias Representativas de Concentracién (RCP por
sus siglas en inglés); los escenarios seleccionados
fueron el RCP 4.5 (estabilizacién) y la RCP 8.5
(aumento considerable en las emisiones de carbo-
no) determinadas como las mds probables para
la regién (Toranza er al., 2011) (Ver Figuras 16,
Capitulo III).

Modelo de idoneidad de hdbitat del perico del Oro

Cuando se utilizan modelos correlativos para mo-
delar la distribucién de una especie, se combinan
las variables ambientales y las presencias para ge-
nerar un objeto en el espacio ambiental (E) que
serd posteriormente proyectado a un entorno
geografico (G) como consecuencia de la dualidad
de Hutchinson (Guisan & Zimmermann, 2000).
Asi bien, cada punto en el entorno geografico
corresponde con un tnico punto en el entorno
ambiental, pero no necesariamente al contrario;
ya que cada punto en el entorno ambiental, pue-
de reflejar varios puntos en el entorno geografico
(puede haber caracteristicas ambientales similares
en diferentes regiones del planeta).

En nuestro caso particular, y mediante la deli-
mitacién previa del drea de accesibilidad de la

especie (M) se evité que el modelo proyectara
entidades geograficas en ubicaciones no reales de
presencia de la especie.

De esta forma, el planteamiento del modelado se
puede dividir en dos enfoques: por un lado los
Modelos de Distribucién de Especies (MDE)
y por otro, los Modelos de Nicho Ecolégico
(MNE).

Los MNE son muy parecidos a los MDE, pero
con diferente enfoque:

En los MDE se modelan las condiciones abidticas
o variables ambientales de la especie (A) que, jun-
to con las presencias, se proyectan a un entorno
geogrifico (G), considerdndose dreas potenciales
si se desconocen las interacciones bidticas (B) y el
drea de accesibilidad (M), o dreas ocupadas si se
dispone de informacién de éstas. Asi pues, refle-
jan dreas de distribucién como subconjuntos del
entorno geografico (G).

En los MNE se modelan condiciones ambienta-
les que se aproximan al nicho fundamental (Nf)
o realizado de la especie (Nr), reflejando objetos
en el espacio ambiental (E) caracteristico de la
especie modelada (Soberdn, ez al., 2017).

Asi pues, cambiando el enfoque del modelado se
pueden explorar diversas caracteristicas intrinse-
cas de la especie de estudio.

En nuestro caso particular, si se extraen los valo-
res de las variables ambientales a modo de reti-
cula (rdster) en el entorno geogréfico, se pueden
obtener los valores de cada variable ambiental se-
leccionada de la especie de estudio en cada drea,
con la finalidad de obtener informacién ambien-
tal que caracteriza los hébitats idéneos del perico

de El Oro.

A partir del modelo continuo de idoneidad se cla-
sificaron en base al método de quiebres de Jenks
y al umbral de corte, cinco categorias de idonei-
dad de hébitat (muy alta, alta, media, baja y muy
baja) (Ver Figura 15, Capitulo III).

Este andlisis permite detectar vacios de conser-
vacién para futuros monitoreos, tener una visién
mds objetiva de la potencialidad del drea para
futuras evaluaciones de dreas prioritarias de con-
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servacion, delimitacién de dreas de conservacién,
entre otras. Por ejemplo, se puede observar en la
Figura 7 que hay dreas de idoneidad alta y muy
alta en la zona més septentrional donde por el mo-
mento, no se han registrado presencias del perico
de El Oro. Sin embargo, hay que tener siempre en
cuenta que lo que reflejan estas estimaciones son
dreas potenciales, lo que quiere decir que se refle-
jan las condiciones ambientalmente 6ptimas para
la especie, sin considerar los efectos de origen an-
trépico que puedan limitar la dptima distribucién

del perico de El Oro.

METODOS PARA DELIMITACION
Y ZONIFICACION DEL CORREDOR
ECOLOGICO Y LA DEFINICION DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES

El Acuerdo Ministerial N° 135 (2013) propone al-
gunos elementos conceptuales y lineamientos para
la gestién de la conectividad con fines de conser-
vacién, los cuales se incluyen en el presente do-
cumento. Entre los elementos constitutivos de un
corredor estin las zonas a conectar denominadas
zonas nucleo y los nexos de conectividad denomi-
nados circuitos de integracién bioldgica.

Como zonas nticleo de un corredor se establece que
podrian ser las dreas que pertenecen al SNAP, mis-
mas que albergan muestras representativas de los
ecosistemas terrestres, de agua dulce y marino-cos-
teras. La caracteristica principal de estas dreas es
que estdn bajo un régimen que los considera como
espacios prioritarios de conservacién y desarrollo
sostenible donde se establecen limitaciones de uso,
goce y otros derechos para cumplir con el objetivo
de conservacién (COA, Art. 37). En la provincia
de El Oro Unicamente existe un drea protegida
terrestre estatal, la Reserva Ecolégica Arenillas, la
misma que estd por debajo de los 200 m. de la zona
en la cual se pretende establecer el corredor de co-
nectividad.

A pesar de no estar descritos los bosques y vege-
tacién protectores, asi como las dreas especiales
para la conservacién de la biodiversidad, podrian
considerarse como 4reas nidcleo ampardndose en
el articulo N° 60 del COA. Es importante tener
en cuenta que se ha reducido considerablemen-
te la superficie de vegetacién natural de muchos
de los bosques y vegetacién protectores desde su
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Petrino (Foto FM]).

implantacién, por lo que no se podria asegurar el
principio de mantener muestras representativas de
los ecosistemas. Justamente, mediante el estableci-
miento de un corredor de conectividad esta parti-
cularidad podria ser evaluada y mejorada confor-
me a las funciones de los corredores establecidas.

Los remanentes de vegetacién distribuidos entre
las zonas nicleo constituyen refugios de paso o
franjas continuas denominados circuitos de inte-
gracién bioldgica, los mismos que permiten que
la flora y fauna mantengan sus dindmicas pobla-
cionales de intercambio, migracién o dispersién.
Bajo este esquema metodoldgico y en concordan-
cia con la normativa vigente, los componentes bé-
sicos del corredor de conectividad incorporan los
mencionados elementos territoriales.

Si bien el Acuerdo Ministerial establece los ele-
mentos constitutivos de un corredor de conecti-
vidad, la metodologfa para enlazarlos o delimi-
tarlos no es precisa. En efecto establece que las
caracteristicas en cuanto a su forma, distribucién,
funcién ecoldgica, localizacién, entre otras, son
materia del proceso propio de planificacién y or-
denamiento territorial, por lo que la pertinencia
de su forma dependerd de un justificativo técnico
funcional ecosistémico en medio de una matriz de
uso del suelo. En este sentido, se pretende que el
corredor de conectividad guarde un equilibrio en-
tre la conservacién y desarrollo local.

En varias propuestas metodoldgicas para el es-
tablecimiento de corredores realizados a nivel
nacional se hace una adaptacién a las formas de
integracién de las zonas ndcleo y los circuitos de
integracién biol6gica. Muchas de ellas se basan
principalmente en las reflexiones conceptuales
establecidas por Bennett (1995) en el marco del
Programa de conservacién de Bosques de la Unién
Mundial de la Naturaleza (UICN). El autor realiza
una compilacién de experiencias a nivel mundial y
propone un marco conceptual en el que desarrolla
el concepto de “enlaces”. Sobre este documento se
hacen una serie de interpretaciones y aplicaciones
metodoldgicas para las propuestas de corredores
en el Ecuador. En el presente marco metodolégico
también ha tomado como referencia los elemen-
tos estructurales del territorio y las escalas de los
enlaces, con el fin de aportar con la delimitacién
del corredor de conectividad en la zona de interés.



CAPITULO V

Particularmente interesa entender cémo se deben
enlazar las zonas nucleo. Si bien los lineamientos
para la gestién de la continuidad establecidos en
el Acuerdo Ministerial implantan dos elementos
estructurales de los corredores, las zonas nucleo
y los circuitos de integracién, lo que subyace
dentro de estos elementos tiene que ver con res-
ponder la pregunta: ;Qué es lo que se quiere co-
nectar?. Claramente lo que se quiere enlazar son
las zonas niucleo, y los circuitos de integracién
biolégicos son los medios o los enlaces por donde
anudarlos. En este sentido Bennett (1995) inte-
gra otros elementos mds finos que ayudan a ate-
rrizar mejor el concepto de conectividad dentro
de un corredor, estableciendo como elementos de
un enlace a espacios que van desde los menos al-
terados ecolégicamente hasta los fragmentos de
vegetacién en medio de zonas antrépicas, de la
siguiente manera:

Mosaico de hdbitat: comprende una matriz es-
pacial con diversos niveles y extensiones de re-
manentes de vegetacién que se expresan en un
gradiente de transicién con otros usos del suelo
mds que como discontinuidades definidas, don-
de ciertas especies de fauna tienden a utilizarlos
como un mosaico de hdbitats para desplazarse,
cumplir con funciones de su ciclo vital y obtener
accesos a recursos como alimento, refugio, zonas
de paso y otras. A medida que la matriz es més
perturbada, hay especies que la toleran menos,
por lo que es importante que una gran parte del
paisaje permanezca en forma natural o seminatu-
ral. Principalmente son frecuentadas por especies
de amplia ditribucién. Son generalmente paisajes
donde hay extraccién de madera, vegetaciéon en
regeneracién, franjas de bosques intactos, bos-
ques riverenos o pendientes pronunciadas que
ofrecen poca resistencia al desplazamiento de
animales entre zonas protegidas, donde el mane-
jo permita mantener la conectividad y al mismo
tiempo la extraccién de recursos del bosque.

Corredores de hdbitats: son remanentes de ve-
getacién o hdbitats que conforman un enlace
continuo o semi continuo a través de una zona
transformada o inhdspita para especies nativas,
los cuales son utilizados por los animales para
trasladarse. Los corredores de hdbitat pueden ser
naturales como los cursos de agua, vegetacidn ri-
berefia en contornos topogrificos muy acciden-

tados, remanentes como las franjas de bosque no
talado, zonas de bosque junto a caminos, regene-
rados como remontes y plantados como las cercas
vivas, anillos verdes urbanos y plantaciones de
drboles autéctonos o exéticos.

Trampolines: son importantes para mejorar la
conectividad en zonas transformadas principal-
mente para aquellas especies que pueden despla-
zarse distancias relativamente cortas entre restos
de vegetacion distribuida a lo largo del enlace
entre 4reas mosaico y corredores de hdbitats en
una matriz de ambientes perturbados, en donde
obtienen temporalmente recursos como alimen-
to, anidacién y refugio, aunque no sean capaces
de vivir en zonas antropizadas. Estos trampolines
pueden ser parcelas remanentes naturales, hume-
dales, hdbitats lineales, plantaciones, estanques
artificiales, parques urbanos, entre otros.

Escalas: Segin Bennett (1995) lo ideal para
conseguir atenuar la fragmentacion es mediante
la preservacion de la integridad de las comuni-
dades naturales y de los procesos ecoldgicos para
garantizar la conectividad de una amplia gama
de escalas espaciales, aunque es muy complica-
do establecer para grupos diferentes de animales
con distintos niveles de movilidad y adaptacién a
otros hdbitats. La respuesta légica es que, si bien
los corredores de conectividad podrian atenuar
los efectos del cambio de ecosistemas naturales
a intervenidos en la movilidad, estos no aseguran
que todas las especies tengan el mismo beneficio,
por eso un corredor debe determinar no sélo los
tipos de hdbitats y su funcién, sino también debe
determinar la escala a la cual seguramente benefi-
ciard a unas especies mds que a otras.

No existe una solucién de enlace que satisfaga
a todas las especies en sus necesidades, particu-
larmente en entornos que han sufrido muchas
modificaciones antrépicas, por esta razén la co-
nectividad debe ser suficiente para que los ani-
males se desplacen para conseguir los recursos en
diferentes fases de vida. En escalas mds amplias
como el nivel regional o supranacional, habr4 li-
mitaciones importantes para especies con menor
capacidad de movilidad y podrian beneficiarse a
mamiferos grandes, aves migratorias, entre otras.
A escalas mds locales habrd menor resistencia a la
movilidad para especies con un rango moderado

332



de desplazamiento, y menor beneficio a especies
con un rango mayor de territorialidad y movi-

lidad.

Disefio del Corredor Ecoldgico en la provincia

de El Oro

La metodologia se soporté6 en el andlisis del mar-
co normativo para la implementacién de corre-
dores de conectividad en el Ecuador, asi como
en el marco metodoldgico antes desarrollado.
Se adapt6 a las particularidades del territorio to-
mando como unidad de andlisis la provincia de El
Oro, asi como las demandas de los objetivos del
presente estudio en el que resalta la creacién de
un corredor de conectividad entre los bosques y
vegetacion protectores presentes en la provincia.
Una vez establecido el corredor, se ha de generar
una zonificacién que permita definir y delimitar
posibles dreas protegidas de los GADs para ges-

tionar la provisién de servicios ecosistémicos.

La metodologia se dividié en cuatro partes para
definir y delimitacién del corredor ecolégicoo y
que se resumen de la siguiente manera (Figura 3):

1. Recoleccién de informacién.- Se colectd
toda la informacién de referencia, concep-
tual, legal, metodolégica, bibliogrifica car-
tografica (base y temdtica). Particularmente
en la informacién geogréfica se compilaron
coberturas geogréficas oficiales que permitie-
ron localizar las zonas nucleo y los circuitos
de conectividad biolégica en la provincia de
El Oro. Ademds, se seleccioné al perico de El
Oro Pyrrbura orcesi, ya que en base a su dis-
tribucién y registros en la provincia, se mo-
delard la interconexién entre las zonas nu-
cleo y los remanentes de vegetacién natural.

2. Aunidlisis espacial para determinar y deli-
mitar el corredor ecoldgico de la provincia
de El Oro.-Este anilisis se subdivide en tres
partes. La primera consiste en generar un
mapa de sintesis que recoja y determine la
localizacién de las zonas nicleo a conectar y
los circuitos de conectividad bioldgica. En-
tre los elementos constitutivos del territorio,
estdn como zonas nucleo las dreas protegi-
das y los bosques y vegetacién protectores,
mientras que como circuitos de conectividad
se establecieron los predios de Socio Bosque,

3.
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reservas privadas, propiedades privadas bajo
conservacién, zonas de importancia para la
conservacién, remanentes de vegetacién na-
tural y humedales, hdbitats potenciales del
perico de El Oro y zonas de importancia
hidrica. A partir del mapa de elementos del
territorio se delimité el corredor ecolégico
a través de la integracion de las microcuen-
cas hidricas como unidades fisiograficas que
permiten la planificacidn integral de los re-
cursos.

La segunda parte consistié en la definicién
de un corredor de conectividad biolégica del
perico de El Oro Pyrrhura orcesi, ave endé-
mica y amenazada del Ecuador que se distri-
buye en las estribaciones suroccidentales de
la Cordillera de los Andes de las provincia de
El Oro y Azuay. Se generdé un modelo poten-
cial de distribucién mediante la aplicacién
de la herramienta de andlisis espacial “Corri-
dor Designer” (Majka et al., 2007), soporta-
da para sistemas de informacién geografica,
la cual delimita el 4rea de mayor probabili-
dad de conectividad de la especie analizada.

La tercera parte permitié determinar los ser-
vicios ecosistémicos presentes en el corredor
de conectividad a través de la generacién de
una matriz de valoracién del paisaje. Esta
matriz establece los remanentes de vegeta-
cién y uso de la tierra como paisajes, y a
cada una de estas categorias se la valora en
funcién de los servicios ecosistémicos que
presta tomando como referencia la clasifica-
cién determinada por Millennium Ecosystem
Assessment (2003). Esta informacién se tras-
lad6 al mapa de cobertura vegetal y uso de la
tierra (MAG, 2015) a partir del cual se esta-
blecieron zonas de mayor o menor provision
de servicios ecosistémicos.

Andlisis espacial para la zonificacion del
corredor ecoldgico.- Este anilisis permitié
integrar en el corredor los diversos potencia-
lidades que el territorio presenta y las nece-
sidades de manejo en base a su vocacién. En
primer lugar, se generé un mapa que mues-
tra la demanda del recurso hidrico dentro
del limite del corredor y su influencia en la
provincia; en segundo lugar se colecté infor-
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macién y se reprodujo el mapa de capacidad
de acogida del paisaje generado por el Insti-
tuto Espacial Ecuatoriano (2015). Juntando
estos dos criterios y cruzando con los mapas
generados de los criterios de servicios ecosis-
témicos y las zonas de mayor importancia de
conectividad del Pyrrhura orcesi, se despren-
dié la propuesta de zonificacién del corredor
ecolégico de la provincia de El Oro.

Definicion de dreas protegidas de los
GAD:s.- Finalmente sobre el mapa de zoni-

RECOLECCION

DE

INFORMACION

CONECTIVIDAD

CORREDORES

ZONIFICACION

ficacién y considerando varios aspectos es-
tratégicos de manejo de los recursos, se deli-
mitaron 4reas con una mayor prioridad para
ejecutar acciones que permitan la continui-
dad de los procesos bioldgicos y los servicios
ecosistémicos. Esta priorizacién se enmarca
en la normativa del GAD provincial de El
Oro para el establecimiento de criterios y ca-
tegorfas para la creacidn de dreas a proteger.

ANALISIS
ESPACIAL

DE

EN
TERRITORIO

ANALISIS
ESPACIAL
PARA LA

Zonificacion

Senicos

Corredor de
conectividad en la
provincia de El Oro

Figura 3. Esquema conceptual a seguir para la definicién de un corredor ecoldgico, zonificacién y establecimiento de dreas prote-
gidas del GAD provincial de El Oro.
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Delimitacién del Corredor Ecolégico en la
provincia de El Oro

El limite se establece con base a la propuesta de
priorizacién de corredores de conectividad esta-
blecido en el Acuerdo Ministerial N° 135 (2013),
particularmente el corredor priorizado niimero 8
(Figura 4) en las estribaciones al sur de la Cordi-
llera de los Andes en el Ecuador, entre los ecosis-
temas de pdramos del Parque Nacional Cajas en
la provincia serrana de Azuay y los bosques deci-
duos de tierras bajas en las provincias de El Oro y
Loja, albergando a 19 ecosistemas segtin el mapa
de ecosistemas del Ecuador continental (MAE,
2013). Entre los ecosistemas que destacan estdn
el Herbazal de pdramo, los Bosques siempre ver-
de montano alto y montano bajo, los Bosques
siempre verde estacional montano bajo, piemon-
tano y de tierras bajas, los Bosques semideciduo
montano bajo y piemontano, el Arbustal desérti-

co del sur de los valles, el Bosque bajo y Arbustal
deciduo de tierras bajas, el Herbazal inundable
ripario de tierras bajas y manglar.

EPR
@ s
. Media
2 Al
. Muy alta

Fuente: Acuerdo del Ministerio del Ambiente N° 135 (2013)
Elaborado por: MAE, 2013.

Figura 4. Mapa de zonas priorizadas para el establecimiento y
gestion de corredores.

Para definir el limite del corredor de ecoldgico,
se tomaron en cuenta todos los elementos cons-
titutivos establecidos en el marco de la ley. Estos
incluyen una superficie generosa, que engloba
principalmente a las potenciales zonas nucleo y
los circuitos de integracién biolégica de la pro-
vincia de El Oro. Tomando en consideracién que
los corredores de conectividad permiten desa-
rrollar una estrategia de planificacién territorial
para articular elementos constitutivos del corre-
dor como una matriz territorial con distintas ap-
titudes, el corredor deberd tener una orientacién
a la conservacién y uso sustentable. Es decir un
corredor de conectividad que muestre aquellas
zonas que se deben enriquecer, proteger, cui-
dar, asi como aquellas zonas que deben incluir-
se como parte de la conectividad al desarrollar
précticas de manejo sostenible sin desmedro de
sus funciones sociales, culturales, econdmicas,
entre otras.

Por otro lado, es necesario que al ser un corre-
dor ecolégico, quede claro cudl es el elemento
integrador del mismo. En este sentido se pro-
pone que la conectividad sea entendida como el
espacio que requerirfa una especie emblemdtica
para mantener poblaciones viables en el tiempo,
dentro de la provincia de El Oro. Esto permitird
sustentar los enlaces entre las zonas nicleo con
mosaicos de hdbitats y trampolines, que pueden
ser los remanentes de vegetacién natural, zonas
de importancia hidrica, zonas de importancia
para la conservacién, entre otras.

Elementos constitutivos del corredor: El primer
andlisis a desarrollar tiene que ver con la deter-
minacién de los elementos que van a conformar
el corredor ecoldgico, el cual estd dado principal-
mente por los siguientes elmentos: 1) las zonas
nucleo y; 2) los circuitos de continuidad biolé-
gica. Este andlisis se basa en la representacion
espacial de la normativa vigente en el Ecuador
en materia de los corredores de conectividad,
presentados al inicio (Tabla 4).
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Tabla 4. Zonas ntcleo y circuitos de integracién bioldgica de los corredores de conectividad.

Circuitos de integracion bioldgica

Zonas Nucleo

Mosaicos de habitat, corredores de habitat y trampolines

Patrimonio Forestal Nacional

® Los bosques naturales y tierras de aptitud forestal, inclu-
yendo aquellas tierras que se mantienen bajo el dominio
del Estado o que por cualquier titulo hayan ingresado al
dominio publico

e Las formas de vegetacidn no arbérea asociadas o no al
bosque, como manglares, pdramos, moretales y otros

® Bosques y vegetacién Protectores

® Los bosques intervenidos y secundarios

® Las tierras de restauracién ecoldgica o protecciéon

Areas especiales para la conservacion de la biodiversidad

e Areas o sitios reconocidos por instrumentos
internacionales ratificados por el Estado (sitios
RAMSAR, Areas de importancia para la conservacion
de aves)

® Zonas de amortiguamiento ambiental

® Corredores de conectividad,

e Servidumbres ecoldgicas

Otras dreas segiin Acuerdo ministerial

® Ecosistemas fragiles
e Areas con importante endemismo
® Zonas de recarga hidrica

® Zonas de alta variabilidad genética

Procesamiento y andlisis de la informacién existir entre paisaje, o mosaicos de uso de la

tierra, mediante un ordenamiento del uso de
Uno de los factores importantes para el desarrollo los recursos. Cabe resaltar la generacién de
del estudio fue definir la escala de trabajo, con- bienes y servicios ambientales y también el
siderando: unidad minima de mapeo, resolucién mantenimiento de los procesos ecolégicos,
espacial de cada imagen satelital y 4rea de estudio. que es su principal meta.

A partir de estas caracteristicas se definié que la

escala de trabajo para este estudio es de 1: 50.000 2. Escala de ecosistemas y hdbitats (desde mi-
ya que es la mds conveniente para su interpreta- cro hibitat hasta 1: 50.000): en esta escala
cién y desarrollo. se enfatiza la conectividad de ecosistemas, la
reduccién de la fragmentacién de hébitats,
tomando en cuenta la restauracién de eco-
sistemas y el mantenimiento de las diferentes
poblaciones de especies de interés que se en-
cuentran en la zona.

De acuerdo con CCAD (2002) hay dos escalas

geogréficas de trabajo con corredores bioldgicos:

|. Escala Regional (mds de 1: 1.000.000): esta
escala resalta la conectividad que debe de
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Tomando cada uno de los elementos constitu-
tivos (4reas nicleo y circuitos de integracién) y
definida la escala, se utilizaron los mapas oficiales
de referencia generados por diversas instituciones
del Ecuador como el Ministerio del Ambiente,
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, Instituto
Geografico Militar, Instituto Espacial Ecuatoria-
no, Gobiernos Auténomos Descentralizados, en-

tre otros (Tabla 5).

De acuerdo con los criterios antes mencionado se
obtiene un mapa con diferentes unidades espacia-
les donde se analiza su distribucién y disposicién
con respecto a su funcién como zonas nicleo o
circuitos de integracion bioldgica conforme a las
caracteristicas establecidas en el marco metodo-
légico, ademds se integrard en el territorio, aso-
cidndolas a unidades fisiogrficas, como cuencas
hidricas estratégicas, que integren los espacios que
no cuentan con mosaicos de habitat, circuitos de
hdbitat o trampolines.

Toda la informacién se realizé en ArcGis 10.1 y
sus extensiones requeridas, se procedié a efectuar
los mapas en las categorias establecidas para el di-
seno, delimitacién de las dreas naturales protegidas
y corredor ecoldgico.

Zonificacién del Corredor Ecolégico en la pro-
vincia de El Oro

Para generar la zonificacién se procedié a tomar
los siguientes criterios:

1. Andlisis espacial del corredor de conectivi-
dad del perico de El Oro.

2. Andlisis espacial de servicios ecosistémicos
del corredor ecoldgico

3. Anilisis espacial de la demanda de agua por
microcuenca dentro corredor ecoldgico pro-
puesto.

4. Andlisis espacial de capacidad acogida del
territorio.

Tabla 5. Fuentes de informacién geografica recopilada.

Institucion

Informacion geografica

Mapa de cobertura vegetal y uso de la tierra a escala 1:25.000
Mapa de capacidad de acogida del paisaje a escala 1:25.000
Mapa de suelos a escala 1:25.000

Mapa de climas del ecuador: 1:250.000

Mapa de zonas de vida: 1:250.000

Mapa de zonas homogéneas de accesibilidad escala 1:25.000

Mapa de limites de bosques y vegetacién protectores

Mapa de dreas protegidas estatales

Mapa de predios de socio bosques (individuales y colectivos)
Mapa de cobertura vegetal a escala 1:150.000

Mapa de ecosistemas a escala 1:150.000

Mapa de Zonas prioritarias para la conservacién (CONDESAN)

Cartografia base a escala 1:50.000

® Mapa de capacidad de acogida del paisaje a escala 1:25.000

® Mapa de la divisién politico administrativa de la provincia, can-
tén y parroquia
® Mapas temdticos sobre riesgos a escala 1:250.000

Otros mapas temdticos requeridos.

® Zonas de importancia para la conservacién hidrica, captaciones
de agua para diferentes usos

® Zonas de importancia para la conservacién biolégica.
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En la Figura 5, se resumen las categorias de cada
uno de los andlisis realizados, los cuales se sobre-
pusieron para determinar la potencialidad te-
rritorial del corredor con respecto de la riqueza
en servicios ofertados, la conectividad requerida
para la especie emblemitica del perico de El Oro,
la demanda hidrica actual y la compatibilidad de
las estrategias de vocacién del territorio.

Definicién de dreas naturales protegidas pro-
vinciales

Delimitado y zonificado el corredor ecoldgico,
define seis zonas homogéneas que se cruzaron con
la informacién de 75 microcuencas, con el fin de
determinar la importancia relativa de la presencia
de estas zonas homogéneas en las microcuencas.
Se utilizaron como referencia las microcuencas
debido a su cardcter integrador del paisaje y de
los fenémenos biofisicos que albergan, facilitan-
do los procesos de planificaciéon en el manejo y
conservacién de recursos.

A partir de este cruce de variables se definieron
cuatro unidades espaciales con potencialidad de

Corredor conectividad
del Pyrrhura orcesi

Servicios ecosistémicos
del paisaje

Alta provision servicios -
principalmente suelo, agua y
alimentos
Alta
conectividad
biolégica

Media provisi'on servicios -
importante en regulaci'on y

Baja provision servicios - alta
en alimentos y cultura

Elaboracién por: Pool Segarra.

aprovisionamiento Y.

conversion a dreas naturales protegidas, siendo las
siguientes:

Areas de conservacién hidrica.
Areas de conservacidn hidrica y bioldgica
Areas de manejo sustentable y restauracién.

el

Areas de conservacién y uso sustentable.

De esta manera, la zonificacién del corredor eco-
l6gico, la priorizacién de unidades espaciales, las
microcuencas como entes integradores de paisaje
y el tipo de manejo de las mismas, razén principal
para su priorizacidn, se definieron las dreas prote-
gidas que potencialmente van a integrar el corre-
dor ecolégico y el Subsistema de Areas Naturales
Protegidas Provinciales.

Se definieron cinco dreas: 1) Area de proteccién
hidrica Pagua - Chiguana - Las Juntas, 2) Area
de proteccién hidrica microcuenca del rio Casa-
cay, 3) Area de conservacién hidrica y biolégica
microcuenca alta del rio Santa Rosa, 4) Area de
conservacion y uso sustentable Buenaventura, rio
Naranjo y rio Moro Moro, 5) Area de manejo
sustentable y restauracion represa del rio Tahuin.

Capadcidad de acogida
del territorio

-

Conservacion

Recuperacion de ecosistemas

naturales
A

Recuperacion de ecosistemas
antropogeénicos

Figura 12. Categorias de los mapas empleados para la zonificacién del corredor ecoldgico de la provincia de El Oro.
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CAPITULO V

GLOSARIO

Abundancia: indica el ntimero de individuos
presentes en un habitat determinado.

Adaptacién: proceso de cambios graduales re-
sultante de las limitaciones ambientales sobre
los paisajes naturales y la variacién entre los in-
dividuos de la poblacién o comunidades que lo
habitan.

Alfa diversidad: se relaciona al niimero de es-
pecies que ocupan un lugar determinado en una
comunidad homogénea.

Aislamiento: Estd determinado por la cercania
o separacién entre fragmentos de bosque de un
mismo ecosistema, asi como la distancia entre
fragmentos de otros ecosistemas.

Area de vida: el territorio donde una poblacién
de una especie se desplaza realizando actividades
como alimentacién, reproduccién, vivienda y
custodia.

Area ntcleos: Son aquellos sitios con cobertura
vegetal natural y que se encuentran bajo alguna
figura de proteccion legal. Los nicleos de conser-
vacién de mayor tamano y con formas mds regu-
lares son mds favorables para la conectividad pues
probablemente mantienen mayor biodiversidad

(Wilson y Willis 1975).

Biogeografia: ciencia que estudia las caracterfs-
ticas de distribucién histdrica de las especies de
flora y fauna, y su relacién espacial y temporal
con varios procesos que influyen en su presencia
0 ausencia

Biologia de la Conservacién: es un campo sin-
tético de las ciencias naturales y sociales como
respuesta a la crisis de la biodiversidad; aplica los
principios de la ecologia, biogeografia, genética
de poblaciones, economia, sociologfa, antropolo-
gla, filosofia, etc.

Bioma: extensa drea ocupada por un conjunto
de comunidades ficilmente diferenciables por su
fisionomia, que nace de las complejas interaccio-

nes del clima, otros factores del medio fisico y
factores bidticos.

Bosque Protector: es una reserva destinada a la
conservacién de la biodiversidad, aunque en al-
gunas se realiza ecoturismo y actividades de re-
vegetacion.

Categorias de amenaza: es un sistema de fécil
comprension usado con la intencién de clasificar
especies en alto riesgo de extincién global.

Centro de endemismo: una zona de congruencia
de varios taxones endémicos.

Clase: taxén o categorfa de clasificacion de orga-
nismos, intermedio entre el Phyllum y el Orden.
Por ejemplo Insecta.

Conectividad: Define la facilidad con la que los
organismos se mueven entre particulares elemen-
tos del paisaje y el nimero de conexiones entre
estos (conectividad varia segin especie, comuni-
dades y procesos ecolégicos).

Conservacién ambiental: formas de proteger y
preservar para las generaciones futuras el medio
ambiente o especificamente la flora y la fauna,
las especies, los ecosistemas y los elementos del
paisaje.

Corredores ecolégicos: El concepto implica co-
nectividad fisica entre zonas protegidas y 4reas
con una biodiversidad importante, con el fin de
contrarrestar la fragmentacién del los hdbitats y
ecosistemas.

Corredor de conservacién y desarrollo sosteni-
ble: estrategia de conservacion que vincula 4reas
protegidas mediante un mosaico de usos de bajo
impacto. Conecta las 4reas protegidas y los terri-
torios alrededor de ellas, con lo que promueve
que las actividades humanas en la zona se realicen
de manera sostenible; es decir, sin destruir los
recursos naturales y beneficiando especialmente
a los pobladores y pobladoras locales (Conserva-
tion International, 2004).
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Desarrollo sostenible: Proceso mediante el cual
se preservan los recursos naturales y se protege el
ambiente, a fin de satisfacer las necesidades del
ser humano.

Distribucién: es la organizacién espacial o tem-
poral que poseen las especies en una zona o terri-
torio determinado.

Diversidad funcional: comprende las caracteris-
ticas de las especies y su funcidn en el ecosistema.

Diversidad: es la propiedad ecologia resultante
de la variedad de elementos (hdbitats, especies,
regiones) en el espacio o tiempo.

Dosel: el estrato superior o ctpula del bosque,
o zona de copas. La altura del dosel depende del
tipo de bosque.

Ecosistema: es un sistema natural formado por
un conjunto de organismos vivos interdepen-
dientes que comparten un medio y sus factores
fiscos y quimicos.

Endémica: especie con distribucién restringida a
un sitio o regién geogréfica especifica.

Enfoque ecosistémico: es una estrategia para la
ordenacién integrada de la tierra, el agua y la bio-
diversidad que promueve la conservacién y el uso
sostenible de manera equilibrada. Se fundamenta
en la aplicacién del método cientifico enfocado
en las diferentes formas de organizacién biolégica
que abarca los procesos, las funciones y las in-
teracciones entre los organismos y su ambiente,
incluyendo a la gente y su cultura.

Epifita: planta que crece sobre una superficie que
no sea el suelo. Generalmente se desarrolla sobre
el tronco y las ramas de los drboles patrén, pero
también se las encuentra sobre las tejas de las ca-
sas, en los alambres de trasmisién eléctrica, sobre
estructuras de puentes y antenas.

Especiacién: proceso mediante el cual una po-
blacién de una determinada especie da lugar a
otra u otras poblaciones, con diferentes adapta-
ciones y aisladas reproductivamente de la pobla-
cién original.

Especie: linaje tnico de poblaciones ances-
tro-descendientes que mantienen identidad pro-
pia y se distribuyen en determida drea geografica.

Estaciones de Muestreo: Sitios especificos, don-
de se aplican los métodos de muestreo de acuerdo
con un diseno determinado.

Estimadores de diversidad: es una funcién ma-
temdtica de los datos obtenidos en muestreos que
describen o aproximan el pardmetro de diversi-
dad de un ecosistema.

Estrato: capas que se han identificado en la estra-
tificacién del bosque.

Fenologia: Estudio de los ciclos que cumplen los
seres vivos en relacién con las variaciones climd-
ticas.

Fragmentacién: es una discontinuidad boscosa,
causada por procesos antrépicos, como cambio
de uso del suelo. La fragmentacién del bosque
puede provocar cambios en la composicidn y es-
tructura de la flora y fauna, y fomentar la extin-
cién de especies.

Frugivoro: especies animales que se alimentan
exclusivamente de frutas.

Funcién: se refiere a los procesos ecoldgicos o
evolutivos, desde la transferencia de material ge-
nético hasta ciclos de nutrientes, de materia y de
energfa.

Funcionalidad ecoldgica: se refiere a las caracte-
risticas de las comunidades y sus funciones en el
ecosistema.

Gremio: un grupo de especies que cumplen una
funcién dentro del ecosistema.

Gremios alimentarios: grupos de especies o in-
dividuos que requieren recursos alimenticios si-
milares.

Grupo funcional: grupo de especies que realizan
el mismo papel en la dindmica de los ecosistemas.

Hibitat: el espacio que ocupa una poblacién de
una especie. En este espacio la especie se interre-
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Aguila Azor Adornada Spizaetus
ornatus (Foto JSN).

laciona con otras especies vegetales y animales y con
su medio fisico.

Herpetofauna: término que hace referencia a la totali-
dad de los anfibios y reptiles de una regidn.

Manejo Adaptativo: incorporacién del método cien-
tifico (disefio, manejo y monitoreo) en las acciones de
conservacion.

Metapoblacién: Las metapoblaciones se caracterizan
por estar formadas por un grupo de subpoblaciones las
cuales ocupan fragmentos discretos de hébitat que es-
tan interconectados (Primack ez a/., 2001), en las que
se pueden distinguir dos tipos: las fuentes o nucleares
y las sumideros o satélites.

Migracién de las aves: consiste en movimientos es-
tacionales anuales realizados por muchas especies de
aves de origen boreal o austral. La mayor parte de aves
migratorias que visitan varias regiones del Ecuador son
boreales.

Poblacién: grupo de individuos de una especie que
viven en un 4rea determinada.

Remanencia: La remanencia se refiere a la disponibi-
lidad de hdbitat, es decir, a la superficie que atin man-
tiene una cobertura vegetal natural.

Riqueza: Nimero de especies de un area determinada.

Servicios ecosistémicos: son los beneficios directos o
indirectos que la gente y las comunidades obtienen de
los ecosistemas.

Sistemas ecoldgicos: Conjunto funcional de elemen-
tos, integrados por factores que los interrelacionan,
creando dependencias intrinsecas o extrinsecas que
definen su estructura y su funcién.

Sotobosque: es el estrato inferior sobre el suelo del
bosque hasta los 2 m de altura, contiene tres estratos
bien diferenciados que son el arbustivo, herbdceo y
rastrero.

Subdosel: es el segundo estrato del bosque después del
dosel, se llama también zona bajo las copas.

Vegetacién: conjunto de plantas que ocupan una de-
terminada zona o regi6n.
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PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO o0

Tabla 1. Riqueza de especies de flora en el corredor ecolégico y en las dreas naturales protegidas provin-
ciales propuestas para la provincia de El Oro.

APH- APH-MR- ACHB- ACUS- AMSR-
PChJ (07.% SR BNM TA

Acalypha sp. X
Achyrocline aff. alata (Kunth) DC. X
Adenaria floribunda Kunth X

BPP

Nombre cientifico

Aegiphila novogranatensis Moldenke X

Ageratina sodiroi (Hieron.) R.M. King &
H. Rob.

Alchornea glandulosa Poepp. X

Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill.
Arg.

Alnus acuminata Kunth X

Alophyllus sp. X

b

Alseis eggersii Standl.
Amyris sp. nov. X

Aniba bracteata (Nees) Mez X

Aniba coto (Rusby) Kosterm. X

Annona muricata L. X
Apeiba membranacea Spruce ex Benth. X

Aphelandra acanthus Nees X

Arcytophyllum rivetii Danguy & Cherm. X

Aristeguietia cf. lamiifolia (Kunth) R.M.
King & H. Rob.

Aspidosperma ulei Markgr. X

Attalea colenda (O.E Cook) Balslev &
A.]. Hend.

Axinaea

Baccharis aff. genistelloides (Lam.) Pers.
Baccharis obtusifolia Kunth

Baccharis teindalensis Kunth

Bactris sp.

Barnadesia aculeata (Benth.) I.C. Chung
Beilchmedia sp.

Bomarea chimboracensis Baker

Brachyotum

XXX XK K X XX X X
>

Bromus lanatus Kunth

Brosimum guianense (Aubl.) Huber X
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Budcdleja X

Bunchosia argentea (Jacq.) DC. X

=
=

Calatola costaricensis Standl.

=

Calyptranthes

=

Casearia sp.

=
=
=

Cecropia litoralis Snethl.

Cedrela nebulosa T.D. Penn. ¢ Daza

=

=

Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg.

Ceratostema loranthiflorum Benth.

Cestrum X

Chimarrhis glabriflora Ducke

Chrysochlamys membranacea Planch. &
Triana

Clitoria brachystegia Benth.

=

Clusia pavonii Planch. & Triana aff

=

Coccoloba ruiziana Lindau X

Cordia alliodora (Ruiz & Pav.) Oken X

Coreopsis capillacea Kunth aff. X

Coussarea paniculata (Willd.) Stand. X
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Critoniopsis persetosa X. Haro & H. Rob. X

Cronquistianthus chamaedrifolius
(Kunth) R.M. King & H. Rob.

Croton lechleri Miill. Arg.

=

Croton schiedeanus Schitdl.

o
>~

o

Cyathea pungens (Willd.) Domin

o

Cybianthus kayapii (Lundell) Pipoly

o

Cybianthus sprucei (Hook. ) G. Agostini

o

Dacryodes cupularis Cuatrec.

Dendropanax sp.

o

=

Dicksonia

=

Elaeagia sp.

=

Eryngium humile Cav.

Erythrina edulis Triana ex Micheli

o
o
>

=

Erythrina velutina Willd.

Erythroxylum citrifolium A. St.-Hil. X

Eschweilera andina (Rusby) J.E Macbr. X

Eschweilera caudiculata R. Knuth X
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Eugenia crassimarginata M.L. Kawas. &
B. Holst

Eugenia florida DC.

Eugenia heterochroma Diels
Eugenia sp.

Eugenia sp.1

Euphorbia laurifolia Juss. ex Lam.
Faramea ampla C.M. Taylor
Faramea langlassei Stand.

Ficus americana subsp. americana
Ficus brevibracteata W.C. Burger
Ficus cuatrecasana Dugand

Ficus insipida Willd.

Ficus jacobii Vizq. Avila

Ficus macbridei Standl.

Ficus mutisii Dugand

Ficus ursina Stand.

Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Gri-
seb.

Gamochaeta

Gaultheria erecta Vent.

Gaultheria reticulata Kunth

Geissanthus ambigua (Mart.) G. Agostini
Geissanthus andinus Mez

Geissanthus argutus (Kunth) Mez
Geissanthus challuayacus Pipoly
Geissanthus ecuadorensis Mez

Geissanthus longistamineus (A.C. Sm.)
Pipoly

Geissanthus vanderwerfii Pipoly aff.
Geonoma leptospadix Trail
Gloeospermum equatoriense Hekking
Gloeospermum longifolium Hekking
Guarea macrophylla Vahl

Guazuma ulmifolia Lam.

Gynoxys acostae Cuatrec.

Hedyosmum scabrum (Ruiz & Pav.)

Solms
Hedyosmum sp.
Hedyosmum sprucei Solms

Heliconia harlingii L. Andersson
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Heliocarpus americanus L. X

<

Hieronyma asperifolia Pax ¢ K. Hoffn

o

Hypericum silenoides Juss.

Hypochaeris sessiliflora Kunth

<

o

Inga sp.1

Inga vera Willd. X

Ipomoea pauciflora M. Martens & Ga-
leotti

Lsertia laevis (Triana) B.M. Boom

=

=

Lepechinia

=

Liabum amplexicaule Poepp.

o

Licaria sp.

=

Lycopodium

Machaerium millei Standl. X

Maytenus macrocarpa (Ruiz & Pav.,)
Brig.

<

<

Miconia

b

Miconia dodecandra Cogn.

Miconia punctata (Desr.) D. Don ex DC. X

Miconia salicifolia Naudin X
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Miconia sp.1

Miconia sp.2

Miconia theaezans (Bonpl.) Cogn.
Morella interrupta (Benth.) Legaard
Morella parvifolia (Benth.) Parra-Os.
Morus insignis Bureau

Myrcianthes rhopaloides (Kunth) McV-
augh

Myrsine dependens (Ruiz & Pav.) Spreng.
Nectandra guadaripo Rohwer

Nectandra purpurea (Ruiz ¢ Pav.) Mez
Neea parviflora Poepp. & Endll.

Ochroma pyramidale (Cav. ex Lam.) Urb.

Ocotea bofo Kunth

Ocotea brevipetiolata van der Werff’
Ocotea fistulosa van der Werff’
Ocotea insularis (Meisn.) Mez
Ocotea macrophylla Kunth

Ocotea sp.

Oreobolopsis inversa Dhooge & Goetgh.
Oreocallis grandiflora (Lam.) R. Br.
Oregpanax eriocephalus Harms
Oreopanax seemannianus Marchal
Ossaea micrantha (Sw.) Macfad. ex Cogn.
Oroba novogranatensis Moldenke
Pachira aquatica Aubl.

Palicourea chimboracensis Standl.
Palicourea croceoides Desv. ex Ham.
Palicourea lyristipula Wernham
Palicourea premontana C.M. Taylor
Palicourea stipularis Benth.
Pausandra trianae (Miill. Arg.) Baill.
Pentagonia sp.1

Persea subcordata (Ruiz ¢ Pav.) Nees
Phytelephas macrocarpa Ruiz & Pav.
Pilocarpus sp.

Piper auritum Kunth

Piper cararense Trel. & Yunck.

Piper crassinervium Kunth

Piper dodsonii Yunck.

364

XX X X

ko

~

b



Piper fuliginosum Sodiro

Piper nubigenum Kunth

Piper oroense Yunck.

Piper sp.1

Piper townsendii C. DC.

Piper trianae C. DC

Piscidia carthagenensis Jacq.

Pisonia aculeata L.

Pourouma minor Benoist

Pouteria caimito (Ruiz ¢ Pav.) Radlk.
Pouteria sp.

Prestoea acuminata (Willd.) H.E. Moore

Prestoea ensiformis (Ruiz & Pav.) H.E.
Moore

Pseudobombax millei (Standl.) A. Robyns
Psidium guineense Sw.

Psychotria amplifrons Standl.

Psychotria berteroana DC.

Psychotria dives (Standl.) C.M. Taylor

Psychotria ostreophora (Wernham) C.M.
Taylor

Prerocarpus rohrii Vahl

Randia armata (Sw.) DC.
Rauvolfia tetraphylla L.
Rhynchospora ruiziana Boeckeler
Richeria dressleri G.L. Webster
Roupala sp.

Ruagea glabra Triana & Planch.
Ruagea tomentosa Cuatrec.
Salacia cordata (Miers) Mennega
Samanea saman (Jacq.) Merr.
Sapindus saponaria L.

Sapium laurifolium (A. Rich.) Griseb.
Saurauia lehmannii Hieron.
Saurauia peruviana Buscal.
Saurauia sp.

Schizachyrium

Schizocalyx condoricus D.A. Neill &
C.M. Taylor

Senna mollissima (Humb. & Bonpl. ex
Willd.) H.S. Irwin ¢ Barneby
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Senna pistaciifolia (Kunth) H.S. Irwin &
Barneby

Sessea tipocochensis (Werderm.) Francey
Simarouba amara Aubl.

Simira ecuadorensis (Standl.) Steyerm.
Siparuna aspera (Ruiz & Pav.) A. DC.
Siparuna lepidota (Kunth) A. DC.
Siparuna sp.1

Sisyrinchium pusillum Kunth. aff.
Solanum nutans Ruiz & Pav.

Solanum oblongifolium Dunal
Sorocea sarcocarpa Lanj. & Wess. Boer
Stemmadenia obovata K. Schum.

Stephanopodium peruvianum Poepp. &
Endl.

Stevia aff. andina B.L. Rob..

Stipa ichu (Ruiz & Pav.) Kunth
Styloceras laurifolium (Willd.) Kunth
Symphonia globulifera L. f-

Symplocos

Symplocos quitensis Brand

Tabebuia chrysantha (Jacq.) G. Nicholson
Tabernaemontana sananho Ruiz & Pav.

Toxicodendron striatum (Ruiz & Pav.)
Kuntze

Trichilia hirta L.

Triplaris cumingiana Fisch. & C.A. Mey.
Turpinia occidentalis (Sw.) G. Don
Urera baccifera (L.) Gaudich. ex Wed(d.

Urera caracasana (Jacq.) Gaudich. ex
Griseb.

Vaccinium floribundum Kunth
Vallea stipularis L. f-

Vasconcellea parviflora A. DC.
Verbesina aff. latisquama S.E Blake
Vernonia

Viburnum hallii (Oerst.) Killip & A.C.
Sm.

Viburnum sp.
Weinmannia pinnata L.

Wettinia kalbreyeri (Burret) R. Bernal

X

X
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Zanthoxylum bonifazieae Cornejo &
Reynel

Zanthoxylum kellermanii P Wilson

Zanthoxylum quinduense Tul. X

Zanthoxylum sp. X

Total 71 94 54 59 31 39
Leyenda: APH-PChJ = Area de Proteccién Hidrica Pagua-Chinguana-Las Juntas; APH-MRCA = Area de Proteccién Hidrica
Microcuenca rio Casacay; ACHB-SR = Area de Conservacién Hidrica y Biolégica rio Santa Rosa; ACUS-BNM = Area de Conser-
vacién y Uso Sustentable Buenaventura-rio Naranjo-rio Moro moro; AMSR-TA = Area de de Manejo Sustentable y Restauracién
Represa del rio Tahuin; BPP = Bosque Petrificado Puyango.

_ L Bromelia Guzmania teuscherii;
h : f .I ':.| _:: Silfo colivioleta Aglaiocercus coelestis (Foto FTS).




Tabla 2. Riqueza de especies mamiferos en el corredor ecoldgico y en las dreas naturales protegidas pro-
vinciales propuestas para la provincia de El Oro.

PH-MR-
CA

ACHB-
SR

ACUS-
BNM

AMSR-
TA

APH-

PChJ BPP

Nombre comiin

Orden/Familia/Especie

DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Chironectes minimus

Didelphis marsupialis
Didelphis pernigra

Marmosa isthmica
Marmosa simonsi
Marmosops caucae

Philander opossum
Philander melanurus

PAUCITUBERCULATA
Caenolestidae

Caenolestes caniventer
CINGULATA
Dasypodidae

Dasypus novemcinctus
PILOSA

Bradypodidae

Bradypus variegatus

Megalonychidae
Choloepus hoffmanni

Myrmecophagidae
Tamandua mexicana
PRIMATES

Cebidae

Cebus albifrons aequa-

torialis
Atelidae

Alouatta palliata aequa-
torialis

RODENTIA
Sciuridae

Microsciurus simonsi
Notosciurus granatensis

Simosciurus nebouxii

Raposa de agua
Zarigiieya Comtn

Zarigiieya Andina de Orejas

Blancas

Raposa chica fstmica
Raposa chica de Simons
Raposa mantequera
Raposa gris de cuatro ojos

Raposa gris de cuatro ojos de
Thomas

Ratén marsupial de vientre gris

Armadillo de nueve bandas

Perezoso de tres dedos

Perezoso de dos dedos de Ho-
ffmann

Oso hormiguero de occidente

Mono capuchino ecuatoriano

Mono aullador

Ardilla enana
Ardilla de cola roja

Ardilla de nuca blanca
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Cricetidae
Akodon mollis

Handleyomys alfaroi
(Group)

Ichthyomys tweedii
QOecomys sp
Melanomys caliginosus

Microryzomys altisimus
Nephelomys albigularis

Oreoryzomys balneator

Trasandinomys talamancae

Sigmodon peruanus
Rhipidomys latimanus

Thomasomys taczanowskii

Cuniculidae

Cuniculus paca
Cuniculus taczanowskii
Dasyproctidae
Dasyprocta puntacta
Erethizontidae
Coendou sp.
Echimyidae
Proechymis decumanus
Proechymis semispinosus
LAGOMORPHA
Leporidae

Sylvilagus andinus
CHIROPTERA
Emballonuridae
Peropteryx kappleri
Saccopteryx bilineata
Diclidurus albus
Phyllostomidae
Micronycteris megalotis

Desmodus rotundus
Lophostoma occidentalis

Lonchophylla robusta
Phylloderma stenops

Ratén campestre delicado X
Ratén arrocero de Alfaro X

Rata Cangrejera de Tweedy
Tatén arrocero

Ratén arrocero moreno

Ratén arrocero altisimo X
Rata de bosque nublado de X
garganta blanca

Ratén arrocero montano X
Rata andina de Talamanca X

Rata algodonera peruana X
Rata trepadora de pies anchos X

Ratén de Taczanowski X
Guanta de tierras bajas X X
Guanta andina X
Guatusa centroamericana X X
Puerco espin X
Rata espinosa del Pacifico

Rata espinosa de Tomes X

Conejo andino X
Murciélago grande cara de perro

Murciélago negro de listas

Murciélago fantasma

Murciélago orejudo

Murciélago vampiro comiin X X

Murciélago de orejas redondas
de occidente

Murciélago nectario anaranjado X

Murciélago de rostro pélido
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Glossophaga soricina

Anoura aequatoris

Anoura cultrata
Anoura peruana

Carollia brevicauda
Carollia castanea
Carollia perspicillara

Sturnira bakeri
Sturnira erythromos
Sturnira ludovici

Chiroderma salvini

Artibeus aequatorialis
Artibeus fraterculus

Artibeus ravus
Artibeus rosembergi
Artibeus sp.

Chiroderma villosum
Platyrrhinus dorsalis
Platyrrhinus matapalensis
Platyrrhinus nigellus
Platyrrhinus nitelinea

Vampyressa thyone

Vespertilionidae
Mpyotis albescens

Myotis nigricans
Mpyotis simus

Eptesicus andinus
Eptesicus chiriquinus
Eptesicus innoxius
Lasiurus blossevillii

Molossidae

Murciélago de lengua larga
comin

Murciélago longirostro ecua-
toriano

Murciélago longirostro negro
Murciélago longirostro peruano
Murciélago sedoso de cola corta

Murciélago castafio de cola
corta

Murciélago comin de cola corta

Murciélago de hombros amari-

llos de Baker

Murciélago peludo de hombros
amarillos

Murciélago de hombros amari-

llos de Occidente

Murciélago de ojos grandes de
Salvin

Murciélago frutero de Andersen X
Murciélago frutero fraternal
Murciélago frutero chico

Murciélago frutero de Rosen-

berg

Murciélago peludo de ojos
grandes

Murciélago de nariz ancha de

Thomas

Murciélago de nariz ancha de
occidente

Murciélago peruano de nariz
ancha

Murciélago de nariz ancha de
Occidente

Murciélago de orejas amarillas
ecuatoriano

Murciélago vespertino plateado
Murciélago vespertino negro X

Murciélago vespertino atercio-

pelado

Murciélago marrén andino
Murciélago marrén de Chiriqui
Murciélago marrén inofensivo

Murciélago rojo surefio
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Molossus molossus Murciélago mastin comin X

Felidae

=
=

Leopardus tigrinus Tigrillo chico

ke
b

Herpailurus yagouaroundi ~ Yaguarundi

>~

Panthera onca Jaguar

ke
b

Lycalopex culpaeus Lobo de pdramo

Ursidae

Mustelidae

o
o
o

Eira barbara Cabeza de mate

Mephitidae

Procyonidae

o
<

Nasuella narica Coati nariz blanca

=<
o
o]
=

Procyon cancrivorus Oso lavador cangrejero

Tayassuidae

Cervidae

Odocoileus ustus Ciervo andino de cola blanca X

Leyenda: APH-PChJ = Area de Proteccion Hidrica Pagua-Chinguana-Las Juntas; APH-MRCA = Area de Protecciéon Hidrica
Microcuenca rio Casacay; ACHB-SR = Area de Conservacién Hidrica y Bioldgica rfo Santa Rosa; ACUS-BNM = Area de Conser-
vacién y Uso Sustentable Buenaventura-rio Naranjo-rio Moro moro; AMSR-TA = Area de de Manejo Sustentable y Restauracién
Represa del rio Tahuin; BPP = Bosque Petrificado Puyango.

371



Tabla 3. Especies endémicas y amenazadas de mamiferos en el corredor ecoldgico de la provincia de El

Oro.

Familia
Atelidae
Caenolestidae

Canidae
Cebidae

Cervidae
Cricetidae

Cricetidae
Cricetidae

Cricetidae
Cricetidae
Cricetidae
Cuniculidae
Didelphidae
Echimyidae
Felidae

Felidae

Felidae
Molossidae
Mustelidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae

Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae

Phyllostomidae

Procyonidae
Sciuridae
Sciuridae
Ursidae

Vespertilio-
nidae
Vespertilio-
nidae

Nombre Cientifico

Alouatta palliata aequatorialis

Caenolestes caniventer

Lycalopex sechurae
Cebus albifrons aequatorialis

Mazama gualea
Akodon mollis

Melanomys caliginosus
Nephelomys albigularis

Oreoryzomys balneator
Sigmodon peruanus
Thomasomys taczanowskii
Cuniculus taczanowskii
Marmosa simonsi
Proechymis decumanus
Leopardus tigrinus
Leopardus wedii
Panthera onca

Eumops wilsoni

Lontra longicaudis
Artibeus fraterculus

Artibeus rosembergi

Platyrrhinus dorsalis
Platyrrhinus matapalensis
Platyrrhinus nitelinea
Sturnira bakeri

Lophostoma occidentalis

Nasuella olivacea
Microsciurus simonsi
Simosciurus nebouxii

Tremarctos ornatus

Eptesicus innoxius

Myotis simus

Nombre comiin
Mono aullador
Ratén marsupial de vientre gris

Perro de monte de Sechura
Mono capuchino ecuatoriano

Corzuelo roja de Gualea
Ratén campestre delicado
Ratén arrocero moreno

Rata de bosque nublado de gar-

ganta blanca

Ratén arrocero montano
Rata algodonera peruana
Ratén de Taczanowski
Guanta andina

Raposa chica de Simons
Rata espinosa del Pacifico
Tigrillo chico

Margay

Jaguar

Nutria de agua
Artibeus fraterculus
Murciélago frutero de Rosenberg

Murciélago de nariz ancha de
Thomas

Murciélago de nariz ancha de
occidente

Murciélago de nariz ancha de
Occidente

Murciélago de hombros amarillos

de Baker

Murciélago de orejas redondas de
occidente

Coati andino
Ardilla enana
Ardilla de nuca blanca

Oso Andino
Murciélago marrén inofensivo

Murciélago vespertino atercio-

pelado

Endémicas

Ecuador-Perti (Andino)
Ecuador-Perd (Tumbesino)

Ecuador-Perti (Bosques
Semideciduos)

Ecuador-Colombia (Chocd)
Ecuador-Perti (Andino)
Ecuador-Colombia (Chocé)

Ecuador-Perti (Andino)

Ecuador-Perti (Andino)
Ecuador-Perd (Tumbesino)

Ecuador-Perti (Andino)

Ecuador-Perti (Tumbesino)

Ecuador-Perti (Tumbesino)

Ecuador-Perti (Tumbesino)

Ecuador-Pert (Tumbesino)

Ecuador-Colombia (Chocd)

Ecuador-Colombia (Chocé)

Ecuador-Perd (Tumbesino)

Ecuador-Colombia (Chocé)

Ecuador-Perd (Tumbesino)

Endemico Andes Ecuador

Ecuador-Perd (Tumbesino)

Ecuador-Perd (Tumbesino)

UICN

NT
NT

CR

DD

NT

NT

NT
NT
DD
NT

DD

NT

DD

NT

NT

VU

NT

DD

Categoria de Amenaza (IUCN): EN = En Peligro, VU = Vulnerable, NT = Casi amenazado, DD = Datos insuficientes, LC =
Preocupacién menor.
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PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO

Tabla 4. Riqueza de especies aves en el corredor ecoldgico y en las dreas naturales protegidas provinciales
propuestas para la provincia de El Oro.

Orden/Familia/Especie

TINAMIFORMES
Tinamidae

Crypturellus soui
Crypturellus transfasciatus
ANSERIFORMES
Anatidae

Dendrocygna autumnalis
Cuirina moschata
GALLIFORMES
Cracidae

Chamaepetes goudotii
Penelope montagnii
Penelope purpurascens
Ortalis erythroptera
Odontophoridae
Odontophorus erythrops
PODICEPEDIFORMES
Podicipedidae
Podilymbus podiceps
Podiceps major
COLUMBIFORMES
Columbidae
Patagioenas fasciata
Patagioenas plumbea
Patagioenas subvinacea
Geotrygon montana
Leptotila verreauxi
Leprotila ochraceiventris
Leptotila pallida
Zentrygon frenata
Zenaida auriculata
Columbina buckleyi

Columbina cruziana

Nombre comtn

Tinamu Chico

Tinamu Cejiblanco

Pato Silbador Ventrinegro

Pato Real

Pava Ala de Hoz
Pava Andina
Pava Crestada

Chachalaca Cabecirrufa

Corcovado Frenticolorado

Zambullidor Piquipinto
Zambullidor Grande

Paloma Collareja

Paloma Plomiza

Paloma Rojiza
Paloma-Perdiz Rojiza
Paloma Apical

Paloma Ventriocricea
Paloma Pélida

Paloma Perdiz Goliblanca
Toértola Orejuda
Tortolita Ecuatoriana

Tortolita Croante

XXX X
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Claravis pretiosa
CUCULIFORMES
Cuculidae
Crotophaga ani
Crotophaga sulcirostris
Tapera naevia
Coccycua minuta
Piaya cayana

Coccyzus erythropthalmus

STEATORNITHIFORMES

Steatornithidae
Steatornis caripensis
NYCTIBIIFORMES
Nyctibiidae

Nyctibius griseus

CAPRIMULGIFORMES

Caprimulgidae
Chordeiles acutipennis
Lurocalis semitorquatus
Nyctidromus albicollis
APODIFORMES
Apodidae

Cypseloides cherriei
Cypseloides cryptus
Streptoprocne rutila
Streptoprocne zonaris
Chaetura spinicaudus
Chaetura cinereiventris
Chaetura brachyura
Panyptila cayennensis
Trochilidae

Florisuga mellivora
Eutoxeres aquila
Threnetes ruckeri
Phaethornis striigularis
Phaethornis griseogularis

Phaethornis yaruqui

Phaethornis syrmatophorus

Phaethornis longirostris

Tortolita Azul

Garrapatero Piquiliso
Garrapatero Piquiestriado X
Cuclillo Crespin

Cuco Menudo

Cuco Ardilla

Cuclillo Piquinegro

Gudcharo

Nictibio Comtn

Anapero Menor
Anapero Colicorto

Pauraque X

Vencejo cuatroojos

Vencejo barbiblanco

Vencejo Cuellicastafio

Vencejo Cuelliblanco X
Vencejo Lomibandeado

Vencejo Lomigris X
Vencejo de Tumbes

Vencejo Tijereta Menor

Jacobino Nuquiblanco
Pico-de-Hoz Puntiblanco

Barbita Colibandeada

HooX X X

Ermitafio Golirrayado

Ermitafio Barbigris

=

Ermitafio Bigotiblanco
Ermitafio Ventrileonado X

Ermitafio de Longuirostro
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Doryfera ludovicae
Schistes geoffroyi
Colibri delphinae
Colibri thalassinus
Colibri coruscans
Heliothryx barroti
Anthracothorax nigricollis
Heliangelus strophianus
Heliangelus viola
Discosura conversii
Adelomyia melanogenys
Aglaiocercus kingii
Aglaiocercus coelestis
Oreotrochilus cyanolaemus
Lesbia victoriae

Lesbia nuna

Metallura tyrianthina
Aglaeactis cupripennis
Coeligena wilsoni
Cocligena torquata
Coeligena iris
Boissonneaua flavescens
Boissonneaua matthewsii
Boissonneaua jardini
Ocreatus underwoodii
Urosticte benjamini
Heliodoxa rubinoides
Heliodoxa jacula
Heliomaster longirostris
Chaetocercus bombus
Myrmia micrura
Calliphlox mitchellii
Chalybura buffonii
Thalurania colombica
Leucippus baeri
Amazilia tzacatl
Amazilia amazilia
Amazilia franciae

Damopbhila julie

Picolanza Frentiverde
Colibri Piquicua
Orejivioleta Parda
Orejivioleta Verde
Orejivioleta Ventriazul
Hada Coroniptdrpura
Mango Gorjinegro
Soldngel de Gorguera
Soléngel Goriptrpura
Colicerda Verde
Colibri Jaspeado

Silfo Colilargo

Silfo Colivioleta
Estrellita de Garganta Azul
Colacintillo Colinegro
Colacintillo Coliverde
Metalura Tiria

Rayito Brillante

Inca Pardo

Inca Collarejo
Frentiestrella Arcoiris
Colibri colihabano
Coronita Pechicastana
Coronita Aterciopelada
Colaesptula Zamarrito
Puntiblanca Pechipirpura
Brillante Pechianteado
Brillante Coroniverde
Heliomaster Piquilargo
Estrellita Chica
Estrellita Colicorta
Estrellita Gorjiptrpura
Calzonario de Buffén
Ninfa Ventriesmeralda
Colibri de Tambes
Amazilia colirrufa
Amazilia Ventrirrufa
Amazilia Andina

Colibri Ventrivioleta

KX X X X o]

XXX X X
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@O O crriTULOV

GRUIFORMES

Porphyrio martinicus Gallareta Parpura X X A LC

Mustelirallus colombi, Polluela Colombiana X A DD

Scolopacidae

ke
=
&=
>
5

Calidris minutilla Playero Menudo

=
>
3

Gallinago nobilis Becasina Noble

ol
=
=
>
Q)

Actitis macularius Playero Coleador

<
>
Q)

Jacana jacana Jacana Carunculada

Eurypygidae

SULIFORMES

<
>
5

Fregata magnificens Fragata Magnifica

<
=
3

Anhinga anhinga Aninga

<
<
<
=
5

Phalacrocorax: brasilianus Cormordn Neotropical

Ardeidae

Garza Nocturna Coroni-
negra

o
>

Nycticorax nycticorax LC

=
=
>

Bubulcus ibis Garceta Bueyera LC

Ardea alba Garceta Grande

ke
b
>
ke
>

LC

ke
b
b
ke
>

Egretta thula Garceta Nivea e

Plegadis falcinellus Ibis Morito X A ILC

Cathartidae
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Sarcoramphus papa
Coragyps atratus
Cathartes aura
ACCIPITRIFORMES
Pandionidae

Pandion haliaetus
Chondrohierax uncinatus
Leptodon cayanensis
Elanoides forficatus
Spizaetus tyrannus
Spizaetus ornatus
Harpagus bidentatus
Ictinia plumbea
Accipiter superciliosus
Accipiter striatus
Accipiter bicolor
Geranospiza caerulescens
Buteogallus anthracinus
Buteogallus meridionalis
Buteogallus urubitinga
Buteogallus solitarius
Morphnarchus princeps
Rupornis magnirostris
Parabuteo unicinctus
Geranoaetus polyosoma
Geranoaetus melanoleucus
Pseudastur occidentalis
Buteo nitidus

Buteo platypterus

Buteo brachyurus

Buteo swainsoni

Buteo albonotatus
STRIGIFORMES
Strigidae

Megascops ingens
Megascops guatemalae
Megascops roboratus
Lophostrix cristata

Pulsatrix perspicillata

Gallinazo Rey X X
Gallinazo Negro X X X
Gallinazo Cabecirrojo X X X

Aguila Pescadora

Elanio Piquiganchudo

Elanio Cabecigris X X
Elanio Tijereta X X
Aguila Azor Negra X

Aguila Azor Adornado

Elanio Bidentado X

FElanio Plomizo

Azor Enano

Gavilan Americano
Azor Bicolor

Gavildn Zancon
Gavildn Negro Comiin

Gavildn Sabanero

Gavildn Negro Mayor

Aguila Solitaria X
Gavilédn Barreteado X

Gavildn Caminero X X X

Gavildn Alicastafio

Gavilédn Variable X

Guarro X
Gavildn Dorsigris X
Gavildn Gris X
Gavildn Aludo

Gavildn Colicorto
Gavildn de Swainson

Gavildn Colifajeado X

Autillo Rojizo X
Autillo Vermiculado

Autillo Roborado

Butho Penachudo

Bttho de Anteojos X
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Ciccaba virgata
Ciccaba nigrolineata
Glaucidium nubicola
Glaucidium peruanum
TROGONIFORMES
Trogonidae
Pharomachrus auriceps
Pharomachrus antisianus
Trogon mesurus

Trogon caligatus

Trogon collaris

Trogon personatus
CORACIIFORMES
Momotidae

Electron platyrhynchum
Baryphthengus martii
Momotus subrufescens
Alcedinidae
Megaceryle torquata
Chloroceryle americana
GALBULIFORMES
Bucconidae

Nystalus radiatus
Malacoptila panamensis
PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos ambiguus

Ramphastos brevis

Aulacorhynchus haematopygus

Andigena hypoglanca
Pteroglossus torquatus
Picidae

Picumnus sclateri
Picumnus olivaceus
Melanerpes pucherani
Picoides fumigatus
Veniliornis kirkii
Veniliornis callonotus

Veniliornis nigriceps

Biho Moteado
Buho Blanquinegro
Mochuelo ecuatoriano

Mochuelo del Pacifico

Quetzal Cabecidorado
Quetzal Crestado

Trogén Ecuatoriano
Trogon Violdceo Norteno
Trogén Collarejo

Trogon Enmascarado

Momoto Piquiancho
Momoto Rufo

Momoto Trompetero
Martin Pescador Grande

Martin Pescador Verde

Buco Barreteado

Buco Bigotiblanco

Tucdn de Mandibula Negra

Tucdn del Chocé
Tucanete Lomirrojo
Tucdn Andino Pechigris
Arasari Collarejo

Picolete Ecuatoriano
Picolete Olivéceo
Carpintero Carinegro
Carpintero Pardo
Carpintero Lomirrojo
Carpintero Dorsiescarlata

Carpintero Ventribarrado

o
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Campephilus pollens
Campephilus gayaquilensis
Dryocopus lineatus
Colaptes rubiginosus
Colaptes rivolii
FALCONIFORMES
Falconidae
Herpetotheres cachinnans
Micrastur ruficollis
Micrastur semitorquatus
Caracara cheriway
Falco sparverius

Falco rufigularis
PSITTACIFORMES
Psittacidae

Touit dilectissimus
Brotogeris pyrrhoptera
Pyrilia pulchra

Pionus sordidus

Pionus menstruus
Pionus chalcopterus
Amazona autumnalis
Amazona farinosa
Forpus coelestis
Pyrrhura orcesi
Leptosittaca branickii
Psittacara wagleri
Psittacara erythrogenys
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Euchrepomis callinota
Taraba major
Thamnophilus zarumae
Thamnophilus bernardi
Thamnophilus atrinucha
Thamnophilus unicolor
Thamnistes anabatinus
Dysithamnus mentalis

Epinecrophylla fulviventris

Carpintero Poderoso

Carpintero Guayaquilefio
Carpintero Lineado X
Carpintero Olividorado

Carpintero Dorsicarmesi X

Valdivia - Halcén Reidor
Halcén Montés Barreteado
Halcén-Montés Collarejo
Caracara Crestado Nortefio
Quilico

Halcén Cazamuriélagos

Periquito Frentiazul

Perico Cachetigris X
Loro Cachetirrosa X
Loro Piquirrojo X

Loro Cabeciazul

Loro Alibronceado X
Amazona Frentirroja X
Amazona Harinosa X

Periquito del Pacifico

Perico de El Oro

Perico Cachetidorado X
Perico Frentiescarlata

Perico Caretirrojo X

Hormiguerito Lomirrufo

Batard Mayor X
Batard de Chapman

Batard Collarejo

Batard Pizarroso Occidental
Batar4 Unicolor X
Batard Rojizo

Batarito Cabecigris X

Hormiguerito Ventrifulvo X
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Myrmotherula pacifica
Myrmotherula axillaris

Myrmotherula schisticolor
Cercomacroides tyrannina
Cercomacra nigricans
Pyriglena leuconota
Poliocrania exsul
Ampelornis griseiceps
Sipia nigricauda
Haffferia zeledoni
Gymnopithys bicolor
Melanopareia elegans
Grallaridae

Grallaria squamigera
Grallaria guatimalensis
Grallaria haplonota
Grallaria ruficapilla
Grallaria watkinsi
Grallaria quitensis
Grallaricula flavirostris
Rhinocryptidae
Scytalopus latrans
Scytalopus robbinsi
Formicariidae
Formicarius nigricapillus
Formicarius rufipectus
Furnariidae

Sclerurus mexicanus
Sittasomus griseicapillus
Dendrocincla fuliginosa
Glyphorynchus spirurus

Xiphocolaptes promeraopirhy-
nchus

Xiphorhynchus erythropygius

Campylorhamphus trochili-
70Stris

Campylorhamphus pusillus
Lepidocolaptes souleyetii

Lepidocolaptes lacrymiger

Hormiguerito del Pacifico

Hormiguerito Flanqui-
blanco

Hormiguerito Pizarroso
Hormiguero Oscuro
Hormiguero Azabache
Ojo de Fuego Dorsiblanco
Hormiguero Dorsicastano
Hormiguero Cabecigtis
Hormiguero Esmeraldefo
Hormiguero de Zeledon
Hormiguero Bicolor

Pecholuna Elegante

Gralaria Ondulado
Gralaria Escamada
Gralaria Dorsillana
Gralaria Coronicastafa
Gralaria de Watkins
Gralaria Leonada

Gralarita Pechiocricea

Tapaculo Negruzco

Tapaculo de El Oro

Formicario Cabecinegro

Formicario Pechirrufo

Tirahojas mexicano
Trepatroncos Olivdceo
Trepatroncos Pardo

Trepatroncos Piquicufia
Trepatroncos Piquifuerte
Trepatroncos Manchado
Picoguadana Piquirrojo

Picoguadana Piquipardo

Trepatroncos Cabecirra-
yado

Trepatroncos Montano
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Xenops minutus
Xenops rutilans

Pseudocolaptes lawrencii

Pseudocolaptes boissonneautii

Furnarius leucopus
Cinclodes albidiventris

Philydor fuscipenne

Philydor rufum

Anabacerthia variegaticeps

Syndactyla subalaris
Thripadectes ignobilis
Automolus subulatus
Premnoplex brunnescens
Margarornis squamiger
Hellmayrea gularis
Asthenes flammulata
Cranioleuca antisiensis
Synallaxis stictothorax
Synallaxis brachyura
Synallaxis azarae
Synallaxis tithys
Tyrannidae

Phyllomyias burmeisteri
Phyllomyias griseiceps
Phyllomyias cinereiceps
Phyllomyias uropygialis
Myiopagis subplacens
Myiopagis viridicata
Elaenia flavogaster
Elaenia albiceps

Elaenia pallatangae
Ornithion brunneicapillus
Camptostoma obsoletum
Mecocerculus poecilocercus
Mecocerculus stictopterus
Mecocerculus calopterus
Anairetes parulus

Serpophaga cinerea

Xenops Dorsillano
Xenops Rayado
Barbablanca del Pacifico
Barbablanca Rayada
Hornero del Pacifico
Cinclodes Alifranjeado
Limpiafronda Alipizarrosa

Limpiafronda Frentian-
teado

Limpiafronda Goliesca-
mosa

Limpiafronda Lineada
Trepamusgos Uniforme
Rondamusgos Rayado
Subepalo Moteado
Subepalo perlado
Colaespina Cejiblanca
Canastero Multilistado
Colaespina Cachetiliniada
Colaespina Collareja
Colaespina Pizarrosa
Colaespina de Azara

Colaespina Cabecinegruzca

Mosquerito de Burmeister
Tiranolete Coronitiznado
Tiranolete Cabecicinéreo
Tiranolete Lomileonado
Elenita del Pacifico
Elenita Verdosa

Elenia Penachuda

Elena Crestiblanca

Elenia Serrana

Tiranolete Gorripardo
Tiranolete Silbador Sureno
Tiranolete Coliblanco
Tiranillo Albibandeado
Tiranillo Alirrufo
Cachudito Torito

Tiranolete Guardarrios

<X

XXX X X X
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Phacomyias murina
Capsiempis flaveola

Pseudotriccus pelzelni
Euscarthmus meloryphus

Zimmerius viridiflavus
Mionectes striaticollis
Mionectes olivaceus
Mionectes oleagineus
Lepropogon superciliaris
Mpyiotriccus ornatus
Lophotriceus pileatus
Todirostrum cinereum
Todirostrum nigriceps
Cnipodectes subbrunneus
Tolmomyias sulphurescens
Playrinchus mystaceus
Onychorhynchus coronatus
Myiophobus flavicans
Myiophobus phoenicomitra
Myiophobus fasciatus
Myiobius villosus
Myiobius barbatus
Myiobius atricaudus
Terenotriccus erythrurus
Pyrrhomyias cinnamomea
Hirundinea ferruginea
Lathrotriccus griseipectus
Contopus cooperi
Contopus fumigatus
Contopus sordidulus
Contopus cinereus
Sayornis nigricans
Pyrocephalus rubinus
Myiotheretes striaticollis
Mpyiotheretes fumigatus
Cnemarchus erythropygius

Fluvicola nengeta

Ochthoeca diadema

Tiranolete Murino
Tiranolete Amarillo
Tirano-Enano Bronceado

Tirano-Enano Frentileo-
nado

Mosquerito Peruano
Mosquerito Cuellilistado
Mosquerito Olivirrayado
Mosquerito Ventriocriceo
Mosquerito Gorripizarro

Mosquerito Adomado

XXX X X X X

Cimerillo Crestiescamado
Espatulilla Comuin
Espatulilla Cabecinegra
Alitorcido Pardo X
Picoplano sulfuroso

Picochato Goliblanco X
Mosquero Real del Pacifico
Mosquerito Flavecente X
Mosquerito Crestinaranja
Mosquerito Pechirrayado X
Moscareta vellosa

Mosquerito Boguitillo X
Mosquerito Colinegro
Mosquerito colirrojo

Mosquerito Canelo

Birro roquero

Mosquerito Pechigris

Pib{ Boreal

Pibi Ahumado X
Pib{ Occidental X
Pibi tropical surefio

Febe Guardarrios

Mosquero Bermellén

Alinaranja Golilistada X

5

Alinaranja Ahumada

>~

Alinaranja Lomirrojiza

Tirano de Agua Enmas-
carado

Pitajo Ventriamarillo
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Ochthoeca cinnamomeiventris

Ochthoeca fumicolor
Colonia colonus
Muscigralla brevicauda
Legatus leucophaius
Mpyiozetetes cayanensis
Mpyiozetetes similis
Myiozetetes granadensis
Myiodynastes chrysocephalus
Mpyiodynastes bairdii
Mpyiodynastes luteiventris
Mpyiodynastes maculatus
Megarynchus pitangua
Tyrannus niveigularis
Empidonax virescens
Tyrannus melancholicus
Myiarchus tuberculifer
Attila torridus
Cotingidae

Pipreola riefferii
Ampelioides tschudii
Ampelion rubrocristatus

Rupicola peruvianus
Cephalopterus penduliger

Pipridae

Masius chrysopterus
Cryptopipo holochlora
Manacus manacus
Machaeropterus deliciosus
Ceratopipra mentalis
Tityridae

Tityra inquisitor

Tityra semifasciata
Schiffornis veraepacis
Pachyramphus cinnamomeus
Pachyramphus albogriseus
Pachyramphus homochrous
Vireonidae

Cyclarbis gujanensis

Pitajo Dorsipizarro
Pitajo Dorsipardo
Mosquero colilargo
Tiranito Colicorto
Mosquero Pirata
Mosquero Alicastano
Mosquero Social
Mosquero Cabecigtis
Mosquero Coronidorado
Mosquero de Baird
Mosquero Ventriazufrado
Mosquero Rayado
Mosquero Picudo
Tirano Goliniveo
Mosquerito Verdoso
Tirano Tropical
Copetén Crestioscuro

Atila Ocriceo

Frutero Verdinegro
Frutero Escamado
Cotinga Crestirroja
Gallo de la Pefia Andino

Pijaro Paraguas Longui-
péndulo

Saltarin Alidorado
Saltarin Verde
Saltarin Barbiblanco
Saltarin Alitorcido

Saltarin Cabecirrojo

Titira Coroninegra
Titira Enmascarada
Chifornis Occidental
Cabezén Canelo
Cabezén Blanquinegro

Cabezén Unicolor

Viredén Cejirrufo

XXX X X X X

XX X X X X X X
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Cyclarhis nigrirostris
Pachysylvia decurtata
Vireo leucophrys

Vireo olivaceus
Corvidae

Cyanolyca turcosa
Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca

Atticora tibialis
Stelgidopteryx ruficollis

Progne tapera

Progne chalybea

Hirundo rustica
Troglodytidae
Microcerculus marginatus
Troglodytes aedon
Troglodytes solstitialis
Cistothorus platensis
Campylorhynchus fasciatus
Pheugopedius mystacalis
Pheugopedius sclateri
Cantorchilus leucopogon
Cantorchilus nigricapillus

Cantorchilus superciliaris
Henicorhina leucosticta

Henicorhina leucophrys
Cyphorhinus phaeocephalus
Polioptilidae
Microbates cinereiventris
Polioptila plumbea
Cinclidae

Cinclus leucocephalus
Turdidae

Myadestes ralloides
Catharus fuscater
Catharus dryas
Catharus ustulatus

Turdus leucops

Vireén Piquinegro
Verdillo Menor
Vireo Gorripardo

Vireo Ojirrojo

Urraca Turquesa

Golondrina Azul y Blanca
Golondrina Musliblanca

Golondrina Alirrasposa
Surefia

Martin Pechipardo
Martin Pechigris

Golondrina Tijereta

Soterrey-Ruisefior Sureno
Soterrey Criollo

Soterrey Montanes
Soterrey Sabanero
Soterrey Ondeado
Sotorrey Bigotillo
Soterrey Pechijaspeado
Soterrey Golirrayado
Soterrey Cabecipinto
Sotorrey Cejon

Sotorrey Montés Pechi-
blanco

Soterrey Montés Pechigris

Soterrey Canoro

Soterillo Carileonado

Perlita Tropical

Cinclo Gorripardo

Solitario Andino
Zorzal Sombrio
Zorzal Moteado
Zorzal de Swainson

Mirlo Ojipélido

ko

XX X X
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Turdus reevei

Turdus obsoletus
Turdus maculirostris
Turdus fuscater
Turdus chiguanco
Turdus serranus
Turdus assimilis
Mimidae

Mimus longicaudatus
Thraupidae
Chlorophanes spiza
Hemithraupis guira
Conirostrum sitticolor

Conirostrum cinereum
Sicalis flaveola

Phrygilus unicolor
Phrygilus plebejus
Catamenia inornata
Catamenia homochroa
Diglossa humeralis
Diglossa albilatera
Diglossa caerulescens
Diglossa cyanea
Volatinia jacarina
Conothraupis speculigera
Lslerothraupis luctuosa
Tachyphonus rufus
Ramphocelus flammigerus
Rhodospingus cruentus
Cyanerpes caeruleus
Tersina viridis

Dacnis lineata

Dacnis cayana
Sporophila peruviana
Sporaphila telasco
Sporophila funerea
Sporaphila angolensis
Sporophila corvina
Sporaphila luctuosa

Mirlo Dorsiplomizo
Mirlo Ventripalido
Mirlo Ecuatoriano
Mirlo Grande
Mirlo Chiguanco
Mirlo Negribrilloso

Mirlo de Garganta Blanca

Sinsonte Colilargo

Mielero Verde
Tangara Guira
Picocono Dorsiazul
Picocono Cinéreo

Pinzén-Sabanero Azafra-
nado

Frigilo Plomizo

Frigilo Pechicinéreo
Semillero Sencillo
Semillero Paramero
Pinchaflor Negro
Pinchaflor Flanquiblanco
Pinchaflor Azulado
Pinchaflor Enmascarado
Semillerito Negriazulado
Tangara Negriblanca
Tangara Hombriblanca
Tangara Filiblanca
Tangara Lomiamarilla
Pinzén Pechicarmesi
Mielero Purptireo
Tersina

Dacnis Carinegro
Dacnis Azul

Espiguero Pico de Loro
Espiguero Gorjicastafio
Semillero Piquigrueso
Semillero Menor
Espiguero Variable
Espiguero Negriblanco

HKooX X X
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Sporophila nigricollis
Saltator maximus
Saltaror atripennis
Saltator striatipectus

Saltator grossus
Poospiza hispaniolensis

Coereba flaveola
Tiaris obscurus
Chlorochrysa phoenicotis

Pipraeidea melanonota

Anisognathus lacrymosus
Anisognathus igniventris
Anisognathus somptuosus

Anisognathus notabilis

Tangara ruficervix
Tangara viridicollis
Tangara cyanicollis
Tangara vassorii
Tangara nigroviridis
Tangara gyrola
Tangara xanthocephala
Tangara parzudakii
Tangara arthus
Tangara icterocephala
Thraupis episcopus
Thraupis palmarum
Thraupis cyanocephala
Ixothraupis rufigula
Ixothraupis guttata
Mitrospingus cassinii

Emberizidae

Chlorospingus flavigularis

Chlorospingus canigularis
Chlorospingus flavopectus
Rhynchospiza stolzmanni
Arremonaops conirostris

Arremon assimilis

Espiguero Ventriamarillo
Saltador Golianteado
Saltador Alinegro
Saltador Listado
Picogrueso Piquirrojo

Pinzon Gorgeador Co-
llarejo

Mielero Flavo
Semillerito Oscuro
Tangara Verde Reluciente
Tangara Pechianteada

Tangara Montana Lagri-
mosa

Tangara Montana Ventries-
carlata

Tangara Montana Aliazul
Nortena

Tangara Montana Barbi-
negra

Tangara Nuquidorada
Tangara Dorsiplateada
Tangara Capuchiazul
Tangara Azulinegra
Tangara Lentejuelada
Tangara Cabecibaya
Tangara Coroniazafrin
Tangara Cariflama
Tangara Dorada
Tangara Goliplata
Tangara Azuleja
Tangara Palmera
Tangara Gorriazul
Tangara Golirrufa
Tangara Moteada

Tangara Carinegruzca

Clorospingo Goliamarillo
Clorospingo Golicenizo
Clorospingo Comun
Sabanero de Tumbes
Saltén Negrilistado

Matorralero Cejigris
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Arremon aurantiirostris
Arremon abeillei
Arremon brunneinucha
Arremon castaneiceps
Zonotrichia capensis

Atlapetes tricolor
Atlapetes latinuchus

Atlapetes leucopterus

Cardinalidae
Piranga flava

Piranga rubra
Piranga olivacea
Piranga leucoptera

Chlorothraupis stolzmanni
Pheucticus chrysogaster

Amaurospiza concolor
Cyanoloxia cyanoides
Parulidae

Mniotilta varia
Geothlypis aequinoctialis
Geothlypis semiflava
Setophaga ruticilla
Setophaga pitiayumi
Setophaga fusca
Myiothlypis nigrocristata
Myiothlypis fulvicauda
Myiothlypis fraseri
Myiothlypis coronata
Basileuterus tristriatus
Basileuterus trifasciatus
Cardellina canadensis
Myioborus miniatus
Myioborus melanocephalus
Icteridae

Psarocolius angustifrons
Psarocolius wagleri
Cacicus uropygialis

Cacicus cela

Saltén Piquinaranja X
Saltén Gorrinegro

Matorralero Gorricastafio

Pinzén Olivéceo

Gorrién X
Matorralero Tricolor

Matorralero Nuquirrufo
Nortefio

Matorralero Aliblanco X

Piranga Bermeja Monta-
fiero

Piranga Roja

Piranga Escarlata

Piranga Aliblanca

Tangara Pechiocrécea X

Picogrueso Amarillo Su-
refio

Semillero Azul

Picogrueso Negriazulado X

Reinita Blanquinegra
Antifacito Lorinegro
Antifacito Coronioliva X
Candelita Nortefia

Parula Tropical X
Reinita Pechinaranja
Reinita Crestinegra
Reinita Lomianteada
Reinita Gris y Dorada

Reinita Coronirrojiza

TR XK X X

Reinita Cabecilistada
Reinita Tribandeada

Reinita canadiense

~

Candelita Goliplomiza

Candelita de Anteojos X

Oropéndola Dorsirrojiza
Cacique cabecicastano
Cacique Subtropical

Cacique Lomiamarillo X
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Amblycercus holosericeus
Icterus graceannae
Icterus mesomelas
Molothrus oryzivorus
Molothrus bonariensis
Dives warczewiczi
Quiscalus mexicanus
Sturnella bellicosa
Fringillidae

Spinus magellanicus
Spinus siemiradzhkii
Spinus xanthogastrus
Spinus psaltria
Euphonia saturata
Euphonia laniirostris
Euphonia xanthogaster
Passeridae

Passer domesticus

Total de Especies

Cacique Piquiamarillo
Bolsero Filiblanco
Bolsero Coliamarillo
Vaquero Gigante
Tordo Comin

Negro Matorralero
Clarinero Coligrande

Pastorero Peruano

Jilguero Encaouchado
Jilguero Azafranado
Jilguero Ventriamarillo
Jilguero Menor

Eufonia Coroninaranaja
Eufonia Piquigruesa

Eufonia Ventrinaranja

Gorrién Europeo

>

227

X X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X X
X
198 408

XX X X
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Leyenda: APH-PChJ = Area de Proteccién Hidrica Pagua-Chinguana-Las Juntas; APH-MRCA = Area de Proteccién Hidrica
Microcuenca rio Casacay; ACHB-SR = Area de Conservacién Hidrica y Biolégica rio Santa Rosa; ACUS-BNM = Area de Conser-
vacién y Uso Sustentable Buenaventura-rio Naranjo-rio Moro moro; AMSR-TA = Area de de Manejo Sustentable y Restauracién
Represa del rio Tahuin; BPP = Bosque Petrificado Puyango. Migracién (MIG): MB = Migratoria Boreal, MA = Migratoria Aus-
tral, MB/MA = Migratorial Boreal/Austral, VP = Vagrante Peldgica, DP = Dispersora del Perd. Distribucién (DIS): A = Amplia
distribucién, tum = Bajuras de Tumbés, cho = Bajuras del Chocd, loa = Ladera Occidental Andina, sso = Siera Suroeste, lvi =
Laderas y Valles y Interandinos. Categoria de Amenaza (IUCN): EN = En Peligro, VU = Vulnerable, NT = Casi amenazado, DD

= Datos insuficientes, LC = Preocupacién menor.
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PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO o0

Tabla 5. Riqueza de especies anfibios y reptiles en el corredor ecolégico y en las dreas naturales protegidas
provinciales propuestas para la provincia de El Oro.

Clase/Orden/Familia/Especie 2 i = g 2 B
Amphibia

Anura

Bufonidae

Rhaebo caeruleostictus Ec si. EN X

Rbinella alata A DD X

Rbinella horribilis Pa-Co-Ec LC X X X X
Centrolenidae

Centrolene sp. 1 ? si.m NE X

Centrolene sp. 2 ? si NE X

Espadarana prosoblepon A LC X X X
Hyalinobatrachium sp. ? NE X
Hyalinobatrachium fleischmanni Co-Ec LC X

Nymphargus buenaventura Ec si. DD X X
Dendrobatidae

Epipedobates anthonyi Ec-Pe sic NT X X X X

Hyloxalus infraguttatus Ec si. NT X X X X X
Hemiphractidae

Gastrotheca lateonota Ec-Pe DD X

Hylidae

Agalychnis spurrelli A LC X
Hyloscirtus alytolylax complex Co-Ec NT X X X X

Boana boans A LC X X

Boana pellucens complex Co-Ec-Pe LC X X X X

Boana rosenbergi A LC X

Scinax elaochrous A LC X X
Scinax quinquefasciatus Co-Ec LC X
Smilisca phaeota A IC X X X X X
Trachycephalus jordani Co-Ec-Pe LC X
Trachycephalus quadrangulum Ec si NE X X
Leptodactylidae

Engystomops pustulatus Ec-Pe LC X

Engystomops randi Ec si LC X X
Leptodactylus labrosus Ec-Pe LC X X X
Ranidae
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Strabomantidae

Noblella heyeri Ec si. DD X

>

Pristimantis allpapuyu Ec* si NE X

Ec* si. NE X

<
>

Pristimantis hampatusami

Pristimantis nyctophylax Ec si VU X

Co-Ec LC X

=
=

Pristimantis subsigillatus

Pristimantis walkeri Ec sii LC

=

Pristimantis aff. riveti ? sii NE X

Pristimantis spl ? si. NE X

Pristimantis sp3 g si  NE X

Caeciliidae

Rhinathrematidae

REPTILIA

Amphisbaenidae

Crocodylia

>
ez
z
>

Crocodylus acutus

Alopoglossidae

Gymnophthalmidae

Pholidobolus macbrydei Ec si LC X
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Anolis binotatus Co-Ec NE X X X

Anolis fasciatus Ec si. NE X X X X X X

Anolis fraseri complex Co-Ec LC X

Enyaloides touzeti Ec siiv NE X X X X X

5
<

Microlophus occipitalis Ec-Pe

&
<
=

Stenocercus festae Ec si

5
<

Stenocercus puyango Ec-Pe

Phyllodactylidae

Sphaerodactylidae

Sphacrodactylidae

Teiidae

Medopheos edracanthus Ec-Pe

5
<

Boidae

Colubridae

=

Atractus sp. ? NE

Chironius monticola A LC

o

=
o

Clelia equatoriana A LC

=
=

Dendrophidion graciliverpa Ec si. LC

Dipsas bobridgelyi Ec si NE

=
=

=

Drymarchon melanurus A LC
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Erythrolamprus epinephelus

Imantodes cenchoa
Lampropeltis micropholis
Leprodeira septentrionalis
Leptophis abaetulla
Leptophis cupreus
Leptophis depressirostris
Mastigodryas pulchriceps
Ninia atrata

Oxybelis aeneus

Oxybelis brevirostris
Oxyrhopus petolarius
Phrynonax shropshirei
Pseudalsophis elegans
Sibon bevridgelyi
Spilotes megalolepis
Stenorrhina degenhardtii
Synophis zaheri

Tantilla capistrata
Tantilla melanocephala
Urotheca lateristriga

Elapidae

Micrurus dumerilii transandinus

Micrurus mipartitus decussatus

Leptotyphlopidae
Epictia subcrotilla
Viperidae

Bothriechis schlegelii
Bothrocophias campbelli
Bothrops asper
Testudines

Chelydridae

Chelydra acutirostris
Kinosternidae
Kinosternon leucostomun

Total de Especies

Ec si
Ec si

Ec* si

Ec-Pe
Ec-Pe

Pa-Co-Ec
Co-Ec-Pe

Ec-Pe

>

NE
NE
LC
LC
NE
LC
LC

LC
NE
LC
NE
LC
LC
NE
NE
LC
NE
LC

LC

NE
LC

LC

NE

NE

NE

NE

NE

=<

48

14

X
41

<X

<X

XX X X

XX

=

>

X
64

16 32

Leyenda: APH-PChJ = Area de Proteccién Hidrica Pagua-Chinguana-Las Juntas; APH-MRCA = Area de Proteccién Hidri-
ca Microcuenca rio Casacay; ACHB-SR = Area de Conservacién Hidrica y Biolgica rio Santa Rosa; ACUS-BNM = Area de
Conservacién y Uso Sustentable Buenaventura-rio Naranjo-rio Moro moro; AMSR-TA = Area de de Manejo Sustentable y
Restauracién Represa del rio Tahuin; BPP = Bosque Petrificado Puyango. Distribucién (DIS): A = Amplia distribucién, Co-Ecu
= Colombia-Ecuador, Ec-Pe = Ecuador-Perti, Co-Ec-Pe = Colombia, Ecuador, Pert; Pa-Co-Ec = Panamé-Colombia-Ecuador; Ec =
Ecuador. Categoria de Amenaza (IUCN): EN = En Peligro, VU = Vulnerable, NT = Casi amenazado, DD = Datos insuficientes,

LC = Preocupacién menor.
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Tabla 6. Macroinvertebrados Acudticos identificados en la Unidad Hidrogréfica 1395 (rio Siete) de la
provincia de El Oro.

U. H. 1395 ABUNDANCIA
U.H.13952 U.H.13953 U.H.13954 TOTAL
ARACHNIDA
Trombidiformes
Trondl
Trondl 2 2 0,0005
BIVALVIA
Verenoidea
Sphaeriidae
Sphnd2 1 1 0,0002
Sphnel 3 3 0,0007
CRUSTACEA
Decapoda
Paleomonidae
Macrobrachium sp. 1 1 1 0,0002
Macrobrachium sp. 2 6 6 0,0014
EUMALACOSTRACA
Amphipoda
Hyalellidae
Hyalella 1 1 0,0002
GASTEROPODA
Basommatophora
Ancylidae
Ancnd 1 1 1 0,0002
Physidae
Physa 6 6 0,0014
Mesogasteropoda
Thiaridae
Melanoides 1 1 2 0,0005
INSECTA
Coleoptera
Elmidae
Austrolimnius 45 5 50 0,0116
Cylloepus 7 7 0,0016
Disersus 4 4 0,0009
Gyrelmis 1 1 0,0002
Heterelmis 17 2 3 22 0,0051
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Macrelmis 16 22 16 54 0,0125

Neocylloepus 58 3 61 0,0141

I

Xenelmis 73 77 0,0178

Hemiosus 1 1 0,0002

Psephenus 16 176

N
~

219 0,0507

Anchytarsus 21 1 22 0,0051

Stenus 1 1 0,0002

Diptera

—_

Limonicola 17 18 0,0042

Alluaundomyia 2 2 0,0005

Chindl 235 2 18 255 0,0590

Hudsonimyia 1 1 0,0002

Oliveiriella 12 12 0,0028

Ortndl

[N
(e}
[N
oo

125 219 0,0507

Polypedilum 5 5 0,0012

Rheotanytarsus 2 1 B) 0,0007

Tanndl 23 6

—_
o

48 0,0111

Thienemannimyia 10 10 0,0023

Aphrosylus 1 1 0,0002

Empididae
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Psychodidae

Sarcophagidae

Simuliidae

Tipulidae

—_
—

Limonia 0,0002

Ephemeroptera

Americabaetis 9 2 6 17 0,0039

Baetodes 7 182 124 313 0,0725

Cloeodes 9 1 10 0,0023

Guajirolus 1 1 0,0002

N

Nanomis 21 26 0,0060

Leptohyphidae

o
(S8}
—
[e)

Leprohyphes 48 0,0111

Tricorythodes 83 83 0,0192

Farrodes

(S8
N
(e}
N
~
©
[©)Y

0,0199

Traverella 1 1 0,0002

Corixidae

Gerridae

Gylindyostethus 2 2 0,0005

Potamobates 1 1 0,0002
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Macronema 4 4 0,0009

Hydroptilidae

Leucotrichia 7 7 0,0016

Oxyethira 1 1 0,0002

Leptoceridae

—_
(=]
—_
=

Nectopsyche 0,0023

Philopotamidae

Polycentropodidae

Polyplectropus 42 42 0,0097

Xiphocentron

Seriata

Dugesia 1 1 0,0002

Macroinvertebrado acudtico Aeshnal (Foto MHM)
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CAPITULO V

Tabla 7. Lista especies de peces de la Unidad Hidrogréfica 1395
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Leyenda: LOCALIDAD: rio San Jacinto (1), rio Siete (2), rio Bonito (3), rio Pagua (4), rio Zapote (5), rio Chaguana (6).

ACTIVIDAD: diurno (Diur), nocturno (Noct)
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PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO o0

Tabla 8. Macroinvertebrados Acudticos identificados en la microcuenca del rfo Santa Rosa.

MA-SR-013

[3a) wn () =1 -
g g s s g
2 2 g g &
3 5 5 3 3

COLEOPTERA
Elmidae
Ancyronyxs 2
Cylloepus
Disersus 1
Elmidae Nd. 1
Heterelmis 1
Hexanchorus
Macrelmis 15 2 5 19
Neolmis 1
Phanocerus
Xenelmis 2 3
Gyrinidae
Gyretes
Hydrophilidae
Crernitis
Enochrus
Helochares
Hydrophilidae Nd 1
Hydrophilidae Nd 2 1
Psephenidae
Psephenops 1 1 2 11
Ptilodactylidae
Anchytarsus
Staphylinidae
Staphilinidae Nd 1
DECAPODA
Paleopmomidae
Macrobrachium
Trichodactylidae
Valdivia 1
DIPTERA
Blephariceriidae
Limonicola

Ceratopogonidae
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PROPUESTA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS PROVINCIALES DE EL ORO

Polycentropus
Polyplectropus
TRICLADIDAE
Planariidae
Dugesia
Total general 106

121 236 65 22 61 145

16

55

66 255 210

Tabla 9. Lista de especies de peces identificados en la microcuenca del Rio Santa Rosa

RIO SANTA ROSA

40

CHARACIFORMES
Parodontidae
Saccodon wagneri
Lebiasinidae
Lebiasina bimaculata
Characidae
Bryconamericus brevirostris
Rhoadsia altipinna
Bryconidae
Brycon atrocaudatus
SILURIFORMES
Heptapteridae
Pimelodella modestus
Loricariidae
Chaetostoma fischeri
Astroblepidae
Astroblepus sp. 1
Astroblepus sp. 2
CYPRINODONTIFORMES
Poeciliidae
Poecilia cfE. reticulata
Pseudopoecilia cff. fria
PERCIFORMES
Cichlidae
Andinoacara rivulatus

Total general

15
3
7 1

11 18 6 4

58 61 56 103 52 41 30
7
2

77 41 71 189 45 50 63
1 1

1 2 11

135 110 149 304 116 114 111
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21

1

2 37

6 13 70
1 2
18 9 1
4 22

25 33 154

46
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